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VERBALI DEL CONGRESSO

Seduta prima.
Torino. giovedi D sztiembre, ore 10,

Alle ore 16, m una sala della Senola d’applicazione degli In-
geguery, 11 professor Grroicr, a nome del professor Berrazzir pre-
sidente del Comitato dell' Assoriazione « Maraesis, » saluta con sentite
parole 1 collegin che risposero all” invito dell’ Associazione ¢ comunica
1l seguente telegramma:

Cirave lufto domestico obbligami lontano Torino ; spere essere cost
seduta Tunedd. Saluto colleghi: qugure fruito Iecori adunanza.

Berrazzi.

Givpice propone di mandare, a nome dell’assemblea, un affet-
tuoso saluto al collega, augurando di averlo presto a partecipare ai
lavor comuni.

In segmito propone di proclamare a presidente il professore com-
mendator Exrico IY Ovipio, preside cdella facolta di matematica della
R. Universitd di Torino: e a vice-presidenti, i professori Praxo e
Seone, della stessa facolta,

Propone inoltre a segretan i professori CastELLANO e Vaicca.
Lassemblea approca all’ unawimita.

In asscnza del professor D’Ovinio, il professor PeaNo assume la
presidenza e dichiara aperta Pacdunanza.

Fa Pappello dei presenti affinché serva come reciproca presen-
tazione,

Il PresmeNTE da la parela al professor Givoics, che deve rife-
rire sulla guestione 1" dell'ordine del giorno.

Grooicr legge la sua relazione su tale guestione:

Data la possibilita deloa fusione della geometria piana colla solida,
proporre un programma che permetta agli insegnanti la Tibera sceltn
fra il metodo della fusione e quello delln separazione,

Tale relazione, che & unita agli A#i del Congresso, si chiuce eol
proporre al voto dell’asgpmblea lo seguenti quistiomi:

1" Rispondere alla domanda: é conveniente concedere possibilmente
all” msegnante la liberla di scegliere fra il melodo separatista ed
fusionista ?

2" Fissare un programma, che stabilisca con precisione, ma molto
corcisamente, la ripartizione tra i vari anni di corso dell’ insegnamento
della geometria piana e solida.

3" Proporre la compilazione di wn programma molto dettagliato,
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che sia sriluppo di quello fissato, e fare istanza presso il Ministero
della P. 1. perche solleciti questa compilazione.

Dopo la relazone il Prusioents apre la discussione.

IwnreErATO & contrario, per esperienza, alla fusione,

F'rizz0 osserva come I'uso dei due mefodi in iscuole diverse possa
costituire un inconveniente per le famiglie che, al anno incomin-
clato, somo obbligate a trasferirsi da una citth ad un’altra,

Pipoa. Non erede del easo di votare la prima parte delle con-
clnsioni del Relatore, parendogli essere necessario dimostrare prima
con convementl programmi e discussione deil medesimi la possibi-
lita di segmre 1 due metodi.

ParaTist, Non erede assolntamente possibile la Libertd di scelta
tra un metodo e Daltro, se la materia mon & condensata in un
anmno.

BrsreLii., Usserva come la discussione dei programmi si connetta
colla distribuzione della materia nei vari anni, e quindi alla que
stione 43 di cml egh & yelatore.

De Awmcis. Riferisce su quanto ha gia deliberato 1’ Associa-
zione « MATHESTS » nelle sue adunanze particolari, ed insieme col
professor Liazzer1 espone vari argomenti in favore della fusione.
citando 1n proposito le opere in questo senso del compianto profes-
sore De Paolis © del professori Lazzeri e Bassani.

Liazzmri. Crede che si possa ginngere alla libertd di sceita se-
parandd la geometria in due parti: geometria pura e geometria
metrica, che dovrebbero formare argomento di due anni distinti
di corso.

Pipoa. K assolutamente contravio, per ragioni didattiche, all’in-
segnamento della geometria in un solo anno; osserva che & ne-
cessario anche In conformita alla distribuzione della matematica
del ginnasio, ripartire la geometria in parecchi anni, ed in clasenna
parte mescolare gli elementi di geomefria piana con quelli di geo-
meetrict solida.

Giroice (relafore). Desidera che 1l programma sia molto coneiso.
al fine di lasciare la massima liberta.

Grrizavo. Osserva come nel programmi accennati manchi mn
cenno silla geometria deserittiva.

Dopo viva diseussione sulla opportunita della votazione sul pa-
ragrafo primo delle conclusioni, a cui prendono parte 1 professori
cArposo-Liavses, De Ao, Grunics, CraMBERLINT, LiazzeRI, si con-
viene di adottare ['interpretezione data alla parcla fusione nell’ adn-
nanza di Recanati,

Cramserurst ne da lettora:

Per fusione deve intendersi un metodo didattico secondo il quale fin
dea principio si studiano simultaneamente gl argomenti affini di geo-
meiria plana e solida, e si vengono in sequito applicando le proprietd
dell'una o dellallra per trarne il maggiore vantaggio possibile. (Bol-
lettino 111, pag. 6.)

In seguito si riprende la discussione se st debba o no votare la
prima parte dell’ordine del giorno proposto dal Relatore, ed a guesta
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prendono parte 1 professori De Amncis, CasTELLANO, MARANGONT,
Liazzert, Papos, DE Zovr.

[l Presmeste mette al voti la prima parte della proposta Giu-
di(:e.*E' approvate in questi termini:

E conveniente modificare possibilmente i programmi in modo che
sia concessa all’ insegunante la liberic di scegliere fra il wmetodo sepa-
ratisin ed il fusionista.

Bannpernr. Dichiara di essersi astenuto non avencloe ancora po-
tnto formarsi una convinzione sull’argomento.

Veroxese intervenuta nel frattempo si fa rileggere 1'ordine
del giorno votato, e quindi fa una estesa dissertazione sui di-
versi metodi di presentare 1 fondamenti della geometria elementare.
Accenna al metodo seguito nelle sue ultime pubblicazioni; osserva
come dal congresso debbano partire proposte concrete, perche pos-
sano essere sostenute dal legislator1 e prese in comsiderazione dalle
autorith competenti. Accetta in massima l'ordine del giorno.

Lazzeri ricorda che 1 vantagen che s ottengono dalla fusione
31 pOSSONO TiASSUIMers Cosi:

1Y risparmio di tempo, trattando insieme argomenti affini di
geometria piana e solida;

2° semplificazione di alcune dimostrazioni di planimetria col-
I'aiuto di eonsiderazioni stereometriche ;

3° miglior coordinamento delle varie materie.

1l secondo argomento, che & il pit importante, & quello a cu1 si
fa meno attenzione,

Si insiste da quattordici anni nel dire che I'nnico vantaggio
ottenuto é quello di semplificare la costruzione della quinta parte
dell’angolo piatto, come asserivano il professor Palatini un anno fa
ed il professor Angeleri pochi gierni or sono. Insiste invece nel far
notare che cid non & vero, e che coll’aiuto della fusione s1 & resa
molto semplice ed indipendente dalla teoria delle proporzioni, tutta
la teoria dell’equivalenza e quella degli assi radieah con innumerevols
problemi che si collegano a queste quistioni.

In seguito a1 discorsi dei professori Viroxese e Lazzerr §'1m-
pegna una animata discussione tra i professor1 Girpioe, Liazzerr,
Veronesg, De Awmicis,

Il PresmpeyTe dichiara come, dopo la dotta discussione avvenuta,
sig 11 caso di passare alla seconda parte dell’ordime del giorno del
professor Gindice; perd, dietro richiesta del professor Pazarma, do-
manda la controprova sulla votazione svvennta, in seguito ulla uale
nsulta che 'ordine del gilormo era stato approvato ad wnanimita,
con wne dstensione gia notala.

Aperta la discussion snlla seconda parte dell’ordine del giorno,
dopo alcune osservazioni in merito dei professori Lazzeri s Panoa,
il professore Boustenul osserva come la questione del programm
rientri nella questione 44, di cui egli é relatore, e propone che s
discuta dopo di quella.

Il PresroeNTE pone ai voti la chinsnra della disenssione o la pro-
posta Bustelll. Soro approvate.



6 PERIODICO DI MATEMATICA.

In fine il PresibENtE avverte i congressisti che sono in distri-
buzione due opuscoli del professor Buyali-Forti.
1% Les postulats pour la géométrie & Buclide et de Lobatschewsky.
2" Sulla questione 3° proposta da MaTHESTS.
Ed uno del professor Piazza,:
Sull' insegnamento della matematica nella sezione di COMMErcio e
ragioneria dell’ Istituto teenico.
Dopo di che si scioglie la seduta.

fto Praxo,

Seduta seconda,

Torino, venerdi 10 settembre, ore 15.

I professor D'Ovimo, assumendo la presidenza del congresso, rin-

%Iﬁﬂﬁi& con elognenti parole i'assemblea di averlo voluto a quel posto.

onsidera questa nomina come un om aggio reso alla facolth di Ma-
tematica, di eni egli & decano.

Proclama Palta importanza dell’insegnamento secondario della
Matematica e per la sna efficacia sulla cultura nazionale e per la
sug 1nfluenza ed intima connessione ecoll’ insegnamento superiore. Le
facolta di matematica sono direttamente interessate ai lavori pro-
mosst dall’Associazione « Matwests, » ed egh, come padre, come in-
segnante e eiftadino, si compiace di questa operosita, ed & riconoscente
all'assemblea di aver voluto, col proclamarlo presidente, riconoscere
interessamento che ha sempre dimostrato per questi studi.

B all’ordine del giorne la questions 2% cioe:

Uniformate: nel linguaggio e nelle notazioni delle matematica ele-
mentare. Fissare i vocaboli da adottarsi defimiticamente per gli enti
pet quali se ne usano pite di uno; stabilire quali rvocaboli e quali no-
taziont possono abolirsi senza danno.

Il PresivexTE concede la parola al professore De Amicis, rela-
tore, 1l quale svolge la prima parte della sua relazione riferentes;
all'antmetica e ali'algebra, che sara allegata agli atti.

Il presidente pmfgessma D’Ovipro propone che, prima che il rela-
tore completi la sua relazione sulla parte geometrica, si apra la di-
scussione sulla parte svolta. Z'assemblea approra.

Vari rongressisti esprimono la loro oprmione sulle idee esposte
dal relatore.

GTUDICE accenna alla convenienza di stabilire il nome di ogni
operazione, e di clare poi colla medesima radice i nomi ai termiui
colla desinenza, in ando ed in ore. (Ksempio: logaritmicando e loga-
ritmicatore ; moltiplicando e moltiplicatore ece.)

Papoa parlando della necessiti di un segno che dice é un (come
e del Formulaire de Mathématigue) per scriveve che un numero &
multiplo di un altro, evitare I'errore in cui cade chi 1n quel senso
aclopera il segno (=).
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Accenna alla possibilith di adoperare un segno solo (una ecroce
colle due aste non egualmente Iunghe) che rotando successivamente
di 45° nel plano possa rappresentare 1 segmi delle diverse ope-
razioni, e leggermente modificato (per esempio senza 1l tratto) rap-
presentare le operazioni inverse. F'a osservare come Ja sna proposta
possa. semplificare diciture e ragionamenti e rendere alla mente
dei giovani allievi pit evidenti certe relazioni tra le diverse ope-
raziondi.

Propone la soppressione delle parole che indieano il risultato delle

operazioni, bastando leggere la seriftura a4 b, a —b. ab invece
dire somma differenza, prodotto.

Trova inutile 1 Insennﬂmentcr nelle seuole della teoria delle pro-
porzioni e complicata la terminologia relativa.

G-rrpice, per quanto trovi mgegnose le idee del Papoa sul segni
rotantl, non le approva. |

De Aancts combatte Uidea del professore PApoa di sopprimere
1 nomi che esprimono il risultato delle operazioni: dice che la ma-
tematica non deve diventare la sclenza dei muti; ritiene che giovi
conservare nelle senole la teoria aritmetica delle pmpnrzmm, perché
facilita la memoria; la stessa teoria ¢ indispensabile per le gran-
lezze.

PapoA conviene col De Axucrs sulla necessith di conservare la
teoria delle properzioni tra le grandezze, ma msste nel riteneria
inntile tra 1 nnmerl.

MorTara desidera che si mantenga nella scuola lo studio delle
proporzioni e propone la sostituzione della parola seomporre alla
parola dividere.

I1 presidente professore I’(vipro fa notare che probabilmente la
maggior parte del congressisii non saranno in grﬂdn i votar subito
le proposte del relatore, maneando 1l tempo ad un serio e ponderato
ASAMIE.

De Aamcis propone che I Associazione « Maraesis » cdirami un
questionario snlle proposte fatie a tutti 1 congressisti

D'Ovipio psserva che si polrebbe dive assoluto.

Frizzo desidera conoscere con quali mezzi il congresso eerchera di
eseguire le deliberazioni che si prenderanno.

(z1vpick ritiene che 1 professori aderenti al congresso dovrebbero
impegnarsi ad adottare nelle pubblicazioni e nell’insegnamento 1 de-
Liberatl del congresso approvatl a maggloranza.

LiAzzer1 osserva che Iia, diffisione delle deliberazioni si otierra
per mezzo del Bollettino.

Busterlr con calde parole di elogio encomia la relazione DE
Arcts; conviene col presidente 1Y Ovipio sulla impossibilith morale
di addivenire ad una immediata votazione.

PeaNo propone che si chiuda questa discussione con nn voto di
plauso al professore De Awrcis per la sna hmportante e dobia
relazione.

In seguito il professore De Aancis espone la seconda parte della
stia relazione.
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A questo punto, stante Pora tarda, il presidente professore D’0-
VIDIo propons di sospendere la seduta e per intanto di cdeliberare la
stampa integrale della importante relazione Dr Aancrs. L’assemblea
approva all’ unanimita.

Il Presidente fa distribuire ai Congressisti una parte stampata
dells, relazione del profesgore ¢ommendatore A. M. DBesrmins snlla
questione 4%, che sara letta e discussa nei glorni successivi.

Dopo di che Passemblea & seioglie.

[ DV Ovinio.

Sednta terza,

Torino, lunedi 12 settembre. ore 15.

Apre la seduta il vice-presidente Seanry.

I} segretario Vacca legge il verbale della seduta di venerdi 9 set-
tembre. Dopo nna breve osservazione del protessore VERONESE il
verbale & approvato.

Quindi 1l segretario professor CasTELLANG legge 11 verbale della
seduta di1 sabato 10 settembre.

Su proposta del Presmexte si omette il sunto della relazione
De Amieis, essendone stata deliberata la stampa integrale,

Uon €10 il verbale della seconda seduta, & approvato.

In segunito a domanda del professor Frrzzo, che vnols sohiari-
mentl snl modo con eni saranno votate posteriormente le proposte
del relatore De Amicis, il Presidente professore Seere fa notars la
difficolté grandissima di votare anche con scheds un gran numero
di modificazioni alle notazioni e diciture in uso.

Dg Awgcis ripete la sna proposta di mandare il (uestionario a
ciascuno dei congressisti che risponclerannc per si e per mo.

D= Zorr esprime il voto che le modificazioni si riducano al minor
numero possibile, rispettando il carattere storico delle notaziomi e
dei segmi e l'auforité di uomini illustri che 1i hanno adoperat,
(Es. Bellavitis 0 per equipollente; Beltrami tg per tang. ete.)

Burrazzr propone di vimandare la discussione alle qlterior adu-
nanze i Mathesis, promovendone Vesame e le eventuali aggiunte
sul Rolettino dell’Associazions. La proposta Bettazzi ¢ approvaiu
all’ unanimita,

BETTaAZZ1 comunica le adesioni dei professori Pritareur, BerTiNg,
Canxary, 1 quali salntano, dolenti di non potere intervenire.

Cerro, relatore della questions 59, giustifica con un telegramma
la sua assenza per indisposizione, ed incariea Io stesso professor Br7-
TAZzT ol leggere la sna relazione nel easo che egli mon possa, inter-
venire nalﬁ. seduta di mercoledi 14 settembre.

Fazzarr direttore del Pifagora, incarica per lettera 11 professor
Naxwer di rappresentare il giornale,
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Lgnale incarico é dal professor Carrrir trasmesso al professor
Berrazzr per i1 Giornale di Battaglini.

Il Cércolo matematico di Palermo incariea a rappresentarlo 1 pro-
fessort PeaNo e GERBALDI.

Lazzerr, Caxvroo e Carposo-Lavyes dichiarano di rappresentare
il Peyiodico di matematica e il relativo Supplemento.

MaraxeonT rappresenta la Sewola secondarin di Milano,

1l presidente professor SEGRE interpreta 1 sentimenti dell’assem-
blea dando il benvenuto al professor Beirazzi, presidente del Co-
nmitato dell’Associazione « Mataesis » e felicitandosi dellopera sna
come orgamizzatore del Congresso,

BerTazz: ringrazia.

Il presidente professor SeeRE in segunito all’interpellanza del pro-
fessor AMlaraveoxr sulla necessith di fissare una seduta speciale per
discutere le proposte presentate dai soci, propone di interrompere
alle ore 17 la chscmssione snlla quistione 30 (se non sarh esaurita)
per discutere in seguito le proposte importantissime a cnl accenna
il professor MamavNcoxt. Questa proposta ¢ approrata.

Conecede quindi la parola al professor Ciassesimyi relatore sulla
(uestione 3% che & cosi concepita:

4 libri di testo dal punto di vista scientifico e didattico. Ervori che
vé dominano, mezzi perche si limiti per quanto si puo ¢l danno che tali
errort arrecano alla scuwola. Questa relazione & unita agh atti

Perminata la lettura della prima parte della relazione relativa
a1 libri di testo delle scuole elementari, il presidente mette in di-
scussione le proposte del professor Ciamberlini.

Dopo breve disoussione, eni prendono parte il PRESIDENTE ed i
professor1 Naxyer e Berrazzi, si approva il segnente ordine del giorno
cdel professor Berrazz:

Si fa voto che I Associazione Maruests promuora la pubblicazione
i un periodico destinato agli insegnanti delle scuole elementari, inspirato
ai principi rigorosi della matematica.

Quindi 1] professor Ciameeriyt legge la 24 parte della sua relazione.

Ii presidente professor Skere ha pavole di vivo encomio per la
elaborata relazione del professor Ciamberlini: comuniea guindi ai
Congressisti che:

1°, 11 professor Praxo terra la sua conferenza sul tema: Con-
versazione sul Formaudario di matematica alle ore 10 del giorno 13 set-
tembre in una sala dell’ Universita.

2% Il professor Loris terrd la sna conferenza col tema: La
storiat della matematica come anello di eonginnzione tra U insegnaments
secordario e I’ insegnamenty untversitario f:{la stessa ora e nello stesso
lnogo, 1l giorno 15 settembre.

BErTazz: espone il contennto dell'epuscelo del professor Brraia-
Forri sulla questione 3° ed osserva che le conclusioni dell'opuscolo
concordano In massima con quelle del relatore,

Dopo viva discnssione, eul prendono parte 1 professori Seere.
Veroxsese, Berrazzr, Nasse, Busrenu, si approca alla uneniniti
Porcine del giorno Ciamberlini cosi modificato :
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Si fa voli che UAssociazione Martarsis dedichi wna parte del suo
Liollettino o promuora su aliro giornale wno studio eritico dei libri di
testo pubblicati o da pubhlicarsi.

UASTELLANO propone che sia pubblicata integralmente la relazione
Ciamberlini.

Alle osservazioni del professor Berrawz, che le condizioni finan-
ziarie di MATHEsI® non potranno forse permettere questa serie di
mtegrah pubblicazioni, il presidente risponde che Passemblea do-
vrebbe deliberare di far voto che si trovi il modo che questi lavori
stano dati alle stampe. Tale proposta ¢ approvato.

lisaunis ensi Is discussione suila questione 37, il presidente mette
in discussione le proposte particolar dei soci:

La 1* di esse, inviata dal professore ANGELERI, assente, & cosi
formulata:

Fare ujffici presso il Ministero, perche fra gli ispettori centrali vi
sict_anche un professore di matematiche di scuole secondarie,

Dopo un’ammata e viva discussione tra 1 professori MaraNGoNI.
De Axtors, Greymes:, Brsrents, Verosese, FRIZZ0 e Nasyer, da cui
risulta che dei dodici ispettori centrali, undici sono professori di let-
tere ed uno di scienze fisiche e naturali, e nessuno di matemariea,
s1 fanno voti dai diversi oratori che in detto ispettorato siano chia-
mati professori di matematica, versati nelle questioni che interessano
I'insegnamento dells matematica nelle scnole secondarie,

Messa a1 voti la proposta Axgerer: modificata da Navszr in
gquest1 termini :

L' Assemblea fa voti che tra gli ispettori cenivali sieno chiamati
anche professori di matematica, equa  proporzione, & approvata
all'unanimita,

Mamanaozt riferisce sulla seconda questione da lui proposta:

Necessita di introdurre la prova scritta di matematica in tutte le
classe dell’ attuale ginnasio liceo.

Osserva core, per la mancanza di prova scritts, la matematica
non s in queste senole tennta nella considerazione che le spetta:
colla prova scritta insegnanti ed allievi troveranno facilitato eser-
cizio del loro dovere.

Potra I"insegnante con compiti ed esercizii adattati alla maggio-
ranza degh allievi, metters in vista | importanza della appheazione:
all’obbiezione che megli esami si copia facilmente il lavore di ma-
tematica, osserva che anche facilmente si copiano altrl temi.

P1azza & contrario alla prova seritta non soltanto nelle senole
classiche, ma anche nelle tecniche, per la impossibilith in cui si tro-
vano 1 professori di impedire che si copil; crede I'insegnamento
possa raggiungere 1l sno scopo con frequenti esercizii fatti durante
Yanno a casa ed in lacuola sulla lavagna.

URrEPAS & contrario alla proposta Marangoni. Ha ottenuto buoni
ristltatl anche senza la prova scribta, nella guale molte volte anche
ottari allieva falliscono. "

D’Ovipio & fermamente convinto della utilita della prova, scritta.
Cita il fatto che quando il ministero lascid libera ai giovani la scelta

L
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tra la prova senitta di greco e quella di matematica — per addive-
nire &I:F una gradnale soppressione del greco — la maggioranza
di essi scelse il tema greco, ¢10 che prova essere torse pin facile
copiare il tema greco, che guello di matematica. Gli pare che non
s1 siano pensati tutti 1 modi di rendere efficace ed utile la prova
seritta di matematica.

S1 possono dare agl alliewa In mno stesso esame temi divers:,
perché Vinsegnamento delle matematiche deve otieners per nsul-
tato che ogni ailievo da solo, dinnanzi ad muna guestione che non
esign ¢he un pensiero, nn ricordo, nn'appllecazione delle cose studiate,
sia. in grado di risolverla.

La diversita del tenn, che recherebbe pravi difficolta in un esame
i1 classificazione, non presenta inconvenienti negli esami che deb-
hono costituire soltanto una prova d’idoneita.

D Asgcis cita 'opinione del professor Groscs contrarin a1 temm
seritél, per Fimpossibilita di im pEg]JiTE- che si copi. Egli & contrario
alla prova scritta anche per le seuele e gli istituti teemici. Il pro-
tessore deve con altm mezzl imprimere nella mente degh allievi
I’ importanza della materia insegnata.

Parlano ancora in favore della prova seritta 1 professori Magrax-
coN1, VERONESE, il guale domanda una proposta semplice, perché
possa con maggior speranza i successo essere sostenuta presso le
antoriti.

Parlano imoltre 1m varo senso 1 professori1 De Zovrr, GARRONE,
Brsteiir, Berrazzi, IV Ovinio ecc. finché ¢ approvata la proposta
Marangoni cosi modificata dal professore [V Ovidio:

Il Congresso proclama la necessita i introdwrre la proca scritta
i matematica in tatie le scuole, civeondata do futte quelle garanzie
ehe possonoe assicwrarane la sineevita, per esempio fogliendo Vunicita del
fema per tutti i eandidati.

Il proponente Maraxcox: espone la 3% questione.

Necessita di portare P insegnamento delle matematiche nel Ginnasio
Licen ad un nunimum di tre ove seftimancli per classe, e cid anehe
conserpando progranumi aftuall.

Dopo breve discussione, a cul prendono parte 1 professori SEGRE,
MonrTara, GrEsias: e BusteLL, si conviene di rimandare lg proposts
alla seduta di martedi 13 settembre, 1n e¢m st fratia della ripart-
zione dell’insegnamento della matematiea tra le diverse scuole,

Maraxeost riferisee sulla questione 49 da iwl proposta, cioé che:

Nelle cireolari, nei progravmi e mei vegolamendi spavisca la eli-
stinzione tra le materie principali e le materie secondarie, non ultimda
cause del poco profitto dell’ insegnamento matematico nelle scuofe.

Dopo lunga ed amimata diseussione, a el prendono parte 1 pro-
fessort VERONESE, MorRTARA, Prazza, Marancoxni, CastEinaso, BET-
tazzl, Frizzo, Brsreiu, D'Ovioio, quest’ altumo, col professor VEe-
RONESE, propongono 1l seguente ordine cdel giorno:

Considerato il carattere spiccatamente rvazionale ed educativo della
metematica, e considerato che essa é materia essenziale e T PASSAGGIO
( tutto un ordine di studi superiori, si fa voti che welle cireolari, nei
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programmi ¢ ner vegolamenti essa non sia considerata come materia
tz secomdaria rmportanza.

Brrrazzi s1 dichiara lieto di votare quest’ordine del giorno che
rispecchia le idee espresse in un memoriale che 1’ Associazione « Ma-
THESTS » ha mviato al Ministero.

Messo ai votl quest’ordine del giorno & approvato all’ nnanimita.

Dopo di che il Przsipexte dichiava chinsa la seduta.

[/" SEGRE.

Seduta guarta,

Lorino, martedi 13 settembre, orve 15.

Alle ore 16 1l Presidente professor D'Ovinio apre la seduta.

Il Segretario Vacca legge 1l verbale, che dopo brevi osservazioni
e approvato.

Liazzer1 propone che si pubblichine integralmente in un volnme
1 rendiconti dettagliati del Congresso, colle relazioni sni temi. Per
sopperive alle spese di tale pub%]imzinne propone che s1 apra tra
1 presenti una sottoscrizione per I'acquisto del volnme; il cui prezzo
SI pud approssimativamente supporre che variersd da 3 a 5 lire.

Aresio, segretario del Congresso Pedagogico, osserva che si pubbli-
chera wn volume nel guale saranno contenute in esteso le discussioni
dell’ mtero congresso pedagogico, ed il riassunto di quelle avvenute
nelle sottozezioni,

Dopo osservazioni dei professori Caxpino e Brrrazz, il gquale
ultimo fa riflettere che, oltre alla pubblicazione del congresso pedago-
gico, sara sempre utile el opportuns anche la pubblicazione di ren-
dicont] pin estesi del congresso indetto da « MariEests » ; sn iniziativa
del greaida—nte s1 approra la propoesta Lazzeri,

Presidente annuncia clie gli intervenuti, 1 quali desiderano
actrustare 1 rendiconti del Congresso possomo sin d'ora fario, sor-
toserivendo un'apposita scheda.

Si passa quindi alla discussione della quistione gié posta all’or-
dine del giorno, presentata alla Presidenza dal professore IypERATO:

Se sia opportiuno nello studio dell aritmetica dar maggiore seiluppo
al caleolo materiale numerico, nell’ intento di rendere pi spediti i cal-
eolt mentali e numerici e non poche operazioni algebriche: in parti-
colare se st opportunc spingere la tarola petagorica stno al 15 ed
apprendere 1 quadrati sino al 20 ed ¢ cubi sino al 10,

11 proponente svolge la sua tesi. Egh vuole che I'imsegnamente
di aritmetica nelle scuole elementari venga limitato allo studio
delle qnattro operazioni dell’aritmetica, sui ntuneri interi e sui numeri
decimali, allo studio del sistema melrico, ¢ ad alenne nozioni sulle
frazioni ordinarie. Vnole che si tolgano dalle scuole elementari lo
stndio delle proporzioni e gli clementi di geometria. Crede che nella
vita pratica le proporzioni non servano: che seryva Invecs assal la
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speditezza nel calcolo numerico. Crede essere ntile invece far cenno
nelle sencle elementari degli antichi sisterm di msnre usati nelle
varie region d’ Italia.

Passa po1 ad altre sue proposie, che egli presenta in un ordine
del giorno d’accordo col professore Mamaxcont, ed osserva che Pant-
metica non & abbastanza curata nelle seuole elementari: propone che
nelle Commissioni d’esame di licenza delle senole elementan s trov
un professore di matematica. Quanto alle nozioni geometriche, egli
erede che siano dannose anziché utili agli studii nlterion, le nozioni
per lo pit confuse ed imesatte acquistate nelle senole elementar:.

Papoa erede che gli inconvenienti, che 1l professore Imperato
lnmenta, provengano dal doppio secopo a enl deve soddistare In scunla
elementare: essere fine a se stessa, e preparazione a studil supe-
riori. E certo che gli insegnanti delle Senole snperor preferiscono
che vi ginngano degli allievi i gnali, anziché un rieco bagagho di
cognizioni, abbiano 1l sieuro possesso di poche nozioni fondamentah;
ma d’altra parte coloro che non proseguono gl studil oltre le scuole
elementari, qualora si diminnisse ancora 1l ristretto programma i
aritmetica delle Seunole elementari, ne risentirebbero grave danno,

I solo modo di togliere guesto inconveniente sarebbe per lui
quello di aggmngere nn anno d’insegnamento complementare per
coloro che non continuano gl siudi, dopo le senole elementan.

Presenta in questo senso una proposia, che pero dopo osserva-
zione del Presidente che essa uscirebbe dall’ordine del giorno, egh
stesso ritira.

Infine fa voti affinché sia mstalnlito 1’esame obbligatorio d’am-
missione al gimnasio.

(framBERLINT osserva che la proposta del professore Imperato
non cambia in sostanza 1 vigenti programmi por 1’insegnamento
dell'aritmetica nelle scuole elementari. Osserva che & impossibile
togliere dalle scuole stesse quel rudimenti di geometria che vi si
insegnane, essendo strettamente comnnessl all’ insegnamento del =-
stema metrico decimale (metro quadrato, metro enho, litro ete.)
Osserva che gih nella terza classe elementare s1 fa cenno degh
antichi sistemi di misara delle varne regionu.

Cueras vuoole che il professor Imperato inclucda nel sno ordine
del giorno che all’esame di licenza dalle scucle elementari inferven-
oano due professori uno di matematica ed uno di letiere.

MairascoxT insiste nella sua proposta (che & la seconda dell’ordine
del giorno Imperatoy, accettando la modificazione del protessore Urepas.

InpERATO accetta che nelle senols elementam rimanga !'insegna-
mento dei rndmmenti della geometria in quanto essi servono all'in-
segnamento del sistemf, metricn; mantiene perd le altre parti del
suo ordine del giorno, accetfando anche la modiiicazione del pro-
fessore Crepas.

De Zour osserva che 1’ insegnamento del rndimenti della geo-
metria ¢ indispensabile nelle scuole elementari: se vi sono cativi
trattati, specialmente nella parte geometrica, non ne mancano di
buoni e rigorosi.
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Posto a1 voti l'ordine del giorno Tsperato si approvano sucees-
sivanente la prima e la seconda parte ed a debole maggloranza la
terza, parte.

L'ordine del giorno Tnrerato, colle modificazioni approvate, dice:

SE fa voti;

1° Che dagli attwali programmi di matematica delle senole ele-
mentart vengane eliminate le proporzioni e la vegola del tre, ma che
(" insegnamento delln matematica sia dato in gutse che @ giovanetti sia
atfe ad  esequive colla maggiore speditezza e corrvettezza possibile un
calcolo wumerico e faecili quesiti della vita pratica.

20 Che delle commissioni di esame di licenza delle scuole ele-
mentar: faceiano parte anche un professove (i leftere ed un professore
di matematica delle scuole secondaive.

3 Che mell insegnamento dell’aritmetica cosi welle scuole -
marie come nelle secondarie inferiovi si dia maggiore sciluppo al
calcolo materiale numerico, nell intento di rendere ptie spediti i ealeoli
mentalt e numerici e non poche operazioni algebriche, eppercio nelle
prime st spinga la tavola per la moltiplicazione fine al 15, e melle
seconde st facciano apprendere i quadrati fmo al 20 ed i culi
Jfino al 10,

Rreoxt svolge quindi la sua proposta: che sia concesso anche
ai licenziati agrimensori degli Istituti Teenici di adire alla facolta
matematica, esclusioamente perd per le Scuole di applicazione degli
Ingegneri.

Lo svolgmmento della suesposta proposta & allegalo agli atti.

1l Presidente professore I’ Ovioio dichiara di astenersi dalla vo-
tazione. Dichiarano pure di astenersi i professori DE Zovrr, Oraed,
CasTRLLANO.

VERONESE, per avvalorare In proposta del professore Riboni ri-
corda che dalle statistiche da lui fatte a Padova, Roma ed al Po-
hiftecnico di Milano risnlta che non snssiste la prefesa superioriti
nelle scnole di matematica dell’'universiti dei glovanl provenienti
dal Liceo su quelli degli istituti tecnici: ¢ vero anzi il contravio.
Avendo parlato col professore Cremona, non gli consta che egli
abbla una opinione cost ostile agli istituti teomicl, guale gli viene
1 solito attribuita.

CrEPss propone, e l'assemblea accetta, che si rimundi la vota-
zione a dopo lo svolgimento della relazione Bustelli.

Il relatore professor Brerwinr sulla ¢ estiome 4% Ripartizione
dell’ inseqnamenty della matematica fra i vori gradi e le varie specie
7 senole secondarie legge 1a sna relazione. Fssa allegata agli atti.

Terminata ln lettura della relazions stessa, 11 presidente profes-
sore D'Ovroro ringrazia Porators per la sma poderpsa relazione.

Burrs fa aleune osservazioni, alle quali nsponde il relatore, sn
aleune denominazioni di euni il professore Bnstelli ha fatto use.

1l presidente D’Ovinro, stante V’ora tarcla, scioglie la seduta, rin-
viando al domani il prosegmimento dells discussione.

7 D Ovioio.
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Seduta quinta.

Loiino, mercoledi 14 seftembre, orve 15.

Apre la sednta 1l vice-presidente professorve Praxo. Il segretario
Vacea legge 11 verbale, cle & approvaio,

Il protessor De Awicis, 11 professore Avssio ed altii vorrehbero
ritornare sulla terza parte della proposta Imperaro che rignarda il
caleolo mentale; ma 1l Presidente imterrompe la disenssione, perché
argoniento gin esaurito nella seduta precedente,

Riaperta la discussione sulla velazione Brsrer, parlane in vario
senso 1| professorn Caxpmo. Prazza, De Zorr. Brsreiig, Maraxcoxt,
Creras. Liazzeni ece. facendo tubtti notare I'impossibilith in ecnl s
trovanc 1 congressisti, stante la brevith del tempo e I’ importanza
dell’argomento, di disentere la relazione e votare le proposte Bustelli.

E propongono la sospensiva, senza pregindizio delle proposte sn-
bordinate e posposte alla relazione Bustelll.

Il Presidente mette ai voti Pordine del giorno De Zovr cosi
CONCEPITO:

L'assemblea delibera di sospendere ogni discussione sulln relazione
Bustelli, la quale dovra costituive argomento di discussione, che arra
la precedenza sopra ogni allro, nel prossimo congresso di MATHESLS
che fin d'ora si delibera, e le cui modalite saranmo in sequito fissate.

Ksso e approvate all’ unenimita.

A questo punto il professor Liazzes:, anche a nome di altid [i-
matary, presenta 1'ordine del giorno che segne:

Il eongresso fa voti affinché la materia dell’attuale insegnamento
geometrtco sta distribuita nei modi sequenti :

nei Licel: 1° anne — Proprieia di posizione e di eguaglionza.
2% anno — Equivalenza, similitudine.
3% anno — Misura, Trigonometria Piana.
negl'Istit. teenici: 1Y anno — Proprieta di posizione ed eguaglianza,
2" anno — Fguivalenza, similitudine e misura.
3" e 4¥ anne — Trigomometria e teorie complerentari.

Il congresso inolire fa woti che melle prime tre classi del (! imnasio
sue dato un eonveniente insegnamento di Gepmetria intuitiva, ¢ che
Cinsegnamento della Geometria nelle due classi supeviori sic ordinato in
gusa da servive di introduzione e di preparazione all'insegnamento liceale.

LFirmati : B, Naxser — E. De Auicis — G, VeEronese — G, Laz-
zZERT — F. ImperaTo — C, Cravserrmx — F. Pavaning
— U, Skerg — G, Canposo-Layses — G. Cavpino —
(. B. Maraxconi — MoRTARA.

Il Presidente lo ponme in discussione.
Pariano 1 vario senso 1 professori De Zowr, Liazzrny, Berrazal,
Gaemiest, Casrerravo, Caxpmo, De Awmicis, Prazza, Occsnna ece.
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finche 1l Presidente pone i voti la sospensiva, che il professor Gire-
migni propone per non contradire a guella gia deliberata sulla
questione 4%, alla quale guestione I’ attuale ¢ subordinata: la so-
spensiva € approvata con 15 voti favorevoli. S contrarii.

Il Presidente, in seguito alle deliberazioni della seduta precedente,
pone in discussione la proposta Maravcos: sulla

 Necessita di portare Pinsegnamento delle motematiche nel Ginnasio
Liveo ad un minimum di ire ore seltimanali per classe, e et anche
consereando @ programmi attnali,

De Ascrs e Greoier eredono che guesta proposta debba essere
sospesa come quella presentata dal professore Lazzeri: ma la pro-
posta Marangoni messa ai voti ¢ approrate a maggioranza.

Anche la proposta Riboni. che I'assemblea aveva preso impegno
di votare in questa sednta, e che si viferiva alla ammissione alla
facolta di Ingegneria deyli studenti di agrimensura, é apyprovata con
11 voti favorevolt, 1 contrario, avendo dichiarato di astenersi dal voto
I professori De Zolt, Peano. Ciahd. Oceella. Castellano, Fabris.

De Awicrs dichiava di essersi astennto dal votare 1 due ultimi
orciini del giorno, perché gli pare che non potevano essere messi in
votazione, dopo aver approvata la sospensiva Bustelli.

Il presidenle di la parola al professore Prazza snlla sua proposta.

Insegnamento della matematica nella sezione di commercio e ragio-
neria dell’ istituto tecnico, la cui relazione & ullegata agli atti.

In seguiio a varie osservazioni dei professori Brsterrr, N gt
Lazzerr e Prazzy si conviene di sospendere ogni deliberazione e di
rimandare la deliberazione dell’argomento al prossimo congresso dopo
le proposte Bnstells.

In seguito il Presidente da la parola al professore Cerro che
legge la sua relazione sulla questione 5o (Allegata agli abti)

AModificazioni da introdursi well'ordinamento degli studii matema-
tict wniversitari, affine di ottenere buoni insegnanti secondarii.

La letbura della relazione ¢ accolta da vivissimi e prolungati
applausi.

Il Presidente professore Praxo ringrazia il relatore a nome del-
Assemblea e dice che la fede, che il professore Certo ha dimo-
strato mel trionfo della logira matematica, & per lni una delle pit
belle soddisfazioni. i

Dopu viva discussione a eni prendono parte i professori Betrazzr,
D’rvmro (giunto da poco). Naxsri il Presidente Peano osserva
I'impossibilita, stante la breviti di tempo, di disenters le proposte
del professore Certo: si conviere di sospendere anche questa chiseus-
sione e i rimandare questa ¢uestione al prossimo congresso, dopo
aver dato un voto di planso, ed una approvazione complessiva aile
proposte del relatore.

Lassemblea delibera di dare alle stampe integralmente le rela-
zioru dei professori Bustelli ¢ Certo.

De Zour propone che avanti di chiuders il primo congresso si
stabilisea 1l ternpo e il logo per nn secondo.

De Agers. si assoeia, e propone che per sede del futuro con-
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gresso si scelga Livorno, eitth che si presta per la sua centraliti, e
che & seds del Periodico di matematica. Dopo breve disenssione si
approva all’unanimita, su proposta del Berrazzi, di affidare all’As-
sociazione « MataEsss » la cura di organizzare un secondo congresso
non pin tardi del 1901, e di stabilirne la sede.

In segmito il Presidente salate i Congressisti ed encomia vivae
mente I’Assomazione « MiTwesis» per Popera sna.

1l segretario CasteLLaxo partecipa ai Congressisti una lettera del
professore Segre che, assente per indisposizione, manda ai colleghi un
cordiale salnto.

Su proposta del professore Bettazzi 'assemblea delibera di inviare
1l segmente telegramma :

Ministro Istruzione. Roma

Insegnanti matematica raccolti Torvino adunanze promossa Associa-
zione Matuests, chivdendo lacori inciano rispettoso saluto E. V., angu-
rando voglia accogliere lore proposte per migliorare importantissimo
insegnamento scienza matematica seuole secondarie,

D’Ovinio, Presidente Adunanza
BETTAZZY, Presidente Mathesis.

Dopo di che la sednta e sciolta, e il Congresso & dichiarato chinso. -

f% Praxo,

ALTRE NOTIZIE SUL CONGRESSO

Il giorno 13, a ore 10. in una sala delln R, Universita, cortesements concessa
ial signor Hettore, e dinanzi ad un rvilevante nomero di Uongressisty, il Professore
tviusePPE Praxa delln R. Universith di Torino, tenne la couferenza annomziata
durante 1l Congresso. Im essa presento il n. 2 del Vol. 1] del * Formulaire de
Mathématiques » pubblicato dalla Rerue de Mathématiques sotto la sua direzione:
ue espose 1 conteputo. e, dale le necessaria indicazioni per renderne possibile la
lettura a ehi non fosse abiimato all'wso dei simholi di logica coi quali easp @
scritto, ne lesse alenue proposizioni. llustrandole opporinnamente, e facondo eost
risaltare 1 pregi della serittura simbolics in confronto alla frequente incertezza ed
imprecisione del linguaggio ordinario. Vivi applansi aceolsern sratore alla fine
della confereuza. o

&

E ]
£ =

Il giorno 15, alla stessa ora ¢ mellg stessa localita, il Professore Gixe Lonta
delln R, Lniversita i (tenova lesse a mollissimi Congressisti 1a sua conferenza
annunziatn nelln qoarta sednta. Fu reeolto in fine da genervali applausi e dal voto
del D'rofessor D'Ovidio ehe egli stesso sia il prime a realizzare 1a sua ides n=lla
Universita dove insegne. La sna conferenza & allezata agli Ay,
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Al termine della soa letbura venne, fra gli applausi, dats comunicazione del
seguente telegramma perveanto dopo Ia chinsara del Congresso dal Prof. Veronese.

Professore D'Ovipio.

Dolente wmie seeupazioni abbiano impedilo assistere bunchetto, mando miv pleenso
henemerita " dssociazione Maramsis , per opera felicemente iniziatn n vantaggio
insegnemento ancetematico secondario, che guale deputato e professore asseconderi
con futle mie forze.

Y &RONESE,

el
& ¥

Il giorno 14, ma seltanto dopo la chinsura del Congresso, pervenne al Presi-
dente dell’Associazione la seguente lettera:

Chiarissimo Sigmor I'REsIDENTE.

Non potendo inlervenive all'wdimanza di domani (14 setiembrs) mi perneelio
comunicarle quanto desiderei esporre in velazione alla quistione 4%, pregandola di
dar lettura di queste poche righe agli egregi colleghi:

“ Essendo [a dotte conferenza tenwin il 13 settembre dol Professore Bustelli
une risposta del medesimo alln guistione 4° pinttosto che unn rera vetazione, arvrei
piacere che fosse data se non lettura almeno comunicazione anche delle visposte da
altri enviate, conrinto che dal raffronte @i proposte di varia indole piie facilmente
possa nascere una buonee concluzione .

Com lee mossima stima mi dico

Fraxersco Pavamiss
Socio di Mathesis,

&
A& ik

Il 19 settembre pervenne la seguente risposta al telegramma inviato all’ono-
ravole Ministro della Pubbliea [struzione.

Professore Esrioe D' Ovinio. — Unizersite di Tortso.

Réngrazio per curtese suluto agsicurando lei e presidente benemerila Associazione
Marresis che nssai volentieri prenderd in esame lo proposte antese migliorare inge-
gnamento delle maiematiche nelle senole secondnrie,

Mimstro BacozLul.

r
* %

II' 7 otlobre il presidente dell'Associazione, anche a nome del presidente del
Congresso professor D' Ovidio, indisposto, presentd all'onorevele Ministro Baceelli.
allora in Torine, quelli fra i voti del Conzresso che riftetievano Uordinamento seo-
lastico e i programmi, o che I'ussemblen aveva approvati almeno con notevole mag-
gioranza. L'onorevole Ministro promise di esaminarli e di dare opera al migliora-
mento in genero dell' insegnamento secondariv, nou sppens avesse risolutn In
questione della riforma dell’insegnamento superiore.
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LA STORIA DELLA MATEMATICA

(OME ANELLO DI CONGIUNZIONE FRE L'INSEGHAMERTO SECONDARID I L'INSEGNAMENTO UNIVERSITARID

Letturn pronuncinia a Torine addi §5 Seltombre 1898

lunanti all dssocingione « MATHESE » fra o mgeznaoli i seaele medie dal Prof. GO0 LOKIA

o - -

Egrec1 CoLLeemnrt,

Da parecchi scienzati e pedagogistl, specialmente di Germa- -
ma e d’ltalia, venne segunalato, quale inconveniente a cul urge
porre riparo, il fatto che allorquando un giovane, esauriti gli studi
universitari e conseguita l'agognata Laurea in Matematica, entra
come nsegnante m una scuola secondarie, avverte un senso di
scoraggiante isolamento, somiglhiante a quello ‘che prova colui 1l guale
J]l‘llﬂ‘FE: tl passo in una contrada che gl sia sconoseinta e straniera.

In disparte egli deve mettere quel metodi geoerali ed elevati che
1 snol maestrn di jeri gli avevano additato come pam in potenza
alle bibliche trombe, dinnanzi a cui caddero per 1ncanto le mura di
Gerico, ché ben presto egli i ravvisa inadeguati allo scopo, e d’al-
t:-:::ruda egli ignora con quali surrogarh., Lungi da sé egh deve
cacciare gli seritti che gh furono amicit fedeh ed ajutanti efficaci
durante quattro amni né sa a quali rivolgers:, perche lo dimgano
0 sorreggano nella S8 NUOVA missione.

E questa una condizione perfettamente analoga a quells in cu:
trovansl 1 glovani uscentl dalle nostre Facolta di letters; essi, nello
abbandonare le anle universitame per recarsi ad insegnare gh ele-
menti delle letterature classiche, cadono nells tormentosa alternativa
o i abbandonare, come utensili inservibili, 1 procedimenti che sono
caratieristica e vanto della moderna filologia per altri di cui 1gnorano
1l congegno, oppure ci adoperare nel loro Insegnamento metodi
talmente sproporzionati allo seopo, da rievocare il ricordo dell’nomo
combattente una formica con una clava!

L' inconveniente che ho gsegnalato merifa senza dubbio di venire
seriamente considerato e sarebbe assal desiderabile che fosse tolto,
rendendo pit smichevoli e stretti 1 rapporty fra 1'iosegnamento uni-
versitario e I’ insegnamento secondario. Tuttavia & per me un obbligo
imprescindibile e ad un tempo un vero piacere il dichiarare come
le conseguenze di esso slano passeggiers, eppero non possiedano una
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estrema gravitd; lo dimostra la numerosa e brillante coorte di gio-
vanl professori, usciti recentemente dalle nostre Universits ed oggi
occupanti con plauso le cattedre di matematica nelle nostre scuole
medie; essi, col loro msegnamento, improntato ad un misarsto spirito
mnnovatore, malgrado le opposizioni non rare che incontrano da parte
di chi non dovrebbe dar loro che incorageiamenti ed ajuti, efficace
mente cooperano a che il livello della colturs matematica senza posa
st elevi. Possano I coscienza della efficacia dej lore nobili sforzi e
lu soddisfazione di sentire Ia loro opera debitamente apprezzata spro-
narll a perseverare!

Non ostante la limitata gravita della screpolatura segnalata nel
nostro edificio scolastico, dal momento che esiste, e doveroso di pen-
sare a togherla. Tale scopo hanmo appunto le Scuole di Magistero
annesse ad aleune Facolth di Scienze. Ma, sintantoche il relativo
diploma non sia per un giovane titolo indispensabile per ottenere
I’ mscrizione del proprio nome nell’ Amuario del Ministere della pub-
blica istruzione, quell'istituto, se ha diritto ud un posto fra i pal-
liativi, non merita per fermo il gracdo di rimedio efficace. Questo
d'altronde non deve cerearsi in un abbassamento del livello dell’ in-
segnamento superiore, se non si vuole che la Universita cessi i
essere la vigile custode e Ia sapiente amministratrice del patrimonio
scientifico della nazione, di essere un vivajo perenne di eultori della
scienza. Ne tampoco & da peusare ad un’elevazione dell’ insegnamento
secondario, il guale, come & ora, corrisponde, almeno nelle sue linee
generali, alla maturita che possiedono ed al grado di coltura che
devono conseguire coloro a cui & destinato. Nog resta dunque che
aggiungere al quadro delle materie d’Insegnamento nei nostri Atensi
nna categoria di lezioni capaci di richiamare e fissare I'attenzione
dei lanreandi sopra i temi che dovranmo quotadianamente trattare,
quando occuperanno un posto nell Insegnamento classico o tecnico.
Tale indirizzo avrebbe un corso biennals sulla storia della matema-
tica, di cui io vorrei venissero arricchiti i programmi delle nostre
Facolta di Scienze. E questa una proposta che 10 presento essendo
convinto che nulla sorva meglio a sradicare errori inveterati, nulla
aiutl meglio nella, ricerca della propria strada didattica, che la storia
degli oggetti stessi da ins are; e un progetto in cui si rispecchia
ung massima di Napoleone, il quale lascid scritto che la storia ¢
base delle scienze morali. flaecola della verita, dish uggilrice di pregiu-
d7zi; & un sugeerimento che gia altra volta ebbi Ioccasione di dare(¥)
e che venne accolto da varie part: con un favore evidente e per
me assal ncoragenante. Sono appunto tali accoglienze oneste e lieta
i eml venne onorata la mia proposta, ehe mi comsigliarono ed
anmarono a svolgerla colla debita larghezza; e cid, non scltanto
atfinché essa sia intesa conformemente alle mie intenzioni e quindi
grudicata a dovere, ma anche per segnalgre alcune ricerche che &
d'uopo compiere prima di poterla attuare. Per far tutto cid non mi

L] " = o _.
(¥} Veggasi rarticolo * Matsmaliea pubblieats @us anmi ur seno nel Dizonarie ilFustroato di
peiiagogla, divelto dai profosssy Martinazzoll e Qredara,
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81 poteva presentare oceasione pit propizia di quella offertami dal-
l'onorevole invito che mi veune rivolto di prender parte ai lavori
dell’Associazione Mathesis ; invito riboccante di seduzione e lusinghe,
e che non ebbi la forza di rifintare, benché io mi riconosea privo
delle qualita necessarie per adempiere il compito che mi sono ad-
dossato; invito pel quale rivolgo al Chiarissimo Presidente di questio
florido sodalizio i ringraziamenti pitt vivi e sinceri.

L &

La storia della scienza in varie epoche e da differenti serittori
venne intesa in modi assai differenti.

Alcuni — disconoseendo totalmente essere la storia, non soltanto
racconto di effettl, ma anche ricerca di cause — ritennero essere
unico nfficio dello storico Pesporre sotto forma brillante, accessi-
bile a tutti, 'andamento generale del pensiero matematico, additando
1 punti salienti e quelii di regresso, 1 punti d’imflessione e gquelli di
diramazione che presenta la trajettoria da esso deseritta, mfiorando
1l loro discorso con aneddoti pitt o meno piceanti, che essi certa-
mente avrebbero banditi come fantastici se si fossero arrestati a
staclarne la genesi, ed enunciando delle massime generali, per dimo-
strare la. verita delle quali sarebbero state necessarie appunto quelle
indagini minute ed esatte da cui essi rifnggivano, Sorsero cosi degli
edifici di regola monumentali, spesso di bell’aspetto, ma privi di
solidita; edifici che riducevansi, si puo ben-dire, alla sola facciata.
La parte veramente scientifica della storia veniva in tal modo S8LTI-
ficata alla parte artistica. B questo il metodo & eui i matematici
dell’ Znciclopediu diedero tanta rinomanza e tanta diffusione col ma-
gistero di uno stile mivabile, Un corso sulla storia della matematics
mformato a tal mefodo non corrisponderebbe evidentemente all’ in-
tento pel quale io ne snggerisco I’ introduzione: esso infatti trascn-
rerebbe il necessario per il superfluo, il principals per ’accessorio.

Altrl storici, scegliendo come base la celebre massima di Car-
Iyle: la storia del mondo non ¢ che Ia biografie dei grandi aomini,
equipararono la storia della scienza ad una collezione di biografie
der pin fortunati pionieri del progresso, deglh eroi delle spirito
umano. Uosi intesa la storia della matematica puo fungere quale
ottimo diversivo da occupazioni pin faticoss, pud anche far la parte
di efficacissimo incentivo allo studio, se venga scritte da una per-
sone che tenga fra le proprie mani la penna di Aragn, ma non
possiede quel carattere altargente educativo della mente, di cni deve
essere dotato qualsia insegnamento superiore.

Alcuni storiei si proposero di esporre le vicende che sbbero le
sclenze esatte presso un popole determinato o in tutto il mondo
dal di della creazione in poi. Ora & chiaro che — eccezion fatta per
la. storia della matematica greca, e forse per questa soltanto — dato
il meraviglioso sviluppo che ebbero le scienze del numero o della
estensione, date le innumerevoli divisioni e suddivisioni che esse
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oggl presentano, tali trattazioni della storia non possono indirizzarsi
che a chi abbia gia compiuti 1 propri strdi ed in conseguenza possieda
quella matnrith di intelligenza e quella vastité di coltura che sono
mdispensabili per orizzontarsi in nno qualungue dei campi che co-
stitutscono la ricchezza della matematica odierna. ()

Ma w1 & ancora un’altra maniera di concepire la storia della
scienza; essa s inspira al grande principio della ripartizione del
lavoro e fu adottata — per non citare che i modelli piit celebri —
dal Cossali in Italia, dallo Chasles in Francia ed in Germania dsl
Nesselmann. Chi vi sl attiene sceglie nna branchia speciale dello
scibile matematico, ne scopre le scaturigini od slmeno ne risale
finche & possibile il corso, ne segme con cnre lo svolgimento, ne
sorprende le snccessive modificazioni di sostanza e di forma, ne os-
serva le relazioni con altre branchie per rivelare quali inHuenze re-
ciproche siansi manifestate, non senza trascurare di porgere notizie
intorno alla vita ed alle opere delle pitt eminenti personalita nelle
quali ¢ imbatte, ed intorne alle condizioni politiche, sociali e lette-
rarie delr mezzi intellettuali in eni quella branchia ha prosperato.
Un siffabto insegnamento della storia, se venga condotio in modo
da attingere 'altezza di una vera filosofia della scienza, se venga
organizzato in maniera tale che una considerevole profondita mne
compensi la limitata estensione, varry a completare la coltura ma-
tematica dei nostri laureandi e fors’anche a soddisfare il desiderio
che molti hanno di vedere in Ttalia continuate le nobili tradizioni
di Guglielmo Libri e Baldassare Buoncompagni.

Uno qualungue dei rami che oggi presenta il grand’albero della
matematice pud dar materia ad un capitolo almeno di nwn corso
architettato nello stile che ho testd caratterizzato. Ma, volendo che
ial corso raggiunga lo scopo supremo pel quale io ne chiedo 1'in-
troduzione nelle Tacoltd di Scienze, volendo ciod che esso serva di
arello di econgiunzione fra 1 insegnamento universitario e 1 Insegna-
mento secondario, farebbe mestiere sceglierne 1 témi nella matema-
tica elementare: i soggetti geometrici dovrebbero dar materia al
-corso di un intero anno, quelli aritmetici al corso di un al tro, come
ora mi volgo ad esporre con qualche dettaglio.

I1.

Il fondamento del corso sulla storia della geometna elementars
dovrebbe essere, & parer mio, una esposizione particolareggiata degh
Elementi di Euclide, dalla quale venisse messa a nudo I'intima strat-
tura di quest'opera magistrale e in parl tempo ne fossero rivelate
le particolaritd di stile, dalla quale rsultassero tanto 1 metodi d'in-
dagine, quanto i procedimenti di esposizione usati dal celebre Ales-
sandrino,

¥
{*1 Ogedo superfino urresturmi a stonuizliare un corso di storia modellato sulls notissima opery
del Kiisiner; esso non savabbe che un arldo ed infecondo eatalogo di opere di matematica.
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Cost sarebbe di sommo interesse il porre n piena luce quale
parte fondamentale rappresentino i problemi nel sistems euclideo e
lo spiegare come e percht Euclide scrupolosamente si attenga al
precetto di non adoperare nelle dimostrazioni se non costruzioni gia
1nsegnate, come e perche i segnaci di Legendre lo abbiano cancel-
lato dal codice regolutore dell’insegmamento geometrico. Sarebbe
anche assai opportuno, epperd consigliabile, uno studio accurato del
valore pratico delle soluzioni che s1 leggono negli Klementi; per di-
chiarare il mio pensiero osservo che mella soluzione di qualunqgue
problema & nccessavio distingnere nettamente semplicite feorica da
semplicita pratiea: dico teoricamente piit semplice quella solnzione
che fondasi sul minor numero (i teoremi, invece praticaments pim
semplice quella che esige un minor numero di operazioni geometriche
ed aritmetiche. Orbene & facile dimostrare ehe le soluzioni di Bu-
clide eccellono tutte per semplicitd teorica, ma non tutte per sem-
plicita pratica, il che non deve far meraviglia, perché la maggior
parte delle costruzioni contenute negli Elementi altro non sono che
dimostrazioni dell’esistenza di certe figure. La constatazione di tal
importanti particolarita del metodo euchideo porgerebbe Joccasione
propizia, non soltanto per insegnare le soluziomi praticamente piit
convenienti dei problemi fondamentali della geometria elementare,
non soltanto per esporre i fondamenti de La geometria del compasso
di T.orenzo Mascheroni, ma eziandio per far conoscere, almeno la
quintessenza di quel complesso di norme, atie & misurare la sem-
plicith di una costruzione geometrica, che il sig. Lemoine ha di
recente Tinnita in un corpo di dottrina, a cui impose il nome
geometrografia, & che non dovrebbe rmaners sconosciuta ad aleuan
msegnante presente o futuro.

Kliro punto importantissitno che I’ insegnante dovrebbe rilevare
negli Elementi di Euclide é la teona delle proporzioni e la soluzione
geomsetrica ivi insegnata di tutte le equazioni gqunadratiche: gl sa-
rebbe cosi offerto il destro di tracciare le linee fondamentali di uma
disciplina, ormai collocata a riposo per constabtaia inabilita a pre-
stare ulteriori servigi; alludo a quel metodo per scioghere 1ca-
mente i problemi di primo e secondo grado, a cui lo Zeuthen 1mpose
il nome assai espressivo di algebra geometrica. Simlmente dovreb-
bero venire segnalate in Enclide le prime apphicazioni di un altro
metodo ancor pin celebre ed oggi pure posto nel museo delle anti-
caglie: parlo del metodo di esaustione, il quale condusse Archimede
a quelle scoperie che tramanderanno il sno nome, circondato di gloria,
alla pit lontana posterita.

Anche 1a forma in cwi sono reduiti gli Elementi di Euchde &
meritevole di un esame inuzioso, se non altro per sradicare un pre-
gindizio assal diffoso. B nota a tuttl la rigida uniformité dello stile
enclideo, nells quale @ taluno parve quasi di scorgere un riflesso
delle linee severe del Partenone; per ogni teorema, dopo 'enuneciato,
vengono indicate le condizioni a cui debbono soddisfare 1 dati, quando
sis necessario limitarne Parbitrariethd, segue la vipetizione dell’enun-
ciato sulla figura e quindi la costruzione, seguita dalla dimostra-
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zione; questa finisce collenunciato invertito, al quale tengon dietro
le sacramentali parole « come dovevasi dimostrare »: similmente
pe problemi, Ora guesta inalterabile regolarita di stile che di eon-
sueto si considera come una concezione euclidea od almeno come nn
prodotio del genio greco, non & una cosa né laltra. La & ritrova
infatil, non soltanto negli seritti supersiltl di un astronomo un po’
anteriore ad Euclide — Autolico da Pitana — ma anche, benche
meno perfetia, nella cosi detta Arte di Eudosso, conservata in un
papiro del Museo del Louvre a Parigi, e, allo stato embrionale, nel
celebre Manuale del calcolatore, che legges: in un antichissimo papiro
egiziano appartenente al British Museum di Londra. Se dunque si
viole ad ogni costo stabilire una relazione fra la forma sotto cni
ol si presentano le proposizioni degli Elementi di Euclide e lo stile
di ualchs edificio, il termine di paragone g1 deve ricercare non gi
sulle rive dell'Ellesponto, ma piuttosto su quelle del Nilo, non gia
nel Propilsi, ma pinttosto nelle Piramidi!

Tal indagini mterno agli stadi di sviluppo che attraversd lo
stile geometrico, non sono le uniche investigazioni collegate agli
Lilementi, che abbiano diritto acd essere considerate come parte inte-
grante di un corso di storia sulla geometria elementare. Altre, non
meno essenzialy, hanno per intento di rilevare 1a evoluzione che sabi
la materia trattata negli Elementi, hanno per attor: 1 geometri greei
precursori di Euclide, hanno per fine snpremo di estirpare un altro
mveterato preconcetio, quello ciod che Ia geometria sia uscita dal
capo di Euclide, armata di scudo e lancia, come Minerva nsci dal
capo di Giove. La perdita, mai abbastanza deplorata, delle opere
storiche di due celebri discepoli di Aristotele — FEudemo di Rodi e
Teofrasto da Liesbo —, la mancanza di altri antichi lavori conge-
nerl, la esiguita di docomenti di quell’epoca, rendono estremarnente
difficile la ricostruzione della geometria, greca pre-euclidea. Cid non
ostante; ricorrendo alle informazioni piu attendibili intorno ai po-
poll che precorsero i Greei sul cammino della civilty — e special-
mente intorno agli Egiziani, che i Greci g ragione consideravano
come loro maesiri in geometria — e serutando 1 monumenti seritt]
che la classica antichita ei ha tramandati, si giunge a formarsi un
concetto abbastanza esatto dell’opera scientifica di Fuclide e a di-
mostrare che il suo trattato, hen Inngi dal figurare nella letteratura
matematica come un piceo isolato in una vasta planura, ¢l si pre-
senta guale nno de componentl di un’intera catena di montagne,
I cni ultimi contrafforti si spingono al di li dei confini dell’ Europa.

II1.

Ricostruito per tal modo U'albero genealogico degli Elementi, ed
esposto, m base alla posizione ufficiale di Enclide nel Museo di
Alessandria, il perché essi divennero le Pandette dell Insegnamento
geometrico, lo storico ha il dovers di demolire nr/altra leggrenda,
quella ciot che gli Elementi siano stati considerati nell’antichiti
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nn’opera tanto superiore alla critica, da rendere ingiustificato e vano
qualungne tentativo inteso a migliorarla.

Tale intangibilith dell’opera di eumi ¢i ocenplamo & un parto del-
Vaccesa fantasia dei ciechi adoratori venuta dopo 1l Rinascimento,
dei primi adepti di quella schiera di credenti 1 quali si fecero una
bandiera del manto reale di Euclide. Cio & dimostrato dal notissimo
commento di eni il filosofo mneo-platonico Proclo corredd il 1 libro
di Euclide. Infatti da esso apprendesi che gli Epicurel irriverente-
mente sostenevano che il teorema: « la somma di duae lati di gua-
lanque triangolo & maggiore del terzo, » non abbisogna di dimo-
strazione, essendo evidente persino ad un asino ; esso inoltre da notizia
di un gran numero di modificazioni sostanziali ai fondamenti della
geometria, snggerite da un altro sommo scienziato dell’antichita,
Apollonio Pergeo. Né basta. Proolo insegna pure un tentativo fatto
dal celebre astronomo Claudio Tolomeo per migliorare la teoria delle
parallele, « l'écenil et lo seandale des éléments de la géométrie ». (%)
Tale conato non va certo ascritto fra 1 maggiorl titoh di gloria di
colul che rappresenta nella storia dell’astronomia greca una parte
analoga a quella che il destino affidd ad Euclide nella storia della
ceometria. Tuttavia esso ha diritto di venir segnalato come inau-
gurante la ricchissima letteratura sopra il troppo famoso postulato.

Se ad esso altri abbiano tenuto dietro immediatamente ¢ e 1gnoto,
ché per trovar notizia di qualche seguace di Tolomeo bisogna la-
sciare i Grreci per gli Arabi, bisogna saltare a pié pari quattordic
secoli di storia; cosi §'incontra in Nasir-Eddin uno che g’arrabatta
a sormontare una difficolth oggi dimostrata invincibile. Rimesso in
onore lo studio della geometria dopoché, dissipata la tenebra medie-
vale, fu reso possibile a tutti, mediante la stampa, lo studio degh
Flementi, divenne legione il manipolo di coloro a cui arrise la pro-
spettiva di rabberciare I'edificio enclideo nell’'nnico punto di solidité
incerta. Analizzare tutti 1 mezz che a tal nopo vennero adoperaty,
dedurne la spiegazione del fatto che il fine proposto non venne con-
seguito, descrivers i risultati che tuttavia per tal modo &1 raggmnsero,
in particolare mostrare come vide la luce la geometria non euchdea,
ccco un eompito al quale non puo sottrarsi lo storico della matema-
tica elementare. Che egli assoggettandovisi compia opera altamente
istruttiva, che egli getti nn =olido ponte fra I'Universita e la Scuola
media, non & chi non vegga. Ma cit che importa rilevare si € che
per eomporre (uesta parte del sno corso all'insegnante non bastera
ricorrere alla letteratura storica moderna — pur tanto ricca di seritii
sulla geometria non-euclidea! — ma dovrd intraprendere il faticose
studio delle fonti pit anfiche; giacché, se furono gia scoperte e va-
Intate le piti cospicue investigazioni a cui devomo la vita le geo-
metrie di Lobatschewsky e di Riemann, restano ancora da studiare
moltissime fra le innumerevoli opere che servirono per 1'istrnzione
geometrica della gioventt dal Rinascimento sino alla fine del se-
colo XVIII,

{*) Nota espressione del d'Alemberr.
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Tale studio non & cerfo esente da fatiche e da spine, ma pro-
mette allorl nen seavsi a chi sapria compierlo con sclenza e coscienza;
permettetemi pertanto, o Sigmori, di consigliarlo a chinngue abbia
interesse & conoscere I’ evoluzione del pensiero matematico, a chiungue
senta i proprio cuore palpitare all’idea di presentare al mondo
qualehe documento ancora vergine: la recente esumazione del Padre
Saccheri, stella perduta mel cielo matematico, basti a calmare Iap-
prensione di gualche mio ascoltatore, che io sia in questo momento
invaso dal furore dell inedito, malattia oggl tanto diffuse!

La reerca che io snggerisco, varrd noltre a gettare qualche
sprazzo di luce sopra un altro problema storico sul quale mi piace
di fissare la Vostra attenzione, quello cioé di determinare le difforents
direzioni in cui, nelle varie epoche e presso i vari popoli, procedette
I"msegnamento della geometra. Mentre nel 1566 il decano del Col-
legio Reale di Parigi sosteneva innanzi al Parlamento la necessita
di revocare il professore di matematica, per cid solo che, ignorando
Il greco, non era in grado di insegnare gli Elementi, due secoli e
mezzo pii tardi vediamo nella stessa Francia venire esposto, poi
acquistar favore, In segnito venire combattuto e da ultimo abban-
donato il metodo algebrico-geometrico di Legendre, in deeiso con-
trasio con guello pumssimo di Enelide. Ai giorni nostri, dopoché
Il Bretschneider in Germania, il Méray in Francia(*)ed il de Paclis
m Itaha bandirono una c¢romata contro la scolastica separazione tra
planimetria o stereometria, vediamo il pacifico universo dei geometri
diviso in due campi, quello dei fusionisti & quello degli anti-fusionisti,
campi analoghi, quantunque piu agitati, a quelli in eui il mondo
degli amalisti venne diviso, allorquando fu additata la convenienza
d1 abbattere la barriera separante il calcolo differenziale dal caleolo
integrale. Orbene si manifestarono anche in passato queste od altre
divergenze di opinioni? n quali 1dee e per merito di quali persone
o th quali circostanze arrise la vittoria? Sono questi problemi di
eul non & mestieri dimostrare I'alto interesse. Industriandosi a risol-
verlo s1 giungera senza (ubbio a dissotterrare e rimettere in circo-
lazione qualche procedimento dimenticato, qualehe buona idea su eni
oggl s stende il velo di un melanconico oblio. Limitandosi al nostro
paese, lo storico arriverd a decidere se nei tempi calamitosi in cni
I"ltalla mon vemiva considerats che come una espressions geogra-
fica, fosse almeno libera ed una nell'investigazione scientifica; se i
nostri antichi oppressori, non paghi di annoverare fra i delitti il
pronunciare il sacro nome di patria, imponessero anche al pensiero
matematico certe strade deferminate; e, prendendo il posto che il
Libri laseld vacante, (¥*) egli giungers a dimostrare come sotto il
cielo che vide nascere il Fibonacci, il Tartaglia ed il Card ano,

(%) Uolgo guest'oceasione per richlamare I'attenzione dei misi eomipatriofll soprn i Noureanz
eldments de géomdtrie pubblicati fin dal 1374 dul Méray, net quah I fosione & praticats: agll atessi
concatti si & di recente inspirate questo eminente scienziato nel redligers le npplicazioni geo-
tietriche del galeolo infinitesimale, che ehindono degnamente: o sue Lecons nouveileas sur I'anglyse
tefinilécinmalg,

(%) E noto eby P Histoire des ccimpes Minthintaligues en Iiahie si nrrestd al 1% vol,, per vagioni
rhe @ enrith non ricordare.

e s P hp-““ﬂn-;b}“ﬂbﬂfﬁfﬁf“t“ i

iy

=

e .
i |.'_|t-l-|ﬂ Vi #TyE

r'-.'-ln-:J. = _h:’q

TRy SR e O
1 "_



PERIODICO D1 MATEMATICA. 97

anche dopo la morte di Galileo, non vegetasse un popolo dimen-
tico delle sue glorie pitt pure, non si stendesse una desolante
terra di mort.

IV.

Compiuta la narrazione della diversa fortuna che ebbero gh
Flementi di Enclide, lo storico deve volgersi ad esporre quali com-
plementi essi abbiano ricevuto dall’epoca greco-alessandrina in pol.
A tale scopo, per quanto concerne la planimetria, egli dovra pre-
sentare nn catalogo illnstrato delle ricchezze racchinse nelle opere
superstiti di Erone e mnella Collezione matematica di Pappo d Ales-
sandria, e descrivere come siasi costituita odierna « geometria del
trigngolo, » nuova diramazione dells geometria elementare che a
nessuno & omai lecito di ignorare: COSt VeITANILO incidentalmente
segnalate al foturo imsegnante cue abbondantissime fontl a cw
notri attingere ispirazione nel formmlare le qunestioni da proporre
come esercizi a1 propri diseepoli.

Con maggiore ragione e maggiore larghezza lo storico deve trac-
ciare un quadro delle amplificaziow e den miglioramenti di cui ebbe
a gioire la parte sterecmetrica degli Elementi, la gquale, notoriamente,
pit di tutto il resto rimane lontana dalla perfezione. Cosi gli sara
offerta propizia occasione per riprodurre in compendio gh stadi di
successivo sviluppo che attraversd Ia teoria del oliedri per opera
di Archimede, Ipsiscle e Pappo nell'antichitd, di Keplero, Descartes
ed Eulero in tempi a noi piu vieini, di Canchy e Poinsot nell'spoce.
nostra; nonché per segnalare guali memorabili progressi abbia fatto
compiere Archimede alla teoria dei corpi rotondi, nel famosissimi suoi
libri Su lo sfera ed il cilindro, sfruttando il metodo di esaustione
che egli doto di un’isperate potenza.

Con i libri testé ricordati il geometra di Siracmsa insegno, fra
altre cose, gli elementi essenziali per la misura del velnme e della
superficie della sfera e delle sne partl. Ura nasce spontanea la do-
manda: le proprieta deserittive delle figure tracciate sulla superficie
di una sfera, delle quali Euclide non si occupa, rimasero forse sconoc-
scinte agli antichi? La risposta & negativa. Ma va notato come la
scoperta di quelle proprieta appartenga in grau parte, non gia a
weometri di professione, ma a persone che all’astronomia CONSACrarono
1l fiore del loro ingegno. La contermplazione del ciele 1n una motte
serena — quali eran guelle proverbiali dell’ Bllacde — conduce natu-
ralmente ad assimilure la volta celeste alla superficie d1 nna sfera,
avente per centro il cerftro della terra: ghi &il partito al quale si
appigliarono 1 primi astronomi che ricordi la storia. Essi, ignorando
la scionza dei moti e delle forzs, si limitarono a proporsi la descri-
sione dei fonomeni celesti, lasciando il compito di spiegarh a1 loro
pronipoti in possesso delle leggl della dinamica. Da cio ebbero lo
ctimolo allo studio della geometria della sfera, della Sferiea, come
allora si chiamavae. Insugurato da persone di cw I'mgrata indiffe-
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renza del posteri non conservo nemmeno il nome — eppure fra esse
s1 trovavae probabilmente un'individualité eminente, Hudosso da
Cnido! — ristretto nei primordi alia considerazione di circoli mas-
simi e errcoli minori, di meridiani e paralleli, esso acquisto 1 lineamenti
definitivi sotto eul cl-si presenta nelle opere di Teodosio da Tripoli
e Monelao da Alessandria, allorquando venne avvertifa la perfetta
cormspondenza che vige fra la geometria piana e la geometria sfe-
rica, ove si convenga (i associare metodicamente ad ogni retta del
plano un circolo massimo della sfera.

I progressi dellastronomia ben presto mostrarono come la Sle-
rica fosse bensi un ausiliare prezioso, ma non perd sufficiente in ogni
contingenza; insufficiente ad esempio si manifestd a chi per primo
ebbe la sublime idea di tentare la determinazione col mezzo di nu-
merl dell’andamento dei fenomeni celesti. Nacque in conseguenza e
81 raffermd la convinzione di essere indispensabile il possesso di una
tavola delle lunghezze delle corde di una circonferenza, servendosi
della guale, dati certi elementi di un trangolo, gli altri potevano
venir calcolati. La Composizione matematica o, eome ordinariamente
si chiama, I' Almagesto di Tolomeo ¢i tramandd i metodi eon cul tale
tavola venne costrmta ed adoperata dagli antiehi; per cido — nonche
per altre ragioni su ewi mi é forza sorvolare — I'analisi del grande
codice astronomico dei (3reci deve occupare un bel posto nel corso
del quale vado svolgendo il programma: se I’ insegnante avra cura di
segnalare le proposizioni di fmgonometria sferica note al tempo in
cal esso venne redatto, e quelle che furono aggiunte poi, riuscira ad
agevolare a1 suol discepoll il maneggio di un importante ramo di
watematiiche col quals pochi hanno oggi dimestichezza, e se egli non
si isdegmera di arrestarsi sull’algoritmo usato da Tolomeo, 1 fa-
migliarizzers coi mezzi usati dai Greci per effettuare i caleoli arit-
meticl.

B gm m sia concesso di atirarre Pattenzione dei valorosi colleghi
che & me d’intorno veggo sul metodo adoperato — certaments non 1n-
ventato — da Tolomeo per stabilire 1 teoremi fondamentali della txi-
gonometria sferica. (%) 11 pernio attorno al quale st aggira tutto il
congegno da Im architettato & 11 noto teorema di Menelao sul trian-
golo sferico tagliato da una trasversale. Applicandolo conveniente-
mente, 1l celebre agtronomo arriva a risolvers un triangolo sferico
in tutfi 1 casi che incontra; similmente si potrebbe procedere negli altri
casl. Ora poiché il teorema di Menelao snlla sfera & un’ immediata con-
seguenza dell’analogo nella geometria del piano e questo si stabilisce
mediante semplicissime considerazioni sopra triangoli simili, i1 proce-
dimento espositivo di Tolomeo, grazie alla sua uniformita, alla sua
torza ed alla sua semplicita, & dotato di un eminente valore didattico:
ond’ & sorprendente e deplorevole che esso sia stato abbandonato e poi
dimenticato. Perei6 io esprimo il voto che qualche prossimo espositore
della trigonometria sferica, lasciando le usate forme, svolga completa-

[*) Pl minuti ragraasli sopra falo argomento al troveranuo net 1711 Libro della min opera su
Le scienze vanlie nalluntica SGreein, 41 prossimn pubblicazione. ’
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mente I’ idea di cui si giovo Tolomeo, dandoci nna trattazione completa
di tale disciplina sulla base del teorema di Menelao; il giorno in cwl
tale desiderio sara soddisfatto, verrd offerto un muovo esempio degl
utili insegnamenti che ancor possono dare le opere anfiche, verra
ustrato il concetto che Leibniz esprimeva con le parole seguenti:
la rerita & pie diffusa di quanto si penst, ma Spessissimo ¢ nascostda,
avvolta, affiecolita, mutilata, corrotta da aggiunte. Col rilevare le tracee
di verita presso yli antichi ed predecessori si caverd il diamante dalla
sabbia, la luce dalle tenebre ¢ si piuscira a formare una [ilosofia
perenne.

Dopo «questa breve digressione, che spero mi sara perdonnta, Ti-
prendn il filo Interrotio della, mia esposizione schematica della stona
della geometria. Fd osservo che, mentre I'Almagesto di Tolomeo fa
fudle della somma di cognizioni sulla trigonometria sferica possecdute
dagli antichi, una analsi microscopica di molte altre opere appar-
rementi alla letteratura greca prova ¢OME ad esgl non rimanessero
sconosciute molte delle proposizioni che si considerano oggl come
parti integranti della trigonometria reftilinea: basterebbe a dimo-
styarlo il fatto che, nel teorema di Tolomeo sul guadrilatero inseritto,
si trovano, allo stato di germe In procinto di sboeclare, le formule per
Faddizione e la sottrazone, la duplicazione e la bisezione delle fun-
sion circolari. Quantungue tali elements sparsi non basterebbero a
eostruire per intero un trattato di trigonometria piana, pure essl
devono venire segnalati ai giovam studenii, specialmente per merito
3e] metodo con eni sono dimostratl 1 relativi teoremi, metodo schiei-
tamente geomstrico, che & In aperta opposizione con quello 2 cul
accordano la preferemza i moderm, 1 quali trasformarono nna disel-
plina essenzialmente geometrica, quale & la trigonometria, in un ar-
megerio di formuie ben diseiplinate ed elegantl. [l raffronto fra 1 due
metodi, ove sia fatto con la profondita sufficiente per raggiungere 1l
grado di studio com abivo fra i due aspetti sotto eui si puo CcODSi-
derare ed insegnare la trigonometria, famigliarizzando i futurl inse-
onaptl con tna importante questione didattica, porgera loro senza
iubbio vital nutrimento. Ad essi dovrebbe da ultimo esscre faito
vedere per qual moclo e per opera di chi sia avvenuta Ja sostituzione
metodica del seni alle corde e la conseguente trasformazions In TNA
scienza completa delle poche sparse proposizion trigonomiche note
ai (Greci e da essi applicate.

W

A questo punto lansegnante puo dire di avere segnalate le
principali vicende ohe accompagnarono )’ evoluzione de’ vari rami
della geometria elementare. Tuitavia prima di considerare come
equrito i1 smo eompito, oppure, se 1l tempo gli mancasse, come
proemio alla stora qell'aritmetics, dovrebbe narrare la storia dei

tre maggiori problemi cha sl proposero oli antichi, additendo le piu
cospicue Indagini che da essi rampollarono. A voi tutti & noto che
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il prof. Klein, in una serie di bellissime conferenze. gia tradotte
nelle principali lingne d’ Europa ed aventi appunto I'intento di
servire di base ad un trattato di amicizia, ad un'alleanza fra 1 in-
segnamento medio ed il superiors, espose con la luciditd e la sugge-
sbivith che caratterizzano ogni seritto di quel gran maestro, I' ultima
fase di sviluppo di quei problemi, Ma anche le fasi precedenti, per
Uinfluenza benefiea che esercitarono e per 1 msultati importanti
che diedero, meritano di venire accuratamente caratterizzate, ed
lo potrei suggerire, come aiuti a chi intendesse deseriverle, mon
meno di tre pregievoli lavori nei quali le pit antiche fra esse SO1L0
ottimamente delincate. (*) La descrizione delle ltre non deve venir
passata sotto silenzio, se non si vuol commettere una solenne 1mngin-
stizia. Ma per cid sono necessarie estese reerche sulle opere dei
geometr: posteriori a Descartes; se esse saranno condotie a dovere gni-
deranno a conseguenze di qualehe rilievo. Aleuni tentafavi da me
fatti in questo senso, servendomi soltanto delle opere di Huygens,
mi autorizzano a garantire coini che vi si accingesse di non per-
dere tempo e fatica; e per non domandarvi di eredere ad una sem-
plice asserzione cito un fatto.

Uhi di vol percorse in questi unitimi anni lo Nowrelles ln-
nales @ 1l periodico Mathesis conoscerd una certa curva i el |
nostri vicini d'oltre Frejus hanno ii monopolio, & cmt essi danno
i nome di « strofoide » e della quale scopersero una folla di pro-
prista notevoli e buon numero di applicazioni; pero, quello che
NESSuno, per quanto mi costa, ha osservato si & che la strofoide ap-
partiene tanto alla categoria costituita dalls curve risolutriel del
problema della trisezione dell’angolo, quanto a quella formata dalle
Imee eapaci di sciogliere quello della moltiplicazione del eubo. Or-
bene un’attenta lettura del carteggio di Huygens (**) rivela questo
fatto interessante, facendo apparire 1 celebre geometra olandese pari a

...... quei che va di notle,
Che porta il lume retro e sé non gluva
Ma dopo sé fa le persone dotte.

VI

Tutte le idee che cam peggiano nella matematica traggono, in
ultima anahsi, la loro origine da due osservazion; tondamentali, Con-
siste la prima nel constatare che qualsia corpo solido possiede, indipen-
dentemente da tutte le sue qualita fsiche colore, temperatura, stato
elettrico, ece. — una forma determinate, la quale, ove non interven-
gano violenti cause perturbatrici, & invariabile e quindi per quell’og-
getto carabteristica, La seconds osservazione concerne un gruppo di

% R:EIIER, Hintoria wroblemartis de eubi dueplicalinges IGD“]I’IEIIE, 17US): MoNTuoLa, Histpire dos
racherches sur lo guudrature dn corels 2" ed., Paris, 1831); A Svumny, Dus deiische Probless [ Lins,
IBUS, 1hb0, 1807),

Y)Y Oenrvres compldles de C, Huygens, T. 1 [La Hoye, 1887) n. 235 & 248, V. unn sin nelicinag nwl
fuscieoly di Dicembre 1838 del periodico Mathésis 4
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cose e consiste nel notare che, se si fa astrazione da tntie le proprieta
fisiche di queste ed anche dalla loro torma, quel gruppo comserva
un quid specifico che chiamiamo numere di quella cose.

11 concetto di forma di un corpo scientificamente svolto diede
vita alla scienza dell’estensione, alla geometria; invece I'idea di nu-
mero & la madre dall'aritmetica tutta.

Le esperienze quotidiane di qualsiasi persona intelligente gmdano
tanto spontanemente alla concezione delle pin semplici fignre geo-
wetriche e snggeriscono cosi naturalmente I'idea d’mvestigare le
loro proprieta, che & mmpossibile dive chi gia stato 11 primo individuo
od 1l primo popolo che epltivd la geometria, e quale sia stata Pepoca
che la vide nascere,

Similmente, le occasioni al contare sono tanto frequenti e la re-
lafiva. operazione & talmente connaturata al nostro meccanismo men-
tale, che vano riuscirebbe ogui tentativo di redigere la fede di nasecitw
dell’aritmetica. Ben se m'avvide Platone, 1l quale, a chi pretendeva
si attribuisse ad un tal Palamede Varte del contegglo, argutamente
rispose: « I che forse Agamennone, senza Palamede, avrebbe 1gno-
rato quanti piedi aveval... » Ma se, pertanto, si cercherebbe  in-
clarno di scoprire chi prima dei Greci, prima dei Fenici — che i Grea

salntavano loro maestry di aritmetics — abbia coltivata la seienza
del numerl, & possibile & ad oo tempo sommamente interessante il
determinare quali mezzi gli nomini si creassero per effettuare, a vocs
0 per iscritto, 1 calcohl sempre pin complicati che il eonsorzio civile
ed 1 progressi della scienza 1mponevano. Notomamente tali mezz
sono la numerazione parlata e la nomerazione seritta. La descrizione
d1 essi dovrebbe formare — secondo il mio modo di vedere — il
proemio indispensabile ad un corso sulla stona dell’amtmetica e del-
Palgebra; proemio mel quale dovrebbe prender posto una mnotizia
particolareggiata dei segni numerali nsati dai popoli pi antichi,
dai Greer o dar Latini, una esposizione del problema che Archimede
ha risolto nell’drenario, ed una narrazione del come vennero intro-
dotte mm BEuropa le cifre 0ggi in uso presso tubti 1 popoli civili.

Come alla, ﬂESLﬂzmuE di Llnalmlqua macchina deve tener dietro I' in-
dicazione del modo di servirsene, cosi all’enumerazione dei principali
sisterni i numerazione deve segiire una esposizione dell’aribmetica
pratica presso gli antichi — con speamale riguardo alla estrazione
delle radiol gnadrate e cubiche — e presso i1 moderni: da essa s1 do-
vrebbe npprﬂudere I’ invenzione e 'uso delle frazioni continue e la
instawratio ab imis fundamentis che 'aritmetica pratica suhi per I'in-
venzione der logaritmi; altsl gindichi se qui potrebbe trovar posto
un cenno sulle macchine aritmetiche, che, a partire dall’epoca di
Pascal, vennero mmventate. &nello che a me pare s1 & che tale parte
del LDI‘ED che propongo, ove fosse fatta a dovere, varrebbe forse a
vincere la ripugnanza pei caleoli aritmetici, assai comune nei giovani

e cosl lamentata, ripugnanza che rende desert: tanti nostri osserva-
tori astronomici e che a molil fa appanre falsa od almeno esageratu
la esclamazione di Ganss: « quale e quanta poesia vi & in una tavola
di logaritini! »
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Risposlo cosi alla domanda « con quali mezzi si & calcolato
nelle varie epoche? », lo storico deve abbandonare l'aritmetica pra-
tica per laritmetica teorica, a fine di rispondere all'altra domanda
« che cosa conobbero i differenti popoli, 1n varie epoche, intorno a1
vumeri ed alle loro proprieta? » A questo scopo comincera & se-
enalare i1 misticismo di eni venne ravvolta I'arifmetica nella senola
di Pitagora, senza tacere come ivi siasi intmito essere tutt1 1 femo-
meni fisici governati da lepgl matemalicamente esatte, come pertanto
in quella seuola esista in embrione il nostro indirizzo sciemtifico.
segniendo 1l quale si cerca in ogni fenomeno I'elemento nmmerico e
si ritiene, con Leonardo da Vinei, che le seienze siano fanto pin
vere quanto meglio & informano ai metodi della matematica. Narrera
poi come l'aritretica — forse sotto 1'influenza delle esortazioni e e
consigh di Platone — abbia cambiato aspetto per presentars, prima
quale upa appendice della geometria in BEuelide, in seguito, (uale
una disciplina antonoma in Nicomaco e Diofanto.

Sopra. questo secondo scienziato farha mestierl arrestarsi a lungo,
gincché la sua maggiore opera fa, rispetto allaritmetice ed all’al-
cebra, un ufficio perfettamente analogo & quello che. nella storia
della geometria, rappresentano gli Elementi di Euclide, Ivi infabt]
si trova la prima radice del nostro algoritémo algebrico; ivl un gran
numero di problemi di analisi determinata ed indeterminata nsolti
con artifici estremamente ingegnosi; ivi applicate parecclune propo-
sizioni dell’odierna teoria del nmmeri. Sieche da essa traggono origine
dne rami fondamentali di matematica: 'algebra e la teoria dei numeri.
La prima nacque quando 1 germi esistenti nell’'opere di Diofanto
vennero fecondati al contatio di popoli Orientali; 1a seconda divenne
una vera « chimica del mumeri » (¥} quando si avverti la distinzione
fra problema determinatoe problema indeterminato e quando 1 vide
essere assal pitl interessante lo scoprire le proprietd del numeri, che
industriarsi & sciogliere questioni scelte a capriccio. La prima ebbe
il suo maggiore sviluppo quando veune trasportata in Iuaropa; la
seconda celebrd 1 snoi maggiori trionfi qunando Fermat, studiando ap-
punto Uopere di Diotanto, enuncio quelle bellissime proposizioni, &
dimostrar le quali si sforzarono geometri di prime ordine gquall
Eunlero e Lagrange. Legendre, Dirichlet e Kummer. Seguendo mi-
nutamente la fighazione di queste idee, riannodando saplentemenie
I'antico ecol nmovo, lo storico arriverd a metters in luce la conti-
nuita perfetta del pensiero matematico attraverso 1 secoll.

Msa Vopera di Diofanto gli suggerira altresi una bella questione da
consigliare ai snoi discepoli: concedetemi, o Signori, di segnalarvela
prima di prendere commiato da Voi. I problem trattats da Diofanto
sone in gran parte indeterminati; il geometra greco ne trova ci regola
soltanto una goluzione particolare, perd con metodi che quasi sempre
permettono di ottenerne infinite altre. Per l'analista moderno eio
non basta; egli esige si assegni il grado di generalith der Tisml-
tati conseguiti e s1 dia la massima estensione a quell che ancor

i*) Eyprazsione di Kmmwmer.
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non la possiedone; in alenni casi tale complemento indispensabile
all’opera di Diofanto venne somministrato da Eulero; ma, nella maggio-
yanza dei casi, quella questione si presenta dinanzi agh occhi dell’esplo-
ratore animoso col fascino ineffabile emanante da una terra incognita.

Quanto ebbi Vonore di esporvi, o Colleghi egregi, sari senza
dubbio sufficiente a chiarire sopra quale piano 10 vorrei architettate
le lezioni universitarie sulla storia delle matematiche elementari.
Se mon discendo a particolari pin minuti, ghi & che temo di abnsare
del Vostro tempo prezioso, distraendovi cla ocenpazioni pit feconde;
oli & che sono certo essere tutti Voi i graclo i colmare le lacune
che ho lasciate, di colorive il quadro del ynale non volli traceiare se
non le linee fondamentali, di valutare le mie proposte e quindi giu-
dicare se siano da accettare o da rTespingere, da appoggiare o da
combattere. A Voi che spendete tutte le forze del Vostro ingegno
alla diffosione del sapere, al miglioramento delle condizioni intelle-
tuali dells nostra Gran Madre, io volli sottoporre almeno uno schizzo
delle idee, pel trionfo delle quali da alenni anni vo combattendo;
2 Voi che. nelle controversie di didattica matematiea, io considero
come tribunale supremo. Ed ora che la mia parte & finita, nella
coscienza della purezza delle mie intenzioni, colla fade incrollabile di
nn apostolo fervente, io attendo serenamente, ma NON SeNZA trepi-
cdlanza, il Vostro verdetto.
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RELAZIONE SULLA PRIMA QUISTIONE
fronosta dal Comitato deli’Assopiszime * MATHEESIS |,

Data la possibilite della fusione defla geomstrin picma rcolla solida, pro-
porre un programma che permetta agli irsegnanti lo libera seelta
frae il metodo della fusione e quello della separazione.

BEgrear CoLLEGHL,

La questione 1" non ba, secondo me, wna grande 1mportanza
sostanziale; per gquesto la mia relazione sard fredda, e non avres
accettato di farla, se non fossi convinto che l'indifferenza del rela-
tore giovi piit che non nwoceia alla ricerca del meglio. lo non sono
separatista, perché, avendo un anno (188687) adottato 11 De Paolis
nel R. Liceo V. E. di Palermo, ho potuto constatare che il metodo
della fusione offre dei vantaggi; ma, per gli inconvenienti che pur
presenta questo metodo, non sono moppure fusionista. Certamente
non si pud dire che un semplice ravvicinamento di proposizioni
affini, nel piano e nello spazio, sia conveniente per ognmi riguardo,
perchd, per fissare stabilmente e con chiarezza nella mente degh seo-
Iari le diverse proprieta ed 1 varn ragionamenti, giova molto 1l
darne di simili a distanza per rmbadirle quando il ricordo potrebbe
esser confuso ed affievolito od anche scomparso: e mi pare d'altra
parte, che 1n un insegnamento elementare non si possa trarre gran
profitto dal principio di dualita.

A me parrebbe opportuno adottare la fusione solo dove s1 pre-
senta spontanea, per es. nella simmetria nella similitudine, che s
fondano sostanzialmente, nel piano e nello spazio, su queste due
proposizioni: 12 dueangoli a lati paralleli di stesso verso sono uguali,
23 le diagonali d'un trapezio si tagliano nel rapporto delle basi. Per
poter far questo basterebbe esporre in prinaipio, nelle generalita, le
proposiziom pin semplici sull’ intersezione di piani e retie, cio che

etterebba anche di ricorrere allo spazio per dimostrar semph-
cemente delle proposizioni di planimetria.

Riconosco peralfro, e questo anzi mi par quasi indiscutibils, che
la lLiberta di scelta nel metodo, permettendo all’insegnante di seguire
la via ch’egli preferisce, renderebbe 1’insegnamento pit spontaneo @
pin vivo; cosicchd, per gli seolari, riuscirebbe meno pesante e pin
efficace. Questa ragione & pim che sufficiente per mettere in evidenze
I"tmportanza didattica della questione 14, Ia qmale si risolverebbe imme-
diatamente, se la distribuzione dells materia d’ogni insegnamento tra
1 varn annl di corso 1 potesse fare affatto arbitrariamente in ciascunsn
scuola, e presenta Imvece serie difficolta, se, specialmente per evitare
in parte ghi inconvenienti causati dai traslochi, si esige che llj“ac:cenna.t:l
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distribnzione sia la stegsa naglt istitnti eongeneri. ¥ appunto in gquesto
senso che, per I’ordinamento attuale della scuola e per ({:errnli ragioni
dequitd, va studiata la questione; ed in guesto senso la studiano
infatti quelli, che se ne occupano o direttamente od indirettamente.

11 Prof. Berrazzr (Period. di Mat. 1891) propone che I’ insegna-
mento della Geometria nelle seuole classiche sia cosi mipartito:

1° Anno di lieeo (o 5% di ginnasio). Generalita. Ugunaglianze e
disuguaglianze. Relazioni di posizione.

20 Anno di liceo o tra 1° e 2%, Teorie dell'squivalenza, delle
proporzicni e della misura.

E si potrebbe proporre la stessa ripartizione per il prime biennio
dell’istituto tecnico.

11 Prof: Biast presenta un saggio di programni per I insegnamento
della geometria nelle scuole medie superiori, pei due metodi della
fusione e della separazione. Ripartisce I'insegnamento in tre anni.

Il Prof. Buzz1 osserva che 1l metodo della fusione & gia in vi-
gore, in certo qual modo, nel giardini d’'infanzia e nelle scuole ele-
mentari: dice che solamente studiande nell’evoluzione stortea lo
sviluppo parallelo della planimetria e della stereometria, s1 puo firo-
vare una gwida sieura per ricavare metedo e programina.

11 Prof. Cataxis, che pratica da tre anni il metodo della fusione
nel Liceo e non ha potuto fare la stessa cosa nell'istitnto teenico, dove
pure insegna, ritiene che la guestione, cosi come e posia, non possa
aver soluzione soddisfacente. Presenta programma ed orario per I'in-
segnamento della Matematica nelle varie scuole, classiche e tecniche.

I1 Prof. InpERATO presenta un programma di geometria unico pel
licei e pel tre primi anni d'istituto teenico. K separatista per esperienza.

Il Prof. Parariyt presenta un programma di geometria diviso
in due anni.

Questi cenui si riferiscono alle comunicazion trasmessemi dalla
Presidenza di Mathesis: le cinque ultime son manoscritte d'occasione.
Tutte, se s’eceettua quella del Prof. Buzzi, che non da nessun pro-
gramma, ¢ quella di Brasi, che mette nel 2" anno la misura nel
piano, pongono in ultimo tutta la teoria della misura. Aeconsentendo
che la misura sia trattata in fine, s1 potrebbe avere una soluzione
comoda anche attenendosi per es. agh Elementi di Geometria del
Prof. Liazzeri e Bassani, che sono didatticamente e scientificamante
ben fatti. Molti pero dei separatisti ed alecuni dei fnsionisti consi-
derano come un grave inconveniente il posticipare la teoria della
misnra. Ho quindi preparato un nuovo programma da discuters
cogh altrl, ed e questo:

1" Anno (liceo ed istituty tecnico). Generalita sulle figure plane
e solide: proprietd, ngnaglianze e disuguaghanze. Intersezione di
circoli, rette, piani e sfere. Massima comune misura. Bapporto ra-
zionale ed irrazionale. Area di poligoni. Quadrati e rettangoli di
segmenti clivisi in parti. Rapporti di lati di triangoli fra loro equi-
angoli. Teorema di Pitagora e conseguenze.

9* Anno (liceo ed istituto tecnico). Volume di poliedri. Ciclometria
e Sferometria. Poligomi e poliedri regolar.




30 PERIUDICU DI MATEMATICA,

3* Apno (liceo ed istituto tecnico). Simmetria. Proporzionalita.
Similitudine. Teorie complementari di Geometria piana e solida,

4 Anno (istituto teemico). Sezioni coniche.

La parte assegnata al 1° Anno, che pnd sembrare eccessiva, si
svolgera invece molto comodamente, se, insegnandola, si seguiranno
quei metodi semplici, che si convengono ad una prima classe di
seuola media. Pare, da qualche tempo, che tutti gl sforzi sian di-
retti & render difficile ed antipatico, per gli scelari, lo stadio della
Geometria. S1 posticipa 1'infroduzione d'aleuni postulati e si com-
plicano aliri, rendendo cosi necessarie delle discussioni relativamenta
oscure e lunghe, che si potrebbero evitare, e creando difficolta, che
allunganc ed oscurano molte dimostraziont. M1 sembra che le veriti
fondamentali si debbono porre il pit presto possibile per poterle
utilizzare subito, e si debbono dare le proprieta veramente ntili con
semplicith e chiavezza, curando solo che le dimestrazioni siano ri-
gorose. Le difficolta create artificiosamente, disgustando lo seolavo,
Pallontanano dallo studio ed assorbono del tempo, che dovrebbe m-
vece essere impiegato per vincers le difficolta inevitabili, per es. per
svolgere con sufficiente chiarezza e con rigore la teoria del rapporti
irrazionali. La riduzione del postnlati, 1'esame delle varie mamere
di eoncatenazione, lo studio delle questioni astruse si deve pur fare
nelle seuole, ma in guelle di magistero, di dove debbono uscire giovani
preparati Ear Pinsegnamento medio e pronti a rispondere alla feeonda
curiosita degli scolari pit intelligenti. L'insegnamento elementare
deve essere diretto dall’intuito, e quello medio deve accettar per guida
Putilita pratica. Soltanto I'insegnamento snperiore pud varcare 1 con-
fini del sensibile ed elevarsi fin dove pud portarlo Ia hibera intelligenza.

Le teorie complementan sono poste in fine del 3" anno, in fine
vioé dell'ordinario Corse di geometria elementare. Per esse sara bene
concedere liberta all'insegnante, che potra anche ritornare sn qualche
argomento, per es. st guello dell’equivalenza, per far vedere du quali
postulati possano venir liberate alcune proposizioni, 16 che servira
anche a msvegliare negli studenti il criterio eritico-analitico ed a vi-
vificare in essi l'amore per la matematice pura.

La mie relazione & finita. Ora non resta che diseutere; ed, affincheé
la discussione non rimanga senza frutto, mi parrebbe conveniente
la. seguente procedura: |

1°% Rispondere alla domanda: & convenieute concedere possi-
bilmente all’insegnante la liberta di scegliere tra 1l metodo separa-
tista ed il fusiomsta?

2°, Fissare nn programma, che stabilisca con precisione, ma
molto coneisamente, Em ripartizione tra 1 varil anni di corso dell'in-
segnamento della geometria plana e solida.

3° Proporre la compilazions di un programma molto dettagliato,
che sia sviluppo di quello fissato, e far istanza presso i Ministero
della, P. 1. perché solleciti questa compilazione.

Se riusciremo in questo, allora saremo a buon punto e potremo
griotrne per la nostra Mathesis.

Prof, Francesco (FTUDICE.
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RELAZIONE SULLA TERZA QUISTIONE
proposta dal Comitato dell Associazione " MATHESIS .

Fibwi i testo dal punto di visite seientifico e didattico. Errori che vi
dominane, wezzi perché < limiti, per quailo si puo, il daino che
fdi ervori arvecane alfo seuoln,

Eerrer CoLuesm,

Pochi soci hanno presentato in tempo gualche stucio su guesta
1T questione: 1 professori Buzzr e Carposo-Liaxyses che hanno man-
dato direttamente alcune osservazioni al Presidente della nostra
Associazione, e il prof. Bertivi che fece pervenire a me un suo
scritto prima dell’adunanza tenuta a Recanafi nel giugno scorso. Ma,
considerazioni importanti sull’argomento si son venute facendo sempre
e 1n lavori scaentifici ¢ didatticl, e nn po' anche nelle adunanze par-
ziali promosse dall’ Associazione Mﬂfhe,m cosicche, o egregi Colleghi,
10 Jm avuto il modo di conoscere 1 pensieri di pﬂJ‘EﬂﬂhJ altri di voi,
e di essi mi son giovato assai per questo mio studio.

Per segmire un certo ordine, credo conveniente parlar dapprima
rapidamente delle scuole primarie e poi di quelle secondarie, benché
ﬂlc:une considerazioni d’indole generale possano valere si per le une
che per le altre.

R1g11ardn alle senole elementari, giova anzitutto, per poter pol
correre pitt dirittamente, e senza inciampi, nella discussione, rispon-
dere alla domanda: i libri i testo hanmo da essere Dbbhgutnﬂ in
tutte le classi? La Commissione Centrale s pmmmzm chiaramente
su tale guestione fin dal settembre 1894, e le proposte ch’essa fece
fureno subito approvate e attuate dal Ministero, Si disse in sostanza:
come volete che 1 bambini della prima classe, che alla fine dell’anno
scolastico armvano s1 e no a lagger qualche parola senza sillabare,
che quelli della seconda e della terza per i quali la lettura e an-
cora nna cosa goasl tutta matenale, poco pitt di un semplice esercizio
degli occhi e degli orzani vodali, possano comprendere un libro d'arit-
metica? Costretti a studiarne qualche pagina, essi non musciranno
che a fare un esercizio mnemonieo di nessuna utilita: 1mpareranno,
per es., a recitare correntemente definizioni pin o meno sﬂlentlﬁchﬂ
dell’unita e del nnmero, come 1nnppﬂrtunatm ente sl trovano In
qualche trattatclio, ma 0id non Ii aiuterd affatto a risolvere, con la
necessaria, speditezza, 1 quesiti pin comuni della vita. Quindi, con
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sagglo provvedimento, si stabilli di non permetters, nelle scuole ele-
mentar inferiori, I'uso, come libro di testo, di nn trattato d’aritme-
tica. «BSoltanto la viva voes del maestro, si disse giustamente, (%)
« soltanto Fuso giornaliero e graduale della lavagna pud permetitere
« di adattare lo studio dell'aritmetica alle condizioni delle scuole G
«di farlo segnire parallelamente allo sviluppo dell’ intelligenza, per
«modo che questo le dia e ne riceva ad un tempo, ainto; e solo
« per tal via sard possibile, dall’apprendimento meecanico delle pit
« clementar: osservazioni, pervenire a poco alla volta a raccogliere
«le cognizioni apprese in regole generali, che mon siano formule
« astratte Insegnate a priom, ma il nsultato di elementari osserva-
« zlomi, abilmente suscitate dal maestro snu fatti comuni e sempli-
« issimi, e percid atte ad essere conservate nella memoria ».

Quanto perd al corso elementare superiore fu proposto e appro-
vato clie I'insegnamento orale del maestro sia aintato e fermato
nella mente degli alunni mediante la parola scritta @’ un libro, al
quale gli alunni stessi possano e sappiano ricorrere quando per 1] suc-
cedersi delle nozioni acquistate, o per il tempo trascorso, o per altra
ragione, "impressione ricevuta dalla viva voce del maestro si sia
affievolita 0 mescolata con altre per modo da lasciar sorgere dunb-
blezza o confusione.

A queste disposizioni, tuttora in vigore, si opporrebbe, per la
parte che rignarda il corso elementare superiore, 1l prof. Brzazr che
s1 dichiara contrario ai libri di testo in generale. « Il piu delle
« volte, egh dice, il libro non rappresenta le idee dell’ ingegnante,
« la cui opera rimane intraleiata. O il professore elimina il testo,
« 0 il testo elimina il professore. 11 libro costitnisce il pericolo d;
© esércizl puramente mnemonicl, fomentando la disattenzione in
« classe, perché la lezione si trova sm di esso ». Cid in parte &
giusto; ma mi pare che il prof. Buzz parli in modo un po’ troppo
assoluto. Gli si potrebbe anzitutto rispondere col dilemma. O 1 in-
segnante & capace, o no. Se & capace, comincera collo scegliere un
libro che rappresenti il pin che & possibile ls sue idee, & che quindi
non intralei del tutto la sua opera. Allefficacia dell’ Insegnamento
concorreranno anzi, allors, due forze: quella dell’ insegnante e quella
del libro, e questo e quello si aiuteranno a vicenda, e, allorche se
ne presentera I'cccasions, ciascuno fard Perrata~corrige all’altro. L in-
segnante ineapace non potra, naturalmente, che far male in ogni
CAs0 ; pegglo perd fara senza nessuna guida, E neppure si rimedie-
rebbe cosi alla lamentata, disattenzione ; ché il lavoro materiale dello
serivere non & nell’alunno quasi mai accompagnato da concentrazione
vera. S andrebbe incontro ad una perdita non Indifferente di tempo;
SL rinuncierebbe al vantaggio di quell’esercizio continno che con-
duce g&dﬂtumente 'alunno ad intendere anche un libro di scienza.
Che dire poi dei tristi effotti che negli insegnanti svogliati produr-
rebbe la completa sbolizione del testo? Chi parlerd pin a cosforo

(®) V. in voluzious della Comurissione per | 1ibrl di testo per fe stuele clameutar: ([ Bellzftino
del Ministero della P. [ a 1594),
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degli utimi metodi d’insegnamento, ricomoscimti miglon? (uanto
alle senole elementari, la proserizione del testo d’aritmetica dal corso
superiore sarebbs pericolosa anche perche lascierebbe a1 maestrl una
completa libertd nella scelts d'un Libro da poter servire ad essi di
guida nell’ insegnamento. T maestri hanno tutti, chi pm, chl meno,
bisogno d'una gunida. B potrebbe avvenire, piu facilmente di quanto
ora non accada, appunto perché non si eserciterebbe nessun controllo
diretto, ehe molt1 di essi, o per indolenza, o per 1gnoranza, o per
risparmio di spesa, accettassero per buono qualunque hbro, anche
pieno zeppo d1 errori, & ad esso conformassero il loro insegnamento.

Ammesso dungue che, per P'una o l'altra delle ragioni esposte,
se mon per tutte insieme, ¢1 vogha il testo pel corso elementare su-
periore, domandismoci: come dovra esser fatto un tal libro? Natu-
ralmente, & a gquesto punto non potremo che trovarct tutti d’accordo,
esso dovrebbe svolgere il programma intero, in modo pratico e fa-
cile, senza offender la scienza, cui dovrebhe sempre inspirarsi; esser
scevro non solo da errori, ma anche da improprieta di hngnagglo
e da ogni inesattezza; informarsi al metodo oggettivo e sperimentale ;
dare equo e proporzionato svolgimento alle varie parti; contenere
degli esercizi graduati, pratici, interessanti, mai quelh ingegncsamente
complicati che spaventano lo scolaro e lo disamorano dallo studio.

Ma, salvo poche eccezioni, i libri che entrano nelle nostre scuole
non son fatti cosl. 8i erede da molti che per tratiare cose elemen-
tarissime basti un po’ di pedagogia. Nulla di pin false. Occorre
esser verl maestr:i di metodo e di esperienza; occorre sopratutto esser
padroni della materia. La Commissione Centrale dei libm di testo,
nell'esame che fece Panno scorso dei trattati d’aritmetica delle scuole
elementari, constatd che fra essi primeggiano per ordine, chiarezza
e precisione, per Pappunto quelli che son opera di matematicl va-
lenti. E invero, 1 12 libri che si approvarono defimitivamente portano
nomi in generale notissimi anche nel campo seientifico; mentre ben
pochi degli autori dei 16 trattati di cui, indnlgentemente, si per-
mige 1'uso per un anno, figurano nell’annuario delln. Pubblica Istru-
zione tra gl'insegnanti di matematiche,

Una caccia piuttosto accanita delle inesattezze e degli errori che
ricorrono in tah libri si & andata facendo in guesti nltiml tempi.
Ne rilevo parecchi gravi il prof. Bousreru nella sua opera 1 inse-
gnamento dell aritmetica e della geometria nelle scuole primarie e po-
polari (*); ne feci una lista anch’io alcuni anni sono in un pia
modesto lavoro (¥%); se ne sono pubbiicati elenchi nel Bolletino del-
I'Ass. « Mathesis » e nel periodico « I1 Péagora »; ultimamente
ne ho trovata una raccolia Biﬁ estesa In un recente libro del pro-
fessore F'Rrzzo (¥%%),

Pagsiamo insieme in rassegna alcuni di questi spropositi, I pii
lamentati, ¢ non pertanto 1 pin sparsi, sono quelll che provengono
dalla confusione del nmumeri sui quali s opera colle grandezze che

(%) Citth di Castello, |.api, 1880
(¥%) Sull'instgnaniento dell'avitmetice prolica nelle sovele privdirie, Forma, Baker, 1885,
(***) Linsegnomento delln matemabicn nelle aciole primazis & papalari, Verona, FU Drocker, 1508,
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essi rappresentano. Non soltanto chilometri che si moltiplicano- per
giorni; chilogrammi che moltiplicati per 10, 100, 1000 si trastor-
mane in kg, dg, g; metri lineari che moltiplicati per metri lineari
S1 eangiano in metri quadrati; ma, metamorfosi pill strane ancora,
ettolitri che, divisi, diventano barili; arance che saltan fuorl, non
81 sa come, da divisioni di lire. Nella tisoluzione dei problemi s ri-
torni al ragionamento seritto, valido sussidio anche alla COT POSiZione
ialiana, e si raccomandi sopratutto che, nelle indicazioni delle ope-
raziony, mon si serivano le diverse specie delle grandezze rappresen-
tate dal numeri, se si vogliono evitare tali errori, Mentre e ope-
razionl dell’aritmetica non s1 fanno o non si dovrebbero fare che
sul numeri, 1 nostri scolari, dice nmoristicemente il prof. BerTing,
sommano litrl come vecchi beoni, softraggono lire come tanti cas-
sierl, moltiplicano nomini rubando cosi 1 mestiere alle lore madri!

Comnnissime nei libri destinati alle seuole elementari sono le false
eguaglienze colle quali si vorrebbero riepigolare delle serie di operazioni.

Ma ervori piu gravi si commettono in geometria. — Proposta e
risoluti da maestri, da Libvi e da giornali didattici si trovano SPesso
dei guesiti in ecul, dati ad arhitrio due numeri, 8i chiede l'area del
poligono regolare di dato numero di lati, colla condizione che uno
d1 guel numeri sia il valore del lato, l'altro quello dell’apotema, e
c10 senza punto inferpeliar le parti, come direbbe il prof. BrsTEe1id,
per vedere se esse andrebbero d’accorde. Affinchd nel proporre gh
esercizi relativi all'area dei poligoni regolari, il maestro mon com-
metta questi deplorevoli errori sarebbe bene che in ogni libro "di
testo fosse indieato, per aleuni poligoni regolari, il rapporto tra il
valore dell’'apotema e quello del lato.

Molta confondono le regole per la misurazione delle superficie
del solidi con quelle per il caleolo dei loro volumi. Ho visto pit
volte, per es., trovar Parea della superficie laterale della piramide
regolare moltiplicando il perimetro della base per metd dell’altezza :
e, wiceversa, trovarne il volume molt phcando 'area della base per
un ierzo dell’apotema!

Mu dove si pecca assai pin & nelle definizioni di cni voglo darvi
alouni saggi. — Cilindro circolave & un solido che ha per basi due
eircoli e lateralments una superficie curva. Forse Vantore avra voluto
generalizzare cost la definizione per avere 1 placere di dire che an-
che una botte, per es., ha la torma cilindrica! — Cono ecircolare é
un solido che ha per base un cerchio ¢ lateralmente una superficie curva
che va sempre pii restringendosi finche termina in wn punto. Non si
puo dir meglio di eosl, se ad ognl costo € vuole che anche nn corno,
per es., abbia la forma conica! — Sfere ¢ un poliedro regolare di
un numero mfinito di facee che saranno tanto piccole da eonfondersi
Pura coll’ altva. Non unporta s» mon si & cosl in armonia col fatto
che di poliedri regolari non se ne hanno che cingque! — Mi pare
che qnesti saggl possano bastare! Ora io domando: ma non sa-
rebbe meglio di non darle affatto, nelle scuole elementari, le defi-
mZ10ni, piuttosto che correr pericolo di metterne insieme come quester
Uhe male vi sarebbe? Non basta che neila mente degh alnmmi re-

N

)

o




PERIODICO DI MATEMATICA. 41

stino chiarl ed esatti 1 concetti delle varie forme geometriche e le
loro principali proprieta, cul s1 perviene con continue presentazioni
e descriziom delle figure? La defimizione scientifica sara indispensa-
bile nelle scnole secondarie superiori, ove ha da essere il fondamento
della ragionata ricerca delle proprieta relative alla figura di cul si
tratta. Nelle scnole primare, ove & da sfnggirsi tntto cid che & for-
malismo, essa € inutile, perche nnlla agginnge m realtd al concesto
che Yalunne s é formato, i altro modo, di ciasenna fignra. Che
importa, ad es,, che lo scolaro non sappla recitare una defimizione
esatta della piramide, quando egh sa .latracciare questo solido 1n
mezzo a molti altri, e quando sa farne, & mano hbera, un disegno
da em s1 secorge che ha conoscenza esatta della fignra?

Ma torniamo al libr di testo. — Come tener conto di tutte le
improprieta di linguaggio, di tutte le osservazioni inopportune per
un 1nsegnamento primario che in molti di esst s contengono? i
confonde quasi sempre Varea colla superficie, 1l volume col solido. In
un tratsatello, invece dy misure delle superficie ho trovato misure
delle aree! Non si dovrebbe dire neanche wmiswre dei volumi, ma mi-
sure dei solidi. i poiché tra lunghezza e linea, v'é¢ convenzional-
mente la stessa differenza che tra area e superficie, tra volume e
solido cosi si dovrebbe dire che 11 m, 1l dme sono misure linears, e
non gia misure delle lunghezze. — In un libretto, In cm I'A., molto
inopportunamente, vuol fare sfoggio di erudizione matematica presa
senza dubbio a prestito da gualche hibro di scienza, ho trovato: /e
vetta, secondo alcuni valenti motematici, non si pué definive; due punti
NON CONSECUTIVI di una rvetta la dividono in tre parti; e perfino: &
badi che una quantita dicisa per zero é eguale all’ ! Non hisogna
scherzare coll’se! Con questa frase, che & del prof. Cerrvrr, 1l pro-
fessor BustreLi sintetizzo le censure contro 1 concetti nebulos: sempre,
morbosl spesso, e, comungue, prematiri in un nsegnamento elemen-
tare, di poligono infinitilatero, numere infinito di lati infinitesimi,
e via dieendo, di cri qualche autore vuol far nuso nel parlar di cerchi,
di coni, di eilindri e di sfere. — Dalla raccolta di forme erronee e
imesatte che si trova nell’opera etata del prof. Frizzo, tolgo: In
un volumineso corso di Pedagogia premlato da un congresso peds-
gogico e riportata la tavola seguente:

m® — chilolitro — tonnellata di mare
ettolitro = guintale metrico, ecc.!

Avevo ragione di dire chie non basta saper un po’ di pedagogia
per fare un buon trattato d’amtmetica!

E, da ultimo, per darvi un'idea di quanti e quali errori s1 pos-
sano aceumulare in uno stess® libro, vi riferivd alcune delle tante
corbellerie geometviche esse git i un trattatello da persona che
vive in mezzo al maestri: da un ispettore scolastico, Non sara,
egregi Uolleghi, un per finire breve, né esilarante, ma per gnesta
volta avrete pazienza. Quest’ispettore ha dato anch’eglh le definizioni
veneralizzate del cono e del alindro: quelle del ecorno e della botte! «La
« superficie & un plano chiuse tra diversi lati. Lo spazio chiuse tra le
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« lines di una figura si chiama area. Volendo trovare approssimativa-
« mente l'area d’un piccolo segmento (spazic compreso tra una corda e
« il suo arco) basta moltiplicare la corda per meta della saetta. Trat-
« tandosi di grandi segmenti, 'area si ottiene moitiplicando la corda
¢ perg‘ della saetta. Questa vegola anzi & preleribils, come quella
« che ei fa avere un valore dell’area del segmento assal prossimo
« al vero. (Chi si comfenta, gode!). — La partec pin alta della pira-
« mide, che finisce in punta, si chiama vertice, e quelle dove le
¢ facce si nniscono si dicone i lati. — Il prisma é nun corpo termi-
« nato da dne basi egnali e da tante facee rettangolari quant: sono
« 1 lati di queste bhasi. — Il poliedro si dice regolare, quando ha
« tnite le facce eguali, — Un piano che taglia la sfera passancdo
« per il suo centro si dice cireolo massimo,....», — Ma & ormai
tempo di passare in piu spirabil aere!

Questi, egregi Colleghi, sono alenni degli errori pin comuni che
compariscono in molti libri destinati a maestri e a fanciulli, error
gravi, come vedete, che gli alunni portano con sé nelle scuole se-
condarie, & che difficilments si Tiescono poi ad estirpare. Or, gual:
mezzi si dovranno mettere in opera per hmitare, pin che s1 puo,
il danno che essl arrecano? Anche gnando s1 sara rinsciti ad otte-
nere che nella seuola entrino soltanto 1 libr1 buoni, e a €10 pensera
la Commissione centrale, rimarranno i giornali didattici, nei gunah
coloro che s erigono a maestri dei maestri incorrono anch’ess)
mollo spesso negli stessi spropositi. B questi bisognerd tener d’oc-
chio il pitt che & possibile, e, senza rignardi, meftere all’indice,
guando se ne siano riconoseiuti 1 difetts. Ma é neeessario che tuth
cl sottoponiamo con buona volontd a questo lavoro di depurazione.
Non bisogna disdegnare, egregi Colleghi, I'abbiccl dell’ 1nsegna-
mento che, anche 1in Tialia, ha attratto matematici valenti come 1l
Prvorsrir, 1l Gerearn, i1 Frarrwt. Quando s1 pensi che mulionma dh
persone debbono conoscere le operazioni fondamentali dell’aritmetica,
mentre a pochi soltanto puo interessare il teorema a1 Pitagora,
ognuno si persuade che & della piu alta lmportanza rivoigere le
nostre cure ar prim element.

I/Associazone « Mathesis» deve esercitare un'inflnenza diretts,
energica, conbinna sull’ insegnamento della matematica nelle scnole
elementarl, senza di che essa non potrd mar ragginngere comple-
tamente lo scopo per cui & sorta. E per ¢i6 non basta far discns-
sion1 ira mol per accordarci sul metodi migliori che si devono se-
cnire nell’ msegnare. Oceorre che t nostri studi sian fatta conoscere,
per la parte che N riguarda, a tutti i maestri. Naturalmente, que-
st’intento non si1 potra raggiungere pubblicando soltanto nel Boll.®
di « Mathesis » 1 resoconti delle nostre adunanze, Ben altro ¢i voole!
SI tratta, vol lo sapete, di pift di 50 mila maestri! Il mezzo mi-
ghore potrebbe cssere, secondo me, gquello d'un periedico d’aritme-
bice e di geometria fatto esclusivamente per uso degli insegnanti
elementari e degli allievi delle senole normali; periodico che dovrebbe
sorgere e vivere sotto gh auspici della nostra Associazione, e In
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cui i soci pitt esperti nella didattica delle senole primarie dovreb-
bero non soltanto suggerire le norme per un bnon insegnamento,
ma rilevare altresi le inesattezze e gli errori che ricorrono in libn
e periodici, per mettere in gnardia 1 maestri. [’ Associazione « Ma-
thesis» non dovrebbe percio sobbarcarsi ad aleuna spesa; ma do-
vrebbe, ben inteso, rifuggir anche da gqualungue atto che, pur
lontanamente, potesse far sospettare essere in nol I'intenzione di
fare nna speculazione. Se ne affidi la pubblicazione a qualche Casa
editrice che si assuma Vobbligo di stampare 1l glornaletto a suo
danno o vantaggio, colls condizione principale che 1l prezzo d'ab-
bonamento sia minimo, inferiore a quello che si usa per gl altri
periodici congeneri. L’autorita di tal periodico non potrebbe esser
Jisconosciuta da aleuno. L'Associazione « Mathesis »; benche non
conti tra i soei che pochi insegnanti di semole normali (6 su 147,
e cio & male), accoglie fortunatamente persone di riconosciuta va-
lentia mella didattica delle scienze esatte, aleune delle gquali, non
solo per la fama acquistatasi con importanti lavori, ma anche per
Palto pesto che occupano, sarebbero in grado dh far presto co-
noscere il pericdico, e di assicurarnc la vita. Ricordo in 1special
modo il Busteruy, il Vaiery, il Frizzo, regi provveditori agli studi.
Uol concorso di queste forze il mostro intento non fallirebbe:

™=
o

Passiamo alle scuole medie. — Qui, per fare uno studio esatto,
ordinato sarebbe bene dividere 1 libri di testo in varl gruppi, po-
tondo essi riferirsi o all’insegnamento pratico delVartmetica dex
corsi inferiori, o all'insegnamento razionale, della matematica 1n
gepere, di quelli superior, o anche all’insegnamento pratico-razio-
nale della geometria melle scuole tecniche e professionali. Ma mi
pare che in questo modo il lavoro riuseirebbe assal lungo; ¢ v devo
pur pensare, egregi Colleghi, & non annoiarvi troppo! Fard dungue
cosi: fisserd rapidamente aleuni criteri generali che, fin dalle prime
pagine, dovrebbero regolare 1 libri di testo per clascuno dei fre
gruppi; poi parlerd, nello stesso tempo, senza confondere, degh
errori scientifici e didattici che si commettono dai libri in genere
e in particolare da alcuni cattivi; de nltime snggeriro quel mezzl
che, & parer mio, potrebbero limitare i danni che tall errori arre-
cano alle scuole.

Poiche Varitmetica del corso medio inferiore non & o non do-
vrebbe essere, che continuazione e compimento delle nozioni g
apprese nelle prime scnole, i pare che per i libri di testo del primo
gruppo possa valere, in massima, tutto quanto gl & detto per quelli
delle senole elementari. Essi devono prefiggersi il doppio scopo di
dare agli alunni in modo pratico, ma pur rigoroso, tutte le cogm-
zioni richieste, e di renderh capaci di poter seguire pin tardi, con
profitto, il corso razionale degh elementi di matematica.

(Juanto agli altri libri, occorre intenderci bene sopra wm punto
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essenziale. Segniteremo a dive che nell’insegnamento medio Supe-
rieYe Vanno osservate tutte le regole i PPAscaL (ricordate anche da
Dg Paous nei suoi Elem. di Geometria) fra cui v'é anche guella di
non definire alcana delle cose talmente coguite per se stesse che
non vi siano termini pitt chiari per spiegarle, e di non dimostrare
aleuna delle cose talmente evidenti per se stesse che non +i sia
nulla di pint chiaro per provarle? Ma i lbri di testo non cercano
dl definire anche le cose che sono o sembranc chiarissime, e, se
non ci riescono, non affermano essi, von manifesto rincrescimento,
non gid che é inutile definirle, ma che non si pudé o non si sa
definirle? Quali proposizioni potrebbero dirsi pift evidenti di queste,
per esempio: 1l segmento & invertibile, il cerchio ha un sol centro.
che tuttavia si trovano dimostrate nei trattati elementari? Gl
storzi fatti dat migliori autori per accomodare le prime pagine dei
loro libri, per camhiar oggi quel che ieri poteva sembrare definitivo,
provano che alle suddette regole non si bada pi in un corsu ra-
zionale di matematica elementare. E ad esse non si pud, non si
deve infatti badare se, come ormai tutti pensiamo, 1 insegnamento
della matematica razionale deve consistere nel definire colla magsima
precigione (sia direttamente, sia assegnando un sistema di proprieta
dalle quali tutte le altre possano essere logicamente dedotte) tutti
gh enti geometricl o analitici che si sottopongono allo studio, e le
relazionl tra gli onti stessi, che devono essere il [(bndamento d’ogni
singola teoria; e, come fu anche dichiarato nell'adunanza di Sassari
dello scorso aprile, e come fu convennio in quella di Recanati, nel
distinguere le proposizioni in indeducibili (di eni deve esser fatta
una enunciazione esplicita) e deducibili, ® non gid in evidenti ¢ bi
sognevoli di dimostrazione, come si usava una volta. La veechia di-
stinzione dovra soltanto esser presa per base in un Insegnamento
pratico-razionale, com’é quello della geometria nelle scuole tecniche
e professionali, giacché sarebbe vano costringere gli alunni di questi
ad esaurire le loro forze e il loro tempo in sottigliezze. Non sard
qui, & vero, del tntto facile distingnere nettamente le proprieta evi-
denti da quelle che non son tali, e potri accadere che i libri di testo
per tali scnole non vadano completamente d’accordo su cid. Ma sard
guestions di pochi punti, e il buon senso e I'esperienza dell’ inse-
gnante vi rimedieranno.

A questi principl fondamentali debbono informarsi i libri di
testo delle senole secondarie, e, mentre per tutti é da richiedersi
la massima chiarezza, senzu prolissiti, per modo che siano alla por-
tata della cultura e dell’intelligenza degli alunni. per quelli desti-
nati all’insegnamento razionale ¢ da esigersi specialmente che non
slano mal applicate proposizioni non ancora ammesse o dimostrate;
che gli enanciati e le dimostrazioni de teoremi, non che le risolu-
zloni del varl quesiti, siano valevoli per tutti 1 casi particolari che
POssono presentarsi, dei quali, se occorre, dovra esser fatta un’analisi
completa; e che le definizioni poste da prineipio non siano poi di-
men ticate, per modo che qualche enfe abbia et tardi, inaspettata-
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mente, delle proprieta in pit o meno di quelle che gli furono ac-
cordate nella definizione o che sono conseguenze di ueste.

Ora chiediamo: son fatti cosi 1 nostr: trattata? 51 attengono essl
tuttl a gueste norme?

Con frase felice, il mio amico Berrist atferma che, salvo poche
rave ecceziond, 1 tratbati sclentifie: elementari, di qualungue specie

essi siano, son tuttl buoni. .. se sé cominciano a leggeve dal 11 ca-
petolo. 11 guaio maggiore, egli dice, o talvolta unico. s1 1scontra
nel T capitolo. — 16 proprio cosi: proprio nei tondamenti peccano,

qual pit1, yual mene, anche moltl dei buoni fibm di testo. Quelli
destinati all’inssenamento medio saperiore vI passano sopra un po’
leggermente, senza fener conto degh studi pi recenti farti su di
essi; quelll del corso inferiore presentano assai spesso I'inconveniente
di estendersi troppo su particolari che rignardano la metafisica della
sclenza.

Iogentemente ebbi occasione di rinnire insieme alenne oblezioni
¢he si possono muovere contro i principi posti dagli ordinar trat-
tati di geometria razionale elementare (¥): non son cose tutte nuove,
ma le accennerd tubttavia perché rienfrano nella questione. — Da
quasi tnutfl si comineia coll’ammettere il postulato degli enti geome-
frici, che, cosi com’e posto ordinariamente, contiene concetti logici
inntili o mal determinati. — Vi si dice per es.: lo spazio & omo-
geneo. Ma che vuol dire omogeneo? Egualmente costituity, dicono tubis.
Ora, stara bene che il dizionario si esprima cosi; ma al geomeira,
che si oceups di enti ideali, a nulla serve 1l dizionario comune, nep-
pare se esso porta i nomi autorevoli del Faxwaxt o del Rigroma!
Se lo spazio non & che il Inogoe di eui 1 corpl oceupano una parte,
di che cosa sava costituito? K, ammesso anche che di qualche cosa
sin composto, quale sara il significato da darsi a quell’avverbio egual-
mente? Non potra qui trattarsi se non di egnaglianza geometrica,
giacché & un ente geometrico lo spazio. Ma, a tal punio, & detto
forse in che consiste 'egnaglianza geometrica? — Vi1 si ammetie
facitamente il conecetto della divisione in parti. Ma gnando & che
un ente & diviso in parti? E perché alenni degli ordinar trattat:
ammettono guesto concetto, e poi, dopo essersene valsl, tenfano
di definirlo per mezzo del punto e del moto? — (A questo punto
apro una breve parentesi, Qualcuno forse potra dire che queste
sono pedanterie. No, rispondo subito, non vi sonc pedanterie nella
matematice razionale. Non si adontino pero gl antor del buoni librm
di testo che sono pitt 0 meno colpiti da gueste osservazioni, Non =i
riscontrano dei nei anche nelle migliori opere d’arte?). — Si dice da
aleuni: corpo & ogni parte dello spazio. Ora, volendo che la geome-
tria. abbia riscontro negli &nti reali, sara bene chiamar corpo anche
una parte illimitata dello spazio, per esempio il diedro, o clascuna
delle parti in oui il piano o la superficie sferica dividono lo spazio?
D’altra parte, considerando il corpo eome nn ente limtato, qual’e

(* ® il muove indirizze delln geomelrin razionale elementove [ (Reviste seienfifioa, . XXX,
Firanze, 150%),
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il concetto che noi abbiamo di esso guardando gli oggetti del mondo
esteriore, e definendo la superficie come P'ente che limita o divide
m partl un corpo, come si potrd dire che il piano & una superficie
se non v'e aleun corpo da esso limitato? — Si dice: sono superficie
gli enti che dividono in parti i corpi, sono linee gli enti che di-
vidono in parti le soperficie. Ma, come osservo gia il prof. Ber-
1azzI(%), e come osservo anche il prof. Carposo-LAyNEs, & cid sempre
rispondente al vero? Ad esempio, Vente che divide una falda dal-
Paltra di una superficie conica & esso una linea? — A proposito
del postulato degli enti geometriei, il prof. Praxo (¥%), dopo aver
indieato le difficolta che s'inconmtrano mel dare 1 coneetti degli
entt geometriel affermo che « gueste difficolta si evitano facilmente

« col mon parlare di solido, superficie, linea in generale, ma parlando
« golamente della retta, del piano, della sfera, . . . cicé di quelle linee
« superficie e solidi, che compaiono effettivamente in geometria ele-
mentare, lasciando alla matematica superiore lo studio di guesti
entl in generale. Liberatici cosi dai concetti inutili @ mal deter-
minatl, Fesame dei concetti fondamentali di geometria acquista
notevole semplicita ».

Non voglio, egregi Colleghi, intrattenervi su alire inesatiezze
(del genere per es. di questa: diconsi corpi 1 lnoghi occupati dagli
enti materiali: dicesi che due corpi coincidono se ocenpano lo stesso
luogo; da oui discenderebbe: due luoght coimcidono se occupano lo
stesso luogo) inesattezze che spesso s'ineontrano nei primi capitoli di
geometria, e neppure sull’obbiezione che potrebbe muoversi contro
la defimizione: si dice che due figure coincidono quando ogni punto di
una qualunque di esse appartiene all'alira, in seguito alla quale, per
esempio, il sistema dei cerchi concentrici e complani coinciderebbe
con un fascio di raggi dello stesso plano; e percio, secondo tali antori,
queste fignre dovrebbero ritenersi eguali. Ma ¢’ une questione assai
importante sui fondamenti della geometria, e le discussioni che si
son fatte intorno ad essa non posscno non avere un’eco in questo
Congresso. Intendo dire di quella relativa alla definizione di epmsa-
glhianza basata sul postulato del movimento, in cul si rMscontrerebhe
un errore logico grave, nientemeno che una petizione di prineipio.
K che effeltivamente la petizione di principio vi sia é stato dimo-
strato nel modo il pilt chiaro, per es. dal prof. Maraxeost (%) Io
dimostra indirettainente anche 1l fatto che qualche trattasista ben noto
ha finito col non dare pitt affatto alenna definizione di egnaglianza,
cadendo perd cosi in altro errore grave, pitt grave ancora di qnello
che aleuni commettono nel porre a capo della teoria dell’equivalenza
la cosi cetta deliuizione: due superficie st dicono equivalenti se hanno
equale estensione, cul non corrisponde nessnn concetto geometrico de-
terminato. Se adunque, P'ordinario postulato del movimento ci con-
duce inesorabilmente ad un errore logico quando in base ad esso si
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M 51 postalidi e gh enti geometrio o [Leviadico A7 Matemution, n, 1),

(*) Nella sua nota: * Sul fondnmenti dj Geomstria o | Rivinfee i Mutaneticn, Yol IS, pag o).

(¥%%) 1) eomvcetlo di ngnmglinmezn in Geomedyin e giv Edementi el prof. Veronese (Padova, Frrletli
Gallina, 1887, \
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vuol definire 'eguaglianza delle figure, & se, come dice 11 prof. Lonra (*),
per nessun conto, nell’insegnamento della matemptica razionale, 1]
rigore scientifico deve cedere dinanzi al desiderio di eyitare le diffi-
colth, perché mon ¢ poniamo d'accordo nell'aceettare, per quanto &
possibile, le modificazioni che a tal rigaardo sono oz stafe 1ntro-
dotie nel fondamenti? Non soltanto la petiziona di prineipio sievi-
terebbe, ma qualche altro gunalo ancora.

A perfetta imagine e somiglianza di quelli di geometria razionale
sono fatti i primi capitoli di molti tratbatell che dovrebbero servire
per uso delle senole professionali e tecniche. K questo &, senza dubbio,
un errore didattico grave. Come pretendere che dei giovanetil, usciti
da poco dalle scuole elementari, < innamorino dello studio della. Geo-
metria, se si comineia e si seguita a infastidirh con considerazioni,
i cui essi non arrivano a comprender l'importanza? Mg, se pre-
steranno attenzione, essi non potranno trattener le risa, quando 81
vorra loro spiegare che se due rette d'un piano hanno un sol punto
comune i raggl di ciascuna sono da parti opposte rispetto all’altra;
o, come trovo perfino in qualche libro, quando si vorra loro dimo-
strave che 1l segmento é invertibile!

Quanto ai libri d’aritmetica e d’algebra rarissimi 8ono quelll nel
quali il concetto di numero, le relazioni fondamentali di eguaghianza
e disegnaglianza, le definizioni delle varie o peraziopi sieno date
esattamente, volta per volta, per ogni ente che s1 pone in CAampo,
in guisa che si possano pol applicare con rigore le regole del cal-
colo logico. Benché abbastanza si sia detto e ripetuto ormai su gne
non sensi (come 1i chiama il prof. BrraL-ForTi), ai quali si sunol
dare od esempio il nome di definizione di numero intero, di egna-
glianza, ecc.; benché si sia indicata chiaramente la via che s1 deve
seguire per evitarli, essi segmitano generalmente ad apparire nelle
prime pagine dei trattati piii recenti e anche nelle nuove edizion
dei vecchi. In libri d’aritmetica pur bnoni per altre ragioni si trova
per es.: Nwmero (intero) e una parola che esprime quante cose 80RO
in una collezione. Ma, s i numeri non sono che parole, stara bene
di parlar poi di parola maggiore di un’altra, di parole somma, diffe-
renza, prodotto, quoio di altre parole? — I numero & un ente ideale
che serve a rappresentare una grandezza in velazione o una grandezza
wnitaria. Come potrh esser presa per bass d'una teoria e defini.
zione cosi vaga? — In qualche traftato d'algebra si chiama in aluto
P © (numero maggiore di qualunque numero dato!) per poter dire
quando un numero reale & maggiore di un altro o per cdefinire la
somma di due numeri reali, Conveniamo di dir maggiore di un nu-
mero qualungue allro che cApe fra i primo e oo . Diremo sommat
di un numero con wio posiftvo quel wimero cui si perviene conlando
in seguito al primo e verso + o tanfi termini quante sono le unitd
del secondo. — Per ginstificare che di due numeri negativi e maggiore

quello che ha wvalor nnmerico minore, si aggiunge ordinariamente:

(*) * Delta yoaria fortuna d'Enclide in relazione con i problemi dellinsegnamenty govmolyico
wlementnre, | Pertod. di Mat. a. Yill, p. 81).
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invero, chi ha 100 di debito é pin vicco di chi deve 200. Ora, cib
puo far colpo sugh alunm, ma non grustifica nulla, percheé, se alla
frase pie riceo s sostitnisce V'altra meno povero, 'esempio non & pin
in accordo colla relazione di disegunglianza. — E, per ragione ana-
loga, neppure la regola dei segni della moltiplicazione pud esser
giustificata, come fa qualecuno, dall’esempio di un problema.

Fatte queste considerazioni generali sm libri di testo in rapporto
al fondamenti della seienza, esaminiamoli nello svolgimentn dells
varie parti per vedere se s1 attengano alle norme indicate.

D1 proposizioni enunciate e dimostrate senza la necessuria cira
de1 easi particolari ne ho trovate un po’dappertutto, tanto che tem?:}
fa potel farne una raceolta, copiandole dai ibri di testo pii comuni. In
parecchi trattatl di geometria ho trovato per es. gli enunaati seguenti.

In un triangolo, la bisettvice di un angolo esterno NcoNTRA i pro-
lungamento del laio opposto in_un punto tale che le sue distanze dagli
estremu del lato somo proporzionali agli altri due lati;

I luogo dei punii che hanno da due punti distanze proporzionali
a due segmenti dati ¢ la ecirconferenza, ece. (dove si passa sotto si-
lenzio 1l caso in eui 1 2 segmenti dati sono egnali);

Ne una retto é porallela ad wa'altra di un piano, la prima é pa-
rallele al piano (naturalmente dovrebbe dirsi... o prima ¢ paral-
lela al piano g gqiace in essp. Non & guindi esatto il dire come fa
qualeuno: la condizione mecessaria & SUFFICIENTE perché una rvette sia
parallele ad un piano ¢ che sia parallela ad una retta del piano;;

LDue angoli coi lati paralleli giaceiono in piani paralleli (dovrebbe
agglungersi: o in uno stesso piamo. Siccome gli angoli potrebhero
esser plattl, questo teorema dovrebbe, a rigore, essere enuneiato cosi-
due angolt nom piatti coi lati pavalleli giacciono in wno stesso piano o
en prowe paralleli, gacché dve angoli piattl coi lati paralleli in ge-
nerale giacciono in due piami che si tagliano);

Una retta mon pub arvere in comune col contorno di un poligono
convesso Pt di due punti. (S1 deve dire: wna retta now puo avere in
comune col contorno di un poligono convesso pine di due punti, se non
ne contiene wn lato);

La superficie descritta da un segmento in una rotazione intorno ad
un usse con cui st e wno stesso piaro senzo essere lagliato é equiva-
lente al reftangolo della projeziome del segmento sull'asse e della cir-
conferenza che ha per raggio, ece. (Fa eceezione il caso in cui il
segmento e perpendicolare all'asse di rotazione);

K ho trovato anche: le diagonali @'un parallelogramnw o d'un
paratielepipedo son disequali; la projezione di una retta su di un piano
& un'altra vetta ; per tre punti passano innumerevoli sfere; per i vertici
'un paraliclepipedo retiv passa sempre una sfera e uma sola; ogwi

piano che passa per wuna di due rveite sghembe taglia Ualtra ; le tangenti
comunrt a due cerchi che si tagliano 8" incontrano in un punto della retia
el eentri; ecc.

Questi esempi bastano per mostrare quanta cura si deve avere
nel porre tutte le limitazioni necessarie, affinché gli enunciati dei
teorernl mon soffrano eccezioni. Ma non si devono porre peraltro
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delle Nimitazioni inutili. Per es. il teorema: se due linee retle che si
incontrano sono parallele a due altre ehe pure 8 incondrtno ma non
nel medesimo piamo, Uungolo contenuto dalle prime duve ¢ eguale «al-
Pangolo contenuto dalle alire due (Euchde, L. XI, prop. X), cos
com’ ¢ enunciato, potrebbe far credere all'alanno che esso valga solo
pel easo in eni le rette non siano nel medesimo piano (tanto piu che
in geometria piana Euclide non dimostra il corrispondente teoremal

Teco poi alenni esempl di dimostrazioni geometriche 11 ool non
sono contemplatl tuttl 1 cas1 che possono darsi. — L quadrangolo
convesso ABCL & civeoserittibile se la somma di due lati opposti é
equale alla somma degli aliri dwe. Yuesto teorema si dimostra da
molti cost: « il cerchio tangente ai lati (B, BA, AD non sia tan-
« gente a CD.Si conduea da U la tangente al cerchio che mcontr!
¢ il lato AD in I, ecc. » Contro questa dimostrazione si puo obiet-
tare: e se la tangente condotia dal punto C non incontra il lato AD?
Evidentemente, per questo caso, la dimostrazione non reggerebbe
pitt. Alouni aatori conducono la tangente parallela a CD, e la di-
mostrazione che ne risulia & esente da qualsiasi obiezione. — Qual-
che autore dimostra che arehi diseguali sottendona corde disequali nello
stesso senso, e pone come covollario: il diametro é la massima corda.
(i non & esatto, giacené la dimostrazione ordinaria del teorema pel
cago di due corde (non diametri) non si adatta al caso 1711 Clll una
di esse & un diametro. Per la stessa ragione mon & esatto dednrre
che il diametro & la massima corda dal teorema: la corda pin wi-
cina al centro ¢ la maggiore. Bisogna che i teoremi relativi nlle
corde giano dimostrati anche pel caso dei diametri, se valgono aunche
per questo caso, 0 enunciati in modo da escelndere questo caso, se
per esso non valgono, o se, pur valendo, si preferisce di trattare 1l
caso particolare separatamente. — Parecchi autori, dopo aver distinto
1 poligonl in nfrecciatt e non infreceiati, in concavi e CONressi, NON
fanmo alcuna avvertenza sulla specie dei poligoni che vogliono 0l
studiare, e danno pit tardi dei teoremi sni poligoni in generale che
non valgono pero per tutti i poligoni. o che, se valgono per tuti,
sono ordineriamente dimostrati soltanto per quelli convessn, Per es,
quegli autori che non dichiarano esplicitamente di limitarsi a1 poligoni
convessi non polrebbero poi affermare in generale che wnendo un punto
interno di un poligono con tuiti i vertici, il poligono vesta deconposto
in triangoli; che le diagonali uscenti da due vertict omologht di due
poligoni simili B dividono in triangoli simili; ecc. — Qualche autore
afforma che Pordinaria costruzione di un peligono n altro eqmiva-
lente eon nn lato di meno s pud applicar sempre anche se 1l po-
ligono non & convesso. Cid non pub dirsi; giacche se C, D. E sono
tre vertici consecntivi i #n poligono non convesso, e se dal ver-
tice intermedio D si conduce la parallela alla diagomale CE, puo
clatsi che gnesta parallels non inconir nessuno dei lati cel poligono
che hanmo le estremith in Ce in B, o che li incontri soltanto dopo
aver incontrato altri lata del poligomo. ¥ in questi casi T'ordinaria
costruzions non é applicabile. — In an libro di testo molto diffuso
trovo pel teorema: due angoli coi lat equalmente divetti somo eguali,
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una dimostrazione basata sull'egnaglianza del triedri, uhe t'l_l.‘llIldEl vale
solo pel caso in eni i dne angoli sono situati in piani diversy. Se-
guendo tal libro rimane dubbio se due angolt mmpl&n:_L col latl egual-
mente diretti siano eguali, giacché lo stesso A. non dimostra affatto
il teorema cormspondente in Geometria piana. . .
Poca cura del casi particolari s ha anche nell’aritmetica e nell'al-
oebra. Molti autori non considerano affatto il easo del divisore nullo
(nonostante quanto ginstamente disse il prof. Berrazz: nel suo articolo:
sull’ impossibileta di certe divisioni e suﬂ'fquimﬂenzq ffﬂf!'e equazion (%1,
né tengono conto di questo esso in certi teoremi, 1 quall appunto si

1 o™

fondano snlla divisione. Si diee senz'altro ﬂ"”:ﬂm, 5= am" senza

dire che cosa snccede se @ = 0; si ripete da gualeuno, pel leorema
relativo al resto della divisione per @ — «, la veechia dimostrazione
basata sopra una identita che si fa valere senz’altro, per x —a; per
risolvere 1l sistema:
| tz:rrf’-|—bu:yn—¢yg:d,
a'x® by 4 P =d

i pone y =z, e nessun autore avverte che, allorché e possibile kn
ipotesi @ =0, non esiste corrispondentemente nn valore finito per
I incognita ausiliara z (cosicché quando sia ed” =de’, non & lecito
porre y — @z, ché, in tal caso, si perderebbero le soluzioni x =0,

¥y= il/i) — Parecchi danno la definizione: la polenza con espo-
¢

nente zero di una base qualunque é eguale all’'wmia, senza dir nulla
esplicitamente pel caso in cui la base & eguale a zero. — Da aloum
g1 dice: elevando ambo i membri di ww'equazione alla stessa porenza
& introducono soluzioni estranee, mentre ad es. elevando al quadrato
ambo 1 membr dell’equazioni:

e =4, -
20+ 8=—22+ 7
si ottengono oguazioni equivalenti. — Altrl dicono: elevando alla

stessa potenza ambo t membri di wn'equazione § intrac'hu::unn IN GENE-
vALR soluzioni estrance. Lia frase in generale che fignra 1n (questo enun-
ciato meriterabbe alcune considerazioni, giacche, come Osservo anche
il prof. SeerE, essa viens spesso usate nel trattatl elementar, senza
che se ne diano sempre le spiegazioni necessarie. In questo teorema
non si trova a proposito, se nmon = & svolta la teoria del numer!
complessl. Invero nel campo dei numeri reali, le due equazion:

A=B; A»—=B~

sono equivalenti se m & dispari; e se m & par, la seconda, oltre
alle soluzioni della prima, avra anche quelle dell’altra A =—B,
posto ehe guesta ne abbia, Non & vero dunque che in generale la

seconda equazione ha altre soluzioni oltre quelle della prima. IS come

(¥} Periodico di Malemalicn, auno 1.

'-.- .—--'hull--l-'-
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se si clicesse che un numero intero qualungue & in generala par,
wmentre v'& egnal probabilith che esso sia pari o dispari.

La frase in generale (il piw delle volte, ordinariamente,) che spesso
accOMpAgNA UNa Proposizlone matematica, & posta per sigmificare
che ¢’ ¢ qualche caso speciale in cul la stessa proposizione non hs
luogo. Quindi il ragionamento che si deve fare per giungere 4 sta-
hilire conm tubta esattezza la proposizione di eui si fratta 11 deve
eotaporre di due parti, nella prima delte quali §'ha da provare che
nel maggior numero dei casi la proprieta sussiste, mentre nella se-
conda si devono indicare tutti i casi in el essa non sussiste egnal-
mente. Oceorrerebbe perd, se non erro, che la frase #n generale fosse
matematicamente definita, in guisa che non si avesse aiCun dubbio
sul suo significatn. Qualcuno potrebbe osservare che & inutile dare
per essa ung definizione apposta, @ che basta prendere il significato
che le attribuisce il dizionario. Se ad es. ¢ dato il nmnero Y9, & @
rappresenta un numero ntero SOLLOPOSLO alla condizione di non si-
pevare 100, vi sono 98 casi nel guali il numero @ & minore di 24
5 9 soltanto in emi eid non ha lnogo. Quindi m questo eSEM P10 &l
he in generale a >99, e 1n particolare ¢ = 94, Ma non sempre nello
studio dell’algebra si pud, secondo ms, decidere se in una data gue-
stione il numero dei casi, in cul succede un certo fatio, sla magglore
del numero di quelli in ocui lo stesso fatto non accade. Se a e b sono
due mumeri dati arbitrariamente, v'& un numero mon fintlo di cas
‘n oui essi sono diseguali, e anche nn numero non finito di casl in
cui sono eguali e, nello studio elementare defl'algebra, non gi dice
quale dei due sia il maggiore.

Riguardo alle definizioni trovo che, dopo averle poste, spesso al-
cuni autori dimenticano quanto hanno detto 1n esse.

Esempi. Tempo fa (%) fecl osservare che, mentre secondo tuth
gli auntori I’'equazione apparisce dapprima come il conirapposto
della identita, pin tardi il nome di equazione viene esteso tacita-
mente anche all’egnaglianza identica. E proposi percid di dare per

lequazione e per 1 sistemi di squazioni delle definizioni pra larghe.

Tuttl gli antori da me consultabi dicono che il simbolo } @ rappre-
senta ogni numero la cni potenza #™ & egnale ad a. Ma, dopo
aver dato quesla definizione, senza agginnger pin nulla sul signi-

ficato di 1a, dichiarano ad es. che I'equazione
Vo =—4

son ha nessuns soluzione. — 11 prof. Berrin rileva giustamente che,
stando stiaccati alla locuzione: # 1° ¢ il 2° termine di una propor-
sione si dicono inversament® proporzionali al 4° e al 3% non sarebbe
poi vero che, se due corde di un cerchio, si tagliano, i segmenti del-
Funa sono inversamente proporzionali a quelli dellaltra. — Il profes-
coro ('arnoso-LavysEs osserva che parecchi autori, dopo aver detto

(*) Tarivdize di Matemotion, nnno XTI U 530le dednizioni di equazione e di zistemi di eguazione ..
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che la retta & indefinita, definiscono le parallele due refte complane
che PROLUNGATE INDEFINITAMENTE non § incontrano. — Ma una man-
canza di rispetto ancor piu grave alle definizioni é questa. Un libro
di testo da per le parallele la definizione ordinaria (rette complane
che non & incontrano) e poi, poco dopo, pone e dimostra il feorema (!):
due rvette parallele giacciono sempre in wno stesso piano.

Molto spesso si applicano proposizioni non ancora enunciate o
dimostrate. Esempi. Parecchi autori di Geometria dimostrano P'equi-
valenza dei parallelogrammi di egual base e altezza appheando ta-
citamente il postulato d’Archimede che enunciano pin tardi. — 1l
prof. Berrist ricorda che in alcune aritmetiche, per cimostrare la
regola del m. c. m. si applica il teorema non ancora enunciato ne
dimostrato: se un numero divide nn prodotto di due fattor: ed é
primo con uno di essi, divide altro. — Si segue ancora da gualenno
la vecchia dimostrazione relativa alla generatrice d'una frazione de-
cimale periodica, applicando a questa la regola (non dimosirata) della
moltiplicazione di un nnmero decimale per nna potenza di 10. — In
nn trattato di geometria si ammette che nessuna parte di un an-
oolo & egnale all’intero e si pretende di ricavarne che l'angolo e
inverfibile. Ma in che modo? Se l'angolo (#b) non si potesse far
coineidere con (b@) che cosa avverrebbe? Che uno dei due angoli
(ab) ¢ (ba) sarebbe eguale ad una parte dell’altro; ma mon si con-
tradirebbe la proprietd ammessa che I'angolo non & eguale ad una
sua parte. Nap{mre dal postulato dell’angolo si pud. secondo me, 11-
cavare, come aleuni fanno, che il segmento & rovesciabile. Si dice:
« Facclasi ruotare 1l segmento AB in un plano passante per esso
« mna volta attorno ad A, un'altra velta attorno a B. Sia C uno
« dei punti comuni alle circonferenze descritte da A e B, Invertendo
« Iangolo CAB, il punto B va in C, e C in B, perché 1 due seg-
« menti AB, AC sono due posizioni di uno stesso segmento. Cosi il
« segmento BC ¢'inverte, e poiché esso non & che nna posizione
« del segmento AB, ne segne che AB & invertibile ». Ora s1 puo
obiettare che, affermando che dopo il secondo movimento 1l punto O
va in B, si viene ad amrmettere che il segmento AB non pud coin-
cidere con uma sus parte, e quindi che nessun segmento ¢ eguale
ad ung sus parte, proprietds che & data in segmito come corollario.

Seguitando la rassegna degli errori e delle inesattezze piit comumi,
credo mecessario, egregi Colleghi, richiamare la vostra attenzione an-
che smi seguent,

[n parecchi trattati d’algebra elementare =i fa la convenzione:
quando una frazione, per iutii i valori delle letfere che essa contiene
assume un medesimo valore K, e per valori particolavé delle stesse letiere

assume la forma t_(: . 5% ammette che alla frazione spetii il valore K anche
per questi valor: particolari delle lettere. Questa convenzione & pericolosa,
Difatti in oo Libro di testo (che non & poi il solo) si dice ad esempio:

« Risolvendo I'eguazione:
¢ @&+ 2p—1 i
i 1 - ﬂ"g — 1 JO + 1 '

L2

'
"
-
-
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« 51 ha’
@ — a4+ a—1
a +a—2

« e sappusto @ =1 si avrebbe:

&  ——

0
& | g _['j )
. ma i due termini della frazione son divisibill per a—1, per cul
« essa si riduce ad

a* + 1
x o
a - 2
« & per @ =1 sl ottiene I =5 ». Ora io osservo chie per a =1 la
equazione diventa:
1 20 1

r—1 x=—1 @2=+=1

la quale in realta & mdeterminata.
Il prof. Berriyt fa notare che ordinariamente il segno = separa
NIMerl O espressioni eguali soltanto EPPTDSS]IﬂHtITHHIE'HtE, per es..

'12_ — 'l,'il,
log 2 — D,Bﬁlﬂﬂﬂ.’}.

Nellordinario lingnaggio algebrico s’ incontrano parecchie inesat-
tezze. Quas tutil gli autorl, per es., denominano lo potenze secondo
i loro esponenti. Cio pud dar luogo a qualche equivoco. Ognuno
vode subito infatti che le frasi pofenze crescenti, potenze decrescentt.
invece di potenze con esponenti crescenti o decrescenti, possono IN-
durre Palunno u credere che il walore di una potenza debba neces-
cariamente anmentare o diminuire col erescere o diminuire dell’espo-
nente. Ad errori aneloghi possono condurre le frasi potenza interd,
frazienaria, positiva, negativa, pari, dispart, massima, manima, ecc.,
invere di potenza con esponente intero, frazlonario, pusitivu, BCC.
Che cosa possono pensare per esem pio i nostri alunni di un teorema
come il seguente. che folgo da un iratiato d’'aleebra: tutte le potenze

positive 0 megative di un NUMEro positivo sono positive? Benche usate

da tutti gli autorl da me consultati, non credo possano essere ol
stificate in alenn modo le frasi: numerd pecolo o placimento, NUMero
sufficientemente grande, mNero piccolissimo, ecc., che specialmente 81
eontrano nella téoria deghirrazionali e in quells dei limiti. Anzi-
tutto queste frasi non sono necessarle. Invero, allorché nella teoria
degl’irrazionall s1 dimostrg, per esempio che una certa differenza puo
esser minore di qualsivoglia numero (positivo), < intende che la clif-
forenza stessa pud esser mMINore di un numero anche piccolissimo, se
la frase onche piccolissimo avesse TN significato. Ma. quall sono 1
numeri piceolissimi? Quak i grandissimi? Neé s dica che l'uso da
queste frasi sia consigliato da ragioni didattiche, perché si puo anche
osservare che gli alunni. nsandole, possono pervenire alla falsa con-

e
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clusione dell'esistenza ci nwmeri assolutamente piceolissimi o gran-
lisgimi.

Non posso tacere d'un grosso errore trovato in un trattato do-
vato a persona che ha nome molto conoseinto tra gli autori di libri
di testo. L’A., dopo aver detio ¢he le definizioni non dovrebbero
contener nulla di sprrabbondante (& questa una qguestione di molta
lmportanza In el entrerel volentieri se non avessi il timore ci uscir
fuori d’argomento) dice che, per ragioni i opportunitd didattica,
ana buona defimzione pud anche contenere qualche cosa di pint di
nuantn € strettamente necessario, com’é ad esempio (uella che or-
dinariamente si div pel poligono regolare, mentre volendo star proprio
alla lettera del concetto logico e rigoroso di definizione bisognerebhe
cire: un poligpno @i n lati chiamasi regolave quando é equilatere ed
ha n— 3 angoli consecutivi equali. Cio € falso manifestamente, ché
per esemplo per #» —<4 1 avrebbe che nn (nadrangolo & regolare
se & egmlatero.

Poiche risolvere un sistema di equazioni significa trovarne tuite
le soluzioni, & grave errore se 1m pratica si trascurano aleune di
esse. Nella raccolta degli esercizi dell’ Heiss sono molti errord di questo
genere, che s1 trovano ripetutl in parecchi del nostri trattati d’al-
gebra. Si dice per esempio che il sishema:

o) 7+ az=  3Baryz,

_3;3 + 2z + By — — dayz,
Bxy 29z + ay=  4dayz,

ha due soluzioni una delle quali @ ¥ =y —2=0 & l'altra s ot-
tiene col dividere amhbo 1 membri deile 3 equazioni per #yz; mentre
il sistema ha anche tutte le soluzioni che s1 ottengono col dare valon
eguali a zero a due qualunque delle fre incognite, e nn valore gual-
stvoglia alla terza,

Ma questi errord sono ben poca cosa in confronfo di altri gros-
solanissiml ehe compariscono in certi libri. Alenni trattatelli di geo-
metria non si contentano, per esempio, d'iusegnare che dai postu-
lati e dalle definizioni si deducomo gli assiomi; che se una vetta ha
due punti in un piano coincide con esso; che Uangolo piatto divide il piano
i due parti eguali; che il rapporto di due grandezze omogenee A e
B é il loro quoto A :B (A :B i loro rapporto diretio, B: A il lovo
rapporto inrersos, ecc.; ma pretenderebbero anche di dimostrare che
da un punto si pudp condurve una sola parallele ad waa rvefta (senza
premettere altro postulato per la teoria delle parallele); e perfino,
come g, ossexvare anche il prof. Carnoso-LAvxes, di estrarre la radice
(uadrata non da nmmeri ma da grandezze, giacché dalla relazione

geometrica :
(BCY* = (AB}® 4 (ACY

IICAVAND

BC =1 (AB}  (ACYF,

senza aver trattato prima dells misura delle superfisie. 81 pud avere
indulgenza per tali libm? Che dire poi di altri destinati ad inse-
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enamento pit elevato, qual’ e quello del liceo o dell’istitnto teenico,
nei quali non solo manca il rigore logico, ma sono anche dimenti-
cati 1 precetti pin elementari della grammatica? In una seconda edi-
~ione MIGLIORATA di un trattato d’algebra tolgo per esempio. /7 simbolo U
lo considereremo definito dalleguaglianza (-+ 1) + (— 1) = D1l guale (1)
separa i numeri positivi dai numer: negativi. Se dre b si voglin togliere
__ 8, dopo aver contato da 1 @ D mel senso positivo, st debbono nel me-
desimo senso contare altre B unitd, perché se per foglieve le umita po-
sitive si deve tornave indietvo, per togliere quelle negative bisogna che
¢i prosiegua in avanti: 8-+ b significa contare a wniteh nel senso posi-
fizo a comineiare da 1 e proseguire contando altre b unitd e st arria
cost o trovare a - b unita. Vi si confondono spesso 1 numerl col loro
valori assoluti: Per far In riduzione dei termini sinili, st trova prima
Ta somme dei coefficienti positivi, poi quelle dei negatiry, dalla maggior
somma si toglie la minore, ecc. Vi si dimostra la proprieta distribu-
tiva della moltiplicazione (@ — b -} ¢} m = @m — bm + cm pel solo
caso in cwi m & intero (va motato che nella dimostrazione data dal-
UA. si legge: se m & negatiro, i segni ded termini am, — b, -+ cm
ecmbiano, perehé il moltiplicando deve ripelersi come addendo m volte

in senso opposto.— Per dimostrareche (1) Jabe =3Ya.}0. )¢ s1 dice:
¢ chiare che se due quantita sono equali, le lovo potenze n™ sono eqiali,
quindi il teorema rimane dimostrato, se, elerando alle 0™ potenze i due
membri della (1) si hanmo quantite egrali. B gin di onesto passo: waa
equaglianza algebrica non si altera se ad wna lettera si sostituisce un'al-
tra : due espressioni dicomsi eguali, se 81 possono ridurre a due numert
equali in valore e forma ; se due potenze di grado pari sono equali, le radice
sono equali SOLAMENTE in calore assoluto; se un’equazione condiene plit
radicali, questi sparizeano coll'inalzare successivamente gradrato embo
i membri delle successive equazioni; come non havri nessund relazione
di equaglionza ¢ di disequaglianza tra 1 numert razionali e glirrazio-
nali, cost non pud esservene tru i veali ¢ gl'immagmari; affimche una
equazione i 2° grado «bbie veali ambedue le radici, é necessario che
i seqni dei suoi fermini faecluno una variazione e UNQ Permanenzi ; 5
ciascun membro di un'equaglianza si compone di un termine raziondle
¢ di un termine irrazionale, saranno eguali i razionali tra loro e gl
irrazionali tra lorv ; le potenze megative di un numere maggiore di 1
deerescono col erescere dellesponente; ece, ecc. Kppure, per quanto
mal fatto, non & questo il pogglore dei trattats d’algabra alemen-
tare. Ne ho avuto uno nuovo in guesti ultimi giorni, al quale non
si puo davyero angurare di gimmgera alla secontla edizione! 1A, da
per la grandezza la definizione di Grassmann e poi dice sublto: la
grandezza di una quantitd si ottiene misurandoli ; afferma che 2 nu-
meri negativi sono la mawifestazione di un errore commesso nell’ aceen-
nare ad wn'operazione di addizione e sotirazione mediante wna locuzrone
impropria ; che il timite di una guantitic € quella quantittc che si av-
vicing ad wwaltra piv di qualungue alira; non da alcun teorema sulla
equivalenza delle equazioni, ma dice solfanto che la soluzione della

squazione ¢ appoggiata a questi assoml: la somma delle part: e
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egnals al tubio; due quantitd egnali ad una terza sono egnall tra
loro; Eaaguendu identiche operazioni in entrambi 1 membr di una
eguaghanza, 'egnaglianza non si altera; non tratte affatio la teora
degli irrazionali: chiama rapporto il confronto di duﬂ quantita: ece:

Ma. & ormal ora di terminare guesia rassegna!

Indicati i mali, resta snggerirne i rimedi. Heco il compito pin
arduo, egregi Uu]leghl’ Anche pei mediel la terapia delle mala,ttae
& sempre pin difficile della diagnosi. E, giacché ho nominato mediel
e malattie, permettetemi di classificare gh errori cominessi dagli alnnni
in spovadici ed epidemiei, con due brutte parole tolte dalla scienza
mechca. L prim dird quelli che l'alunno ia da sé, spontaneamen te,
senza che ne abbia ml]:.va. nessuno foorl che lui, Esempi: 2°=6; 1
lati di un trmangelo stanno tra loro eome gli angoli oppostl. A
questl errori Palunno & trascinato forse dall’abitudine ds semplificare
il pii che & possibile; PDtE]ldDE] ritenere piit semplice che 2° s
eguale 2.3 che a 2.2.2; pit semplice che i lati siano proporzio-
nali agh angoli opposti che ai seni degl;l angoh ﬂppustl Epidernici
diro tutty gli albri errori, dei quali caunsa principale & precisamente
il libro di testo. Ve mmente a rigore, la test ehe devo rrattare vurrehba
che 10 non pariassi che di questi ultimi, giacche degl altrl non e
cauga il libro. Ma che male vi sard se dird dune parole anche dh
questa?

L& cura per gh errom spor adici deve essere speclalmente preven-
tiva e &1 pnd riassumere cosi! premunire continuamente gl alunni
contro gl errori stessi. Tl medico curante non sia soltanto il mae-
stro; ma un po’ anche il libro. Un trattato recente di Geometria ha
comineciato col dare il buon esempio, sottoponendo agli alunm eser-
clzl ubibissimi nell’intento di non farli cadere in circoli vizlosi, 0 In
altrl errori logici, Ma, io erederei che si dovesse far di pit. Non po-
trebbe il libro di testo contenere opportune avvertenze la dove si
sa che ghi alunni sono piu facili a cadere in errori? Se, per esermpio,
non appena dimosisrato il teorema: in un triangole a lato maggiore
e opposio angolo maggiors, si domanda agli alunni che cosa succede
degli angoli ﬂppcmtl quando un lato sia dﬂ ppio di un altro, moltu
pmbabihnente parecchl rigponderanmno che 'angolo opposto al pruno
€ doppio di quello opposto al secondo. Ebbene, perché non premu-
nirli subito contro questo probabile errore? Perché non aggiungere,
sl pure come esercizio, che se un lato di nn triangolo & doppio
d’'an altro, 'angolo opposto al primo & pidl del doppte dell'angolo
opposto al secondo? Avvertiia cosl, nello stesso modo, 1 ogni sin-
golo caso, gli alonni cadranno pin difficilmente in errori; se pol vi
cadranno, la loro colpa sara maggiore.

Qu&ntﬂ agll errom ﬁPldEH_’IlP], ¢ assal pin difficile indicarne la
cura. 1l testo unico? Guai! Sarebbe un grave inciampo, la fine guasi
per la produzione scentifico-hidattica; farebbe strillar troppo; non
socldisferebbe tuttl 1 gusti. E pot, qual libro sarebbe superiore ad
ogni crifica? Anche quelli che, nel fondamenti e nel metodo, non
lasciano nulla a desiderare, hanno qualche difstto: per es. queilo di
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non aver sapuio o potuto ancora conciliare completamente la scienza
colla, didattica.

Dunque il testo unico, no. Ma, allora, che cosa fare perché nelle
scuole entrino soltanto i libri migliori? I prof. Casnose-Liayses o
proporrebbe di mominare una commissione permanente di una ven-
tina di membri almeno da scegliersi tra isoei o1 non socl di « Ma-
THESIS, » che abbia Vufficio di compilare ogni anno un elenco
libvi di besto da potersi adottare utilmente. Ma! B la (Commissione
governativa? Se la mostru procedera completamente d’accorde con
questa, la sua opera sarh Imutie; e se vi sara disaccordo? Cosa di-
ranno yuegli autori che, approvatl da una delle dne Commassioni,
saranno bocciati dallaltra? E pol non pare che, col sottoporre agh
insegnanti la lista dei libri di testo, ¢ venga ad nrtars un po’ la
loro snscettibilita, perché, in certo modo, si verrebbe a ritenerll in-
capaci di fare nna buona scelia da s&?

Nelladunanza di Torino del febbraio scorso fu approvata la pro-
posta di far pratiche perche le relazioni della Commissione per la
vevisione dei libri di testo vengano pubblicate in un giornale, dove
ogni professore possa esporre ln propria opinione in proposito. Si
pud tentare di oftenere guesto. Ma dulnto fortemente che si rin-
seirn mell'intento. La Commissione dei libri di testo per le senole
elementari ha gin espresso il sno parere negativamente a tal 13-
guardo.

Feeo gquanto proporrel 1o. L'Associazione « MaTugesis » pubblica
attualmente, ogni dne mesl, un Boilettino, e le notizie che esso
porta, propagate dai soci, riprodotie in parte in altri giornali, ven-
gono direttamente o indirettamente a conoscenza della maggioranza
degl insegnanti delle scuole medie. Questo Bollettino dovrebbe es-
sere pubblicato pitt spesso, se & possibile ogni mese, e lasciando da
parte le vose meno necessarie, dovrehbe ogni volta dedicare una
parte agli studi eritici sm libri di testo, Francamente, senza rignarcdl
ad amicizie, senza livori di parte, amimati soltanto dal bene 1nse-
parabile della scienza e della scuola, ol'insegnanti di buona volonta
pubblicherebbero In guesta rubrica ghi elenichi degli errori piti gravi,
coi momi degli autori che 1i hanno commessi. Non fu consigliata
e gih messa in pratica, con vantaggio grande degli alunni, 1"1dea
di pubblicare elenchi di errori sporadici? Perchie non si ha da fare
altrettanto per quelli epidemici? II lavoro, che poirebbe essere 1m-
ziato anche subito, riuscirebbe senza dubbio utilissimo a tutti. A
chi lo fa, perché Vesame eritico di un trattato ¢ OtTImo eSercizio per
la mente: agl insegnanti tutti, perche potrebbero piit facilmente pro-
ceclere poi alla seelta del testo o gnardarsi dagh errori che si tro-
vassero 1n quelle ga adogtato; agli antori, perché in base a quegli
elenchi potrebbero correggere e migliorare le loro opere.

Prof. Conrano CLAMBERLINI.

el TF - S e
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RELAZIONE SULLA QUARTA QUISTIONE
| monesia fal Comitato deIl Associaziome * MATHESES |

Kpartizione dell” insegnumento della mutemation  elementre
tree ¢ oari gradi e le carie specie di seuole secondavie,

SOMMARIO. — I Preambolo, — I[I. La matematica nel piane organico dell’istru-
zione secondaria, — If. La propedentica matematica per le scnole secondanie
inferiori, ¢ la matematica razionale per le superiori. — IV, Le linee generali
della ripartizione, — V. Le linee particolari corrisponienti alle singole disei-
pline: «) la geometria; b) ['aritmetica; ¢ "algebra. — VI Conclusione.

i

L. Ardua guanto rilevante, egregi colleghi. & la questione che
¢l occupa; ardun e rilevante cosi per le attinenze sue ai probiemi,
che tuttora si agitano, di ricostitnzione organica delle nostre scnole
primarie @ mezzane, come per gli ostacoli che immcontra, e non pud
non incontrare, Papplicazione dei nuovi processi ¢ metodi voluti dal
presente movimentio (' idee intorno ai foncdamentali concetti della ma-
tematica. D’altra parte. io, che da 28 anni, cirea, chiuso zia con gli ante-
rior] 13 1l periodo di magistero militante, mi son dovato rassegnare
in gilenzio ad una vita scientifica di pure yeminiscenze o di libazioni
nelle poche ove di svago concesse dall'nffizio mio di provvecitor di
studt, avrel pur dovuto rinunziare all’incarico onde fai onorato. Ma
un pensiero recatori alla mente dal Venosino fece ch'io dicessi tra
me e me: se non sarc buono ad aliro, potrd forse, chi sa? rinscire
% maggiormente eceitare ne’ miei colleghi il desiderio, ol VIvo 1n
essl, i proporre al governo centrale tale nna risoluzione dells cjue-
stione, da soddisfare il meglio possibile ai present bisogni delle nostre
senole. B cosi, dopo aver tentennato parecchio, finii per accettiare;
edl oggl dinanzi a voi

............. [ung) rvice cotis, aeution
redidere queae ferrom verlel, ersors ipsa secandi.

2. Credo necessario dichiararvi in prima rapidamente il pensier
mio intorno ad alecune viformo, di cui tanto s & parlato e si parla;
del piano organico de’ nostri studi secondari; nel rispetto, precipua-
mente, dell’insegnamento matematico, discorrendo del quale non si
puc fare a meno di alenni punti di orientazione nel planc stesso :
ed 10, naturalmente, Lo seelto e fissato queli che mi1 sembravano
pit acconci alle scopo. Dovrd, in secondo lnogo, tenervi proposito
clel carattere che, secondo me, dovrebbe imprimersi & rimanere im-
presso allmsegnamento della matematica elementare distintamente

it ‘.‘ i
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nelle scuole mezzane inferiori e nelle snperiori. Dopo cid, ed indi-
cato il filo direttivo dello studio da me fatto, renderd ragione del
disegno di ripartizione che avete sott'oechio,(¥) a compilere 1l quale
mi sono giovato assai delle particotari relazioni di aleuni soa, e del
risultati delle disenssioni che in piti occasioni ebbero Inogo m acu-
nanze promosse dall’Associazione « Marwesis». E cosi rinsara na-
turamente divisa in tre principall parti la modesta mia relazione.

11.

3. Prima di tntto io mi sehiere addivitbora tra coloro che vogliono
mantennta la separazione dell'istruzione elassica dalla tecnica, man-
tenuta per guisa che la biforeazione, come la chiamano, continm
ad aver lunogo subito cdopo il periode delle scuole elementari (un
po’ diversamente la pensavo parecchi annmi fa, ma 'esperienza am-
maestra), Nutro uguale affetto per entrambe le maniere d’istruzione;
peroeche, se ¢ dovere i noi itahani custodire con sollecita e reli-
giosa cura il tegoro di quel nobili stuch classiel, nei guali s1 formo
la. robusta civilia del nostri padri, e + quali forono 1l balsamo vi-
tale che preservd dalla barbare e daila corruzione la parte mghore
del genere umane, dobbiamo in pari tempo sentir sempre il bisogno di
porre & conservare accanto alledncazione togata e accademucn s pro
di coloro che possono aspirare ed aspirano, per la via delle univer-
sité, ad un’alta scienza e a porsi i ischiera col principali dottl
della nazione, il bisogno, dico, di porre a fianco di codesta maniera
di edneazione un'altra pit dirottemente operosn, prodnttiva, stru-
mentale per coloro, e sono 1 pi, che hanno a menar la vita nel
campi, nelle viscere dei monti, nelle ofificine e negli opifici, snile
navi, tra 1 varl rami ci commercio e d'industria, o a dedicarsi al-
Pesercizio di professioni liberali, attinenti ai varl rami d'ingegneria.
Volendo essere razionalmente conservatori, dobbiamo essere altresi
progressivi come la natura, come la societa, come la ragione,

Tutto questo io ho volate ricordare per conclnderne poi che e
appunto I'ugnale affetto per le due forme d’istruzione quello che i
ta desiderare la separazione loro nel modo detto. Fondere insieme
| due primi gradi d'istruzione classica e tecnica, l'attuale ginnasie
imferiore e Pattuale scuola tecniea, in an sol corso comune: se col
lating, rinscirebbe a totale scapito del giovinetti che poi o abban-
donassero gli stndi o prendessero la via dell’istituto teenico, 1 guali
non resterebbero mé carne né pesce rispetto al pochissimo latino
appreso, mentre avrebbero potuto pitt proficuamente impiegare (uel
tempo; se senza latino, rRE:cirehbe a scapito totale del glovinett
che pol prendessero la via del ginnasio superiore e del hceo, 1 guali

1*} 1 disegno a ¢ 81 atlhwlas fn pracodentemante siampato, tivandosene ma cinquonling di
copie, non per essers pabblivato, nis per sssere distribuito, rome fu. ai partesipantl nl congiesso,
a fine &1 metterli wezlio in zrado di esaminare o valutnrs fe proposie ded relatore. 1l disegno me-
desime, von sleune varazioni arveeaivwi dopoen® ern stote stnmpste, & con alocmme note aggiimitad)
a titolo di chinvimenti, costitaisce In 6% ad ultinn delle proposte, alle quali si perviens nelln eon-
cingione della presemu relnzioue 1V, 20).

TN e -
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dovrebbero ineomineiar Io studio del latino in eta, in cul le regole
grammaticali di quella lingna mal s sopportano e peggio si dige-
riscono; se, finalmente, col latino facoltativo, questo, come rinsci-
vebbe sicuramente (e chi & pratico di scuole e di scolarl non potra
contraddirmi) sinonmimo di abolito, cosi riuseirebbe anche fomite
continuo d'indiscipline, e quindi danno permanente all’istruzione
dell'una e dell’altra schiera di giovinetti. St meite innanz la troppo
tenera etiv in cui trovansi 1 giovinettl, comptuto U corso elementars,
per potere scegliere tra le due forme d'istruzione quella che meglio
loro convenga, ¢ il conseguente danno che pué derivare ad essi e alle
rispetéive famiglie da una scelta non corrispondente o alle condi-
zioni economiche di rueste ¢ alle attitndini intelleiinali di guelli.
Potrel osservare e dimostrare, se 1 limiti e l'indole di questa rela-
zione lo permefiessero, che pericoli di tal fatta verrebbero, in gran
parte almeno, sconginrati, quendo famiglie, maestrl di scuole ele-
mentari, direttori di scuole secondarie e, previ acconcl ordinamenti
direttivi, lo stesso governo centrale mettessero a base della educa-
zione lo studio aceurato, &l dir di Dante, del fondamento che natura
pone, delle attitudini, cio®, e delle tendenze naturall dimostrate dai
giovinetti nella prima loro etd: allora la scelta di emi parhamo
verrebbe di molto e razionalmente agevolata. Capisco che in pra-
tica anche certe norme, buone e ginste per se¢ stesse, possono a
volta fallire; ma in questi casi i danni cagionati dalla shagliata
strada potrebbero in buona parte alleviarsi, guando, pur tenendo
separati e distinti I'indirizzo @ il caraltere del gainnasio inferiors e
della seuola tecnica, vi s1 ordinassero gl'insegnamenti omonimi ed
affini per gnisa da impedire sbalzi ed urtl viclenti nel passaggio
di nn alunno da uno ad altro ordine di studi.

4. Pinttosto un’alfra importante guestione resterebbe da risolvere
quanto alla scuola tecnica.

Il ginnasio inferiore ha e deve avere a scopo essenziale, e (masi
mmico, quello di preparare al ginuasio superiore e al liceo: tutti In
questo sono d’accorde. Nella seuola femminile complementare, che
& nna specie di seuola tecnica, pud con unico ordinamento di stud
rageinngersi il doppio scopo, un complemento di coltura generale
per la donna e la preparazione alla scuola normale femminile, la
qaale, al pari della normale maschile, & da porsi nel novero delle
scuole secondarie superiori, e da considerarsi guasl come una spe-
cizle separata sezione d’istituto tecmico. Ma nella scuola tecmics per
I mascehl pud, cosi com’es costitnita, raggimngerst proficnamente e
contemporaneanmente il triplice scopo voluto dai vigenti ordinamenti?
Triplice scopo, ho detto; e cioé: 1°) di preparare all'istitute tecmico,
e quindi anche alla senola normals maschile; 2°) d'impartive nn’istru-
zione pratica di eni possano giovarsi del pari cosi 1 giovinettl di
classe agiata, ai quali per la condizione speciale dell’ingegno loro
non si addicono ghi studi classici, come quegli altri che, per la
eondizione civile ma non agiata delle famiglie, intendono darsi a

[}
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modesti impieghi amministrativi; 3°) di—compiere—in—un—triennio
struzione elementars di guei giovinetti del popolo minuto che
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dovrebbero poi andare alla bottega, all'officing, o dedicarsi ad um
mestiere o ad un'arte fabbrile, Or bene, le statistiche hanno dimo-
strato che, se sono consegnibili con unico ordinamento di studi 1
primi due scopi, non & conseguibile con Pordinamento medesimo 1l
terzo. Intanto che cosa accade? Questo: che ls scuola teenica, for-
zata a dover servire in qualche modo a tuttl e tre gli scopi, serve
male ad ognun dei tre, Ma v'ha di peggio: v'ha il guaio che 1i-
sentono, in nltima analisi, Pordine morale e 1l sociale da gnel ricco
vivaio di giovani spostati che va formandosi nelle nostre scuole
teeniche. II fabbro, il muratore, il sarto. il ealzolaio, 1l legnaimolo, per
I’ insufficienza cella scuola elementare, mandano 1 loro fighnoli a perte-
zionar gli studi nella senola tecnica, quando pur non salti loro 1l
ticchio di mandarli al ginnasio: mel genitori si desta allora Pambi-
zione (i vedere 1 propri figli arrampicarsi su per le scuole superiori;
i figli, ne' quali durante il triennio di studi si & sviluppata la ntrosia
e, sarel per dire, la vergogna, il ribrezzo e Vodio per 1 lavor ima-
nuali, conseguita la licenza, non tornano, o tornano di assai mala
voglia, alla bottega, all'officina, all'umile mestiere del padre. Non
g1 creda veh! che 10 desider: il ritorno del tempo delle caste e delle
privilegiate corporazioni di arti ¢ mestieri, sebbene le vediamo oggi
ripullnlare sotto altre forme e mascherate da altri nomi; ma 10 penso
che gli ostacoli naturali frapponentisi al passaggio di un eittadine
da una condizione ad un'altra s’wbbiano a rimuovere, se mal, non
dalla mano artificiosa dellp stato, che eserciterebbe con ci0 una fun-
ziowe non sua, ma dall'ingegno, dal lavoro e dalla volonta delltndi-
viduo medesimo. Urge davvero, da parte dello stato, un provvedi-
mento di riforma, perché a questi lnmi di luna periculum est in
mora; ed e il pericolo delle conseguenze disastrose a cul andremmo
incontro, quando ci trovassimo in uno spazio satura di codeste miriad
di spostati e di malcontenti, B la riforma urgente, necessaria, a
gincizio di tutti, perché da un pezzo se ne parla, ma senza conclo-
sioni pratiche, avrebbe ad esser guesta: ordinare la scuola tecnica
dei wmasehi secondo due tipi distinti, nno rispondente ail primi dne
scopi rilevati dianzi, I'altro, vera scuola di arti e mestier, al terzo.( )

Queste sono state le mie mire nell’occuparmi del modo di ripar-
tizione, guantitativa e gualitativa, dell'insegnamento matematico
per le seuole secondarie inferiori, riumendo, rispetto a tale msegna-
mento, in un sol gruppo il ginnagio inferiore, la scuola tecnica per
i maschi e la scuola tecmica, o complementare, per le femmine,
ferma sempre, quanto ad applicazioni e a metodo, la differenza spe-
cifica, d’indirizzo tra scnola classica e teenica, e, in particolare, tra

senola maschile e femminile.
»

(¥) S guesti penseri eade ora, vomo suol dirsi, qual eacio su’ macsharoni, l'annavzic che fall
minislro l}uﬂlu Bacoelli noila sun srao'sre del 12 sattembre 14993, n. 75, ehe s par oggstlo il 1uvere
edusation, & clis & venuia in mix conoseonza dops chinso il vongresso. Beeo le efficasinsinie parole
aolle gua'l 3l ministro formnia [ sUA pe amsssn: Los oo’ taonies, i dpanzruineoas’d fn va ginansio sénsi
il jutian a it grse¢n. dovrs prasto vicostituirsi, per eiviiodel lacoro luce! fom, in gorpe orginice & feconile,
o rizorgmes vavie di prograweni g dording, comg gorie v offroenn fa condizioni dells sedd. In e-se allora

i arnlgaraa e o polei = wnavl merei; In sucd sonmntito di a-sidesi degnanen’e ol pos'o eha Ta i
aTilles tea de (e ituezion! efura'ive. — Banissimn; ed anguriamnel ehe nea soliantn prado, mn prestis-
giimo, Ta prosuwsssa dovauti un intto compinio,
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5. Passo a dive delle scuole secondarie superiori.

" Ip, veramente, vorrei veder fuse in unico ordine di studi, da
chiamarsi liceo, Vattuale elasse 51 ginnasiale, opportunamente mo-
dificata, e le attwall tre classi liceali, lasciandosi a costifnire 1l
ginnasio le attuali prime guattro classi, pur opportunamente modi-
ficate; di pguisa che il corso ginnasinle quadriennale fosse il primo
gvado dellistrnzione secondaria classica, 1l corso licenle, pur qua-
driennale, ne fosse it secondo. In questo modo, s'intende, l'imsegna-
mento matematico che si propone per Pattuale ginnasio inferiore
gndreble, senz'altra variaziome, spartito in quattro anni, anzche
in tre; e analogamente dicasi dell’insegnamento per l'attnale ginnasio
superiore e licen. Ma guest’argomento lasciamolo, perche mi farebbe
oltrepassar di troppo 1 limiti del mio discorso. Considereremo il gin-
nasic e il liceo guali ora seno: e piuttosto parliamo della scnola
normale e dell'istituto tecmco.

La scuola normale ha an fine ben determinato; e se per un rispetio
puod considerarsi quale una sezione d’istituto tecmico, 1l caratters suo
speciale esige nuo speciale insegnamento matematico, il quale pero puo
esser rlella medesima estensione per le due scuole, la maschile e la fem-
winile, salvo, s'intende, la differenza di trattamento tra le due scuole
medesime per cid che si attiene ad indirizzo, a metodo, ad applicazioni.
Allinsegnamento della matematiea nella scuola normale maschile e
fommimle, ed anche nella complementare femminile, va congiunto,
secondo i programmi governativi, I'insegnamento della economia do-
mestica e computisteria, affidato e, secondo me, improvvidamente
affidato, allo stesso maestro di matematica, al quale nessuna mera-
viglia, se continueranno a prevalere certe tendenze, nessina mera-
viglia di veder commesso per ragion di economia anche l'ilnsegna-
mento, per esempio, della ginnasticn muscolare, considerata Paflinmta
di questa con la ginmastica del pensiero (la paternith della facezs,
va notato, spetta all'nomo illustre che dirige 1 nostri lavori, se ben
ricordate le brevi ma eloguentissime parole ch'el pronunzid qui nel
prender possesso dell’'nffizio suo). Del resto, di economie e di com-
putisterie non ho creduto di tener conto, e perché mi manea la com-
petenza di parlarne, e perchd, d’altronde, il nostro lema rignarda
esplicitamente il solo insegnamento della matematica.

Le sezioni, dird cosl, ordinarie dell’istitnto tecmico sono le tre
agronowmics, commerciale e fisico-matematiea; ed a queste ho rivolta
la, mia attenzione, lasciando da parte lo sezioni industriali e gl'isti-
tuti nanticl, avuto riguardo alla specialita loro, che michiederebbe,
per poterne trattare ex professo, quella speciale e tecnica competenza
che a me manea; il che va con maggior ragione osservato per le
scuole industriali, aventi caratters locale, in guanto trovansi 18ti-
tmite con particolari ordinamenti nei centri industriali.

Le sezioni agronomica e commerciale conferiscono entrambe spe-
ciali diplomi professionali, e danno pur adito a scuole superior, che
sonn una specie di universith teeniche: la sezione agronomica alla
scuola superiore di agricoltmra, la sezione commerciale alla scuola
superiore di commercio. La sola sezione fisicoamatematica non con-
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PERIUDICO D1 MATEMATICA. 63

ferisce verun diploma professionale; e metie direttamente al solo
istitnto teenico superiore di Milano. To penso, come pensano molti,
@ per ragionl notissime, che la sezione fisico-matematica abbia ragion
d’esistere solo guando venga direttamente allacciata anche alle altre
scniole d’applicazione per gl ingegneni. Cid potrebbe, parmi, conse-
guirsi: 1Y separando completamentie la senola d’appheazione dalla
facolta matematicn universitaria; 2° acerescendo di nn anne,.e por-
tandola cost da 3 annt a 4, la durava del corso della seuola d'appli-
cazicne; 3" acerescendo pur di un anno, e portandola cosi da 4 a 5,
la duarata del corso della sezione fisico-matematica. Allora 1’ inse-
gnamento matematico elementave potrebbe ripartirsi tra 1 primi
quattro anni, & savebbe megho digerito dagli alunni: nel 5° anno
di sezione & 1mpartirebbe I'insegnamento matematico complemen-
tare. Agli studi della facoltd matematica universitaria s1 dovrebbe
accedere per la sola via del hieeo, a fine di consegnirvi poi la
laurea dottorale; agh studi della senola d’apphicazione dovrebbe ae-
cedersi, di regola, per la via della sezione fisico-matematica d'istituto
teemien, a fine di consegmir pox 1l diploma d'ingegnere civile. Pre-
sentemente siedono agh stessi banchi di senola nei primm due anmi
di facolta matematica 1 licenziati dal liceo & 1 licenziati dalla sezione
fisico-matematica d’istibuto teemico: 1 primi con intenfi puramente
scientifici ed istruiti nella matematica elementare con questi mede-
simi intenti; gli altm con intenti puramente professionali e prepa-
rati agli studi superiori con intenti di tale indole. Gl'inconvenienti
che da una tale miscela derivino alla educazione secieniifica degh
uni e alla professionale degli altr, non avete bisogno vi sieno ad-
ditati da me. La proposta congiunzione diretta delia sezicne fisico-
matematica con la scuola d’applicazione farebbe pol cessare, van-
taggio non 1spregevole nel rispetto educativo, la indecente commedia,

limitarmi a chiamarla cosi, dell’esamnccio, pro forma, di latine,
e soltanto orale, a cm1 vengono sottopost: 1 licenziati dalla sezione
fisico-matematica quando dopo 1 primi due enm di facolta voghano
continuar gh studi, anziché nella seuola d’applicazione, nel secondo
corso biennale di facolta, a fine di conseguir la lanrea. ¥ intende
pol che, se e quando la proposta venisse accolta, anche la durata
degli studi nell'istituto superiore di Milano dovrebbe essere ridotta
da » a 4 anni.

Cio premesso, vi dichiaro che per gl'istituti teenici io mi sono
ocenpato della sola matematica elementare, distribuendola, per tufte
e tre le sezioni In comune, tra 1 guattro anni di corso: la sola
differenza ¢ questa, che la trgonometria, posta 1n gquarto anno,
sarebbe per 1 soli alunmi della sezione fisico-matematica. L'estensione
poi dell’ insegnamento figufh la medesima per il liceo & per Iistituto
teenieo: covrebb’esservi soltanto differenza di metode e d' indirizzo
m certe speciali teorie. Nom mi son dato pensiero del complementi
d1 matematica, ® per pia ragioni: primieramente perche la questione
su cui ho Vonore di riferive & hmitata alla matematica elementare
secondariamente percheé, se, nel caso pia sfavorevole, le cose avessero
a restar cosi, miglior partito sarebbe rafforzar I’ insegnamento della
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H4 PERIODICO DI MATEMATICA.

matematica elementare, sopprimendo l'attuale complementare, che
gli alunni dovrebbero ripetere nel primo anno di facolta matematlcs
in terzo luogo perché, nella fortunata ipotesi di accettazione della
ripetuta proposta, mancherebbe ora il modo di fissare la gualita e
quantiti delle conoscenze destinate a far da anello di congiunzione
della matematica elementare della sezione con la matematica supe-
ricre del primo anno di scuola d’applicazione. i)

(*) Sarn Pirazzs, prol i matamntbica oell’is Grute tesnieo di Milanw, in oo sae feplio a slauipa,
del quale fu differito ad aliro congresso Pesnmne, propone pur It sezione dl commercin e ragloneri,
1%} ehe 'insegnamento storapmetrice sl riduen a semplicl wesiond, ¢ precisnmente o poco ptit ohe uno
weinphice ripeticions i gquanto | giovami gia fagnsarone well @ seofa ternbn: 20 che 'insegnamelito
algebrico sia impariito con mefodo molte pin protice, dudds massimo buportonza wile npplicazion|
dell' infarasss rompotto ¢ dedle npnpalitd; 84) ¢he tra le watorie ' insegnamenio sl agmungano: per
In parte aritmelicp-nlzebricn lo permutasioni, dizposizioni 2 combinuziong, 1 binoafe 30 Nawton per
eapoetics ere e gil etenreati del calcolv dedls probabilitd o quulele applicazione; per In parie gso
miotriea 12 wozioni fomdunaniali zwlle coordinate caviesinne, v solo szope i render ehinro wglt adivini
il wmodo i1 poler vappreseatara gy prali con tind surva uaw farions guolnngne, p. e T moitaliti
nelle rorid efd e,

Convenzo plenaicenta sulla opportumiels della terza proposin, e quante nlls seconda, sulla op-
porbanith altres) di trallare von woa eerin larghezza la veoris dell'inieresse compesto ¢ dells anmunalita,
eompito perd, questuliimo, da ciparticsl acconciamente tra i doe maestr] di watewmanean s t con-
phtisteria; & mi sembrano gioste e assenpato le consideracioni del 'iazzn sulla mporianza che par
dovrubbe davsl (ma, mi permetto di ageivnger i, ondalmnentz) nnelie Lra nod, nella sezione di com-
moreio e vagioneria, alls matematica detlis gociede, avante principnl fondamenlo nelld teorin delie
pwobabiliti. | epmplementi matewstiel indienti sapgiamenie dal profzzsors uelln terza dells sos pro-
poste troverebbero acconcia sefle nelly malemalica assegnnta, secondo le proposie mie, alla clusse
4%, @ proprinmente putrebbero prendare il posto delli trigonomatyia rettilinea, assegiata alln sola sezione
fNsizo-matematica; e vi lroverebbery sade acconcia anelie per 1a corrispondensn loto cun gh slemsnti
o atatistion, asscgnaki appuante alla cliese 4= dnl vigente programima governntive doplt Elemeati o
seionzn economica. Ma in vernna guisse io posso Ltrovarmi dnceordo col Piazza sulla prima propesia,
wt, per il modo com’sl 12 intende, sulla primn parte della seconda, perché con s3se si mira ad una
notavole ¥idozione quantilativa e qualitativa dell'luseznumenty della stereomeiria e dell'aigebra ale-
moutar], Ei fouda le proposte sue splle seguenti preclpue considernzioni: 1v) Iinszgnomenro deilio
wenmetrin solido, ei dice, fatlo wi giorani delln seziope di conpmercio e vagionerid con lu sHessa zaldn-
winne che @i giovani delle ullre xezioni, & ai primi perfet-wmente inulilz nell’esereiatv delln Toro pro-
Femstone; 201 in quasl sesvuno deliz aouols rogurare iudi allsstero, corrigpondnti alla sexicni {1 commeredo
¢ rugioneria dei nostei isteluti teenici, hures wn programmo di geomatria, menlre 2250 5 ingegne, come
Tie mod, nella ecunle inferiord, covrispondenti olle nostyre senofe feenivhe; 1) guanto all'nlgebrn, se, do-
innnda il Professore. pud comprendersi, benchd wolli oi sieno contyarvi, Uinsegnameniv compleio delio
teorin degi’ irinzionali ai giosuni dalle sazioni fisico-molenealica e (1 agrineisnia, &1 i elgurel’o
usnprire wtile ¢d opporiune pei givonni delle sezivne AF compiereiv o vagienerio? 4°) gli stessi alwwny
delln sezione (i commercio s ragionsria danne poca inpo lunsy, ritenendole guasi snutile, oll' inseyna-
menlo goometiieo ad algebrive, cbe ricevouo in comnue cogll olunni delle altre dus sozioni. — Dal
spvondo di codest] guattio ordin! d] considernzioni vo' shaiazzarmi subito, perché io credo che s'nobin
4 finire vna volla con ln imilazione pedigsegua @ tutie eio che &i fa all'eslero, la quale & appunto
nni detle mnlatiie chie ¢f travagliane nell'ordionre ¢ nel riordinore che faeeiame delle mostre iski-
tazjonl eduenfive e seolasticliz: possibile che in cosiffatta opera noen el dovranno enbar mal per
unlla i costumi nostri, la nostra indole, le nostye tradizioni? Al rimanenti wro exdini i considera-
ziom] del prof. Piazza mi sin lecito conlrapporrs le seguenli wie:

1n) Bp nveszcro fndamento vere corty aaserzioni del Pinzea, o se provalesssro eerti swei eri-
herd, bisognerabbe, ¢ 1 A1 logiea v per senso di giustizia, fsrne anchie appliwcazione, per esamplo,
all' insegnsmento dalla fisica elementare, il quale per gl alungi delln sezione di commerein e ¥ugio-
norin dovrebb'sssere nolevolmenle ridolto; e pastando da uno ad alire ordwe di stndi, bisognerabbe
nel lireo ahbazanr di molte, ad ssempio, I'insegnpmente del greco por i lanreand in matemativk, quello
deik matemation clvwmentire per 1 Jaureandl in fstlere, F di questo passe dove andremmno p parnre

o) Aliro @ I'tuszgnenento clusaico vid alfve il feemico, osserva il Piazza: 6 ne convengo sneh'io,
o we gonwemiame tubti. Mo in pari tempo, altra cosa sono le seuole darti fabbrili = altra le sezioni
" isfituto tecnico, le qnali avvigno & profeesioni iberali, righiedenti unn carta dose di eoliura gene-
rale, diffevente s woito certi aspett] in quantita e qualitk dn queila del iicei. mn pur sempre organicn
v rozionaie; o di eosiffabliz eoliura sono perie integrante, por universale consenso, gh element] 4
Matematica contenuil entre i tradizionali uunﬁni.%: non le nega neanche |l prof. Fiazza, il quale
riconosea I'stidita delln matemalica slemoentare cone mezzo gficacissimo allp srolgimente d=2"inteift
wenzi, mr poi, parlendo dalla stersometria, per giustificare ln propesta sur di ridorla nel modo da
Il suggerito, dico che wna pade di codesto wfide 7 futiuri rugionio Phanno gid avmle con lo shwfiic
delln planimetria razionale. Ma, prima di tutio, perchid ai futuri ragionieri non farglielo consegalr
pur intiaro codesto wéife? Ed ipoltre. non vede il Pinzza che impartsndo I’ insegnamente razionale
nlin planimetiia e non ficando poi altro, quanto a siareometrin. che riprodorre, o poeo pif, I"inse-
Biamente dato nelln senole teemion, 21 nvrevbe nna miscela geometrien di razionnie e di pratico, con
la quaie 57 correrehbe serin pevicolo di sfiuttare guella stessa poarte di ulide gin neguiatals ?

3¢) Tl Pinzza paria @'inssunameato completn de'la feoria d=ul ivrazionnli, cbo vorrebbe veder
Imnddito, siccome non wiife & non opporfune, dalin sexiono di cemmoreio e ragisnera. Fd avrebbe
Tirone guanto alle inoppovtunits di nu imsagnamenio comafelo, degno di esser bandito nnehe dalle
wltre due sezieni: ma sin in fatto che il vigante programmn goveruative prescrive semplicl nozioni
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111,

6. Non v’ ha dubbio, o signori, & lo sapete meglio di me, che
11 movimento d’idee matematiche del nostro secolo nom s'abbia da
annoverare tra 1 pm poderosi de' guali si vanti la steria della
scienza, Ma errerebbe grandemente chi gindicasse dell’ importanza
e della grandezza di tale movimento alla sola stregna de’ nuovi veri
acuymistail e delle stesse nuove dottrine, V’ ha un lato importantissimo
per 1l guale Podierna fase s differenzia dalle precedenti, ed & 'ae-
curata e severa cdisamina del principi, del concetti fondamentali, des
metodi: in breve, Uapplicazione della eritica ad una scienza che prima
81 credeva mmtangibile, Né la matematica avrd mal a temer nulla
dalla eritica. La matematica trovasi in una condizione, sarei per
cire, privilegiata mispetto alle alire scienze tutte, condizione fattale
dalla sua infinea perfezione teorviea, della quale ¢ testimonio irricusabile
(stacco queste parole dall’ Uno sguardo alle origini ed allo sciluppo
della matematica pura di Exrico D' Ovipro: Torino, 18580} ¢ fatto
che dalla pii lontana antichita sino « noi, delle successive conquiste
[atte dalla matematica nessune ha distrutio le precedenti. Quanti sistemi
filosofict non si sono succeduti, ciascuno in antagonismo al precedente,
da Talete e Platvne al Cariesio, dal Kant all’ Hegel ¢ allo Spencer !
E melle scienze sperimentali, quante ipotesi inconciliabili tra loro non
hanno successivamente imperato nella spiegazione dei fenomeni naturali
da Arstotele al Darwin! Solo nel successivo sciluppo delle discipline
matematiche nulla vi é stato da vinnegave, nulle da mutare sostan-
ziadmente; ed il trionfo di concetti nuovi non ha infirmato mat le ve-
rita gia acquisite, ma ne ha soltanto mutato il posto e la ragion logica,
decresciuto o scemato il pregio e 'uso.

Il lavoro di revisione o ispezione provocato dal nnovo indirizzo
non & ancora compinic, perocché le lacune e 1 difetti, che esso ha
condotto a poco a poco a scoprire nell’orditura generale della scienza.,
hanno rese necessarie nuove e delicate ricerche, che a loro volta
hanno messo 1n Ince altr: puntl seabrogi, o hanno dovato arrestarsi
thnanzi ad ostacoli non preveduti e neanche sospettati. Tn poco
pitt i mezzo secolo d'indagini & stato fatto parecchio, non v'ha
dubho. ed 1 miglor: tra * moderni trattati m nso presso di noi
debbono Porigine loro agh sforzi di benemeriti e valenti auntori.
vhe hanno mtentata con soddisfacenti risultati Vesposizione de;
omimi elementi per armonizzarli col nuevo indirizzo, in eni si &
inessa la svienze. B qui parpi doveroso nn aito di meritato planso
all” Associazione « MaTHESIS », che 1n due anni, eirea, dalla sna fonda-
zione ha dato prove non dubbie del grande amor suo alla diffusione

sl menier | bvviezionnadd o midife operozions i evie relefize; @ pon pan che sempilet neziont sone quelis
inthente welle nye propeste.

490 nanto, infiee, alln povie onportnnza che damme el allievi ragionies a quelle parh di mace-
miaties piemantore, che wsai ritengonn foedifi, i scomi 3l prof. Fiazzn, s qui veido far enpolinn
temleiree mnvhose, che il By maestro, longi dal secondare. iloviebbe anzi ron e e sne forze
repirimere e sofivenri.
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b6 PERIODICO DI MATEMATICA,

dei buom metodi, Lode dungue a « Matursis s, e lode, mn particolare,
al dEgm:: e benemerito suo presidente, Rodolfo Bettazzi. Ma, ripeto,
se & molto @d che s1 & consegnito, non ¢ tale da poter bastare.
Per gumanto & dell’aritmetica e dell’algebra, limitandom ad accen-
nare, nel ristretto campo degh elementi, al numerl irrazionall e a1
:}Dmplabsl, o ai concetti di fanzone & di contin nitd, converremo
tutti nel riconoscere che ancora non puo dirsi veramente appagato
il desiderio d'uns trattazione didascalica ordinata ed efficace di co-
tali argomenti, soddisfacente del pari ai bisogni delle secnole nei
rispettivi ordini e gradi e alle esigenze della scienza. E parimente.
per cib che s1 astiene alla geometria, non puod dirsi ancora risoluto
il problema di rannodare 1 primi anelll della sintesi moderna alla
grandiosa tradizione euclidea, ¢ meno ancora l'altro problema di
dare a guesta una forma che, senza offenderne 1 lineament: clas-
sicd, non escluda per sé stessa quella geometria che st fonde in un
s0l gett:} con la geometria proiettiva, della gnale Enchde non era
forse cosl ignaro come alcani credono, e la quale, studiando le poche
relazionl fondementall semphclsalme oul sono organicamente con-
nessi 1 disparati fenomeni del mondo geometrico, s1 & Impadronita
degli slementi onde s1 traggono e si dlapnngnnu e collegano 1n
bell'ordine e in ben delineati gruppi, e con la maggior POBBI]J]]E’
economia e nel modo il pit semplice, le innnmerevoli proprieta
delle figura. Ora, ¢ urgenbe compier 'accordo, im quest: punti fon-
damentali, tra la sclenza Insegnata, sia pur quella delle scuole se-
condarie, e la sclenza militante, ed impedire che gli alunni delle
scuole classiche, che a questa s1 avviano, abbiano a dimenticare
la prims istruzione avute, anziché farne tesoro e fondamento
gh studi ulteriori, DPalira parte, si badi, gli argomenti cui Fii
allusione non vanmo ripostl tra le considerazioni scientifichs d'or-
dine elevato o speciale, & meno ancora tra 1 processi variamente
artificiosi, escogitati a fine di agevolare qualche applicazione teorica
o pratica: nell'un caso e nell’altro I istrnzione secondaria classica
non avrebbe in che giovarsene, e verrebhe anzi allontanata dal suo
vern obblettivo. S1 tratta, invece, di considerazioni le quali, eirco-
serivendo entro limiti sempre piti angusti il materiale, per cosi
cire, meccanico della scienza, vanno diritte dimtie all’analisi dea
concetti; eppero, lungi dal rendere pin astrusa o pia tecnica la
maltematiea elementars, tendono a rcondurla sul terreno dell’ordi-
nario ragionare. Ld & anzi da riguardare come un accordo fortunato
¢ veramente meraviglioso guesto, in virtn del guale gnei medesimi
concettl che s1 sono vennti svolgende dal lavoro der dottl melle pim
elevate regioni della scienza, e chie dominano anche al presente le
loro mvestigazioni, sono eziandio i pr propri ad accrescere 'effi-
cacin educativa detl primi elementi, eliminandone ogni inutile mec-
canismo e facendone nun vero strumento di coltura generale.
IJueste non sono cose nnove per s& stesse, lo so, né 10 intendo di
spacciatle per tali; pur tuttavia un carattere estrinseco di novita par
che 1o abbiano nel bisogno che ne sia oggl rinnovato U ricordo alla
distenza di 24 anni dalla affermazione solenne, che di cerfi criteri
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faceva un'sutorevole commissione (Enrico Betti, Luigi Cremona,
Eugenio Beltrami, Felice Casorati, Engenio Bertini), gindicatrice
di un concorso a premi pe’ migliori trattati elementari di aritmetica,
algebra e geometria,

7. Ho detto che i nuovi sistemi mirano a ricondurre la mate.
matica elementare nella strada del comnn ragionare. Da (qu parmj
seguire la convenienza e opportunita di assegmare, cosl per istru-
zione classica come, ed a maggior ragione, per la tecnica, due pe-
riodi all'insegnamento della matematica, per guisa da aversi wna
propedeutica matematica per le scuole secondarie inferiori, una
matematica razionale per le superiori: la propedentica avrebbe in
pari tempo tale carattere da concorrere con le altre materie d'in-
seguamento a fornire di una istruzione pratica i glovinetti, per i
quali la scuola secondaria inferiore & il termine deglt studi. Una
tale convenienza ed opportunita, oltreche dalle considerazion fatte,
e pur giustificata dal seguenti motivi. Ta matematica, al pari di
qualunque altra scienza, ha fondamento ultimo nell'esperienza, ¢
dovra non dimenticar mal questa sna prima origine e i concetti
empiriel della valotazione dei fenomeni naturali attentamente os.
sexvatl, 1 quali concetti, da purificarsi a poco a poco, da allargarsi
e coordinarst, hanno da essere come il eanovaceio sul quale imbastire
la scienza; perocché Vingegno nostro, osserva I'Alighieri,

...... solo da sensato apprende
©10 che fa poacin d'intellelto deguo.

(Paradiso, ¢. 1V.)

V’ha, moltre, una gran serie di fatti del mondo metrico e geo-
wetrico, famigliari a noi sin dall’infanzis, e coi qunali siamo eonti-
nuamente alle prese nel comun vivere. Questi fattl, anche solo limi-
tandoel a registrarli, ordinarli e classificarli, costituiscono gia per
86 stessl un piccolo tesoro di eonoscenze, produttivo di altre per le
vie percettive e (i un ragionar semplice e facile. Ma non busta. T1
glovinetto, al suo primo entrar nella scienza e movendovi ; primi
pagsl, certamente non potra non incontrare alcune dafficolté; e gquando
con certl metodi d’insegnamento a base di certi libni par che tutto
corra facile e spedito, si tratta allora di quella facility e speditezza,
che si ottengono col sacrifizio del rigor logico. D'altra parte, invo-
cando anche qui una sentenza del divin poeta, PInsegnamento secien-
tifico,

..... 8¢ . .... sara molesto

nel primo gusto, vital nufrimento
laseern poi quando sara digesto.

{Paradiso, . XVI1L)

B percheé la matewutica della scuola secondaria superiore trovi ben
thisposto lo stomaco del giovinetto ad una buoma digestione, som-
ministrereme a questo, per tempo, con la propedeutica matematica
un po'dh magnesia effervescente, salutare e aradevole.
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b PERIODICO DI MATEMATICA.

R Ma gquali 1 earatteri distintivi delle due matematiche?

Tl carattere di razionaliti risulta, com’s noto, di due elementl
costitutivi, il minime possibil numero di postulati e il procedimento
costantemente e rigorosamente deduttivo: postulati, ho detto; da non
confondersi con gli assiomi, chiamati da Euclide communes animi
conceptiones. Gli assiomi, in numero invariabile, sono proposizioni
evidenti di evidenza logica e consegnenze necessarie e immediate del
primi due principi di ragione, quello d'identita e l'altro di contrad-
dizione: 1 postulati, invece, sono I'enunciazione o di fatti accettat)
interamente sulla testimonianza dei sensi e in base dell'espenienza,
o di fatti idealizzati per guisa da farli servire e scopi scienfifici, ma
idealizzati sempre con nderenza alla realta. Il carattere di razionahta,
come ognun di voi m’insegna, non ha né pud avers senso assoluto,
per doppla ragione, scientifica e didattica. Nel rispetto screntifico,
non essendo ancor dimostrato quanti e quali postunlatl yrriducibili
costituiscano il fondamento mecessario e sufficiente della matematics,
siamo liberi di creare tanti sistemi di matematica (e ci0 va detto 1n
particolar modo per la geometria), tniti logicamente rigorosi, quanti
i sistemi diversi di qune’ postulati: de’ quali quanto minore ¢ o sara
per diventare il numero, tanto maggiore riuseira il grado di 10210~
nalith della seienza: e qui sta il progredir di questa. Nel rispesto
~ didascalico poi possiamo estendere, olire lo stesso relativo hisogno, 1l
numero dei postulati, senza far perder nulls alla scienza elementare
della sua orditura; e ¢id a fine di spianar meglio la via allo scolaro,
conseguendo cosi un piceolo organismo matematico tanto pin razio-
nale, quanto minore sari il numero di essi; e i vari gradi & uffizio
del provvide maestro accomodarli alle condizioni della propria sco-
laresca e allo special fine di questa nei propri studi. Quando poi con
la. riduzions dei postulati si faccia anche prevalere, nel processo de:
regionamenti, sul metodo deduttivo I'induttivo o I'analogico, o I'in-
duttivo e Prnalogico insieme, fondati nell'esperienza e nella osserva-
zione, avremo appunto la propedentica matematica, o matematica
sperimentale, pratica, induttiva che dir s1 vogha.

A proposito o induzione, tra parentesi, non per voi, doth ed
esperti colleghi, che non ne avete punto bisogno, né 1o d'alira parts
mi gon partito dall’ Abruzzo con la presunzione di venir qua ad am-
maestrare alenno, ma, allopposto, col desiderin di tornarvi ammae-
strato; non per vol, ripeto, ma perché certe recenti, cosi dette, estru-
ziomi, accompagnanti certi programmi ufficiali di matematica, mi
par che istruiscano pochino e maluceio, mi piace di annunziarvi che
im un mio medesto studio, in corso di pubblicazione, (¥) ho innestato
un capitolo ehe tratta appunto del fondamento della induzone ma-
tematica, del sno valor logico e delle cautele da aversi nel farne uso.

La propedeutica matematica, del resto, dara Inogo anch'essa, #
pi1 anzi della matematica razionale, n varl sisterni, trovandost ¢ia-
secun d’ess1 definito (la nn maggiore variabil numero di postnlatl ¢

(%1 La mdemalicn o § fonoment wnlinvali: Wisenrsi i eone veechiz & npong a bivse (i nitope 3 peechie.
B pubblicato (1 Discorso S dei selbo di vui si evmpono 'intero lavern, o che ha per titola: T Femoimen
naturali e I roppresentgziony muiamatiche. Milann, E. Trevisin, 18063, L. 0,60,
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PERIODICO DI MATEMATICA, 64

dal grado di prevalenza del metodo induttivo snl deduttivo; e quesh
vari sistemi debbono naturalmente adattarsi ai vari stadi di educa-
zione intellestuale, dal giardino d’infanzia in sn, fino a quando 1l senso
numerico e il geometrico dell'adolescents, 8, pit in generale, 1l senso
della grandezza, attnato dal concetto organico di nguaglianza, abbis
conseguito quel graduale sviluppo e disciplinamento che permetta di
affrontare lo studio della matematica razionale, della quale la spen-
mentale, lungi dal costituire nn inclampo o una resistenza, sara anzi,
ripeto, una salntare preparazione.

Ad avere una rappresentazione spiceata dell’msegnamento mate-
matico ne' vari ordini ci scuole, i0 non vo' ricorrera ai seliti eicli o
circoli comcentrici, rlle onde di erescente ampiezza determminate dalla
cadnuta di un sasso snlla superficie di nu lago, e via dicendo. Sono
metafore codeste che, se et riflettiamo attentamente, non s1 prestano
a qnella rappresentazione compiuta che si desidera; e pinttosto,
quando di metafore o allegorie rappresentative =i senta propric il
bisogno. attingiamole al mondo biologico; e mi permetterete che io
in tal caso me faccia istanza all’ostetricia. Eeco, in breve: la pla-
centa, I'embrione, il feto, il neonato a me pare che rappresentino a
meraviglia, nel loro H}erir}di di svolgimento, 1 quattro Insegnamenth
matematici del giarcdino infantile, cella scuola, elementare, (%) della
secondaria inferiore, della secondaria superiore.

9. V’ha chi si preoccnpa della possibilith che una matemnstica
sperimentale abbia, per cosi dire, ‘a materializzare la mente der gio-
vani, o indurvi stati morbosi, per i quali sia pol reso loro chfficile
il salire alla generalith dei concetti. Non escludo che tale disastro possa
wvverarsi, Ma perché si avverl bisogna proprio che il maestro non
voglia 0 non sappia tener bene in mano e adoperare a modo e con
le debite cautele 1'istrumento di cui trattasi, cioé 1l metodo di espe-
rienza e di osservazione: e allora il fatto st spiega. Codesto stromento,
al pari di tutti gli strumenti fini e delicaty, certio ha, non si nasconde.
un difetto grave, insanabile, ¢che pud pure riuscir fatale; e il difetto
si appalesa sempre che lo strumento venga adoperato da inesperto o
negligente artefice, il quale, certo, farebbe minor male se ne mettesse
in opera uno di medioere valore, Uno squisito rasoio 1nglese. messo
in azione da un buon barbiere, mi rade d'un tratto 1 peli tuiti del
mento, che & un piacere, come ho provato stamane prima di presen-
tarmi » voi: rdoperato da un macellalo pudé con ugual prontezza
recidermi la carotide; e chi fosse condannato a fars: radere dal mu-
celluio, correrebbe, forse. minor pericolo se questi facesse uso di mn
rasoio comune. Si sa poi che il carattere di pratico o sperimentals
nel primi stadi dell’ msegngmento non ¢'ha a scambiar mal col carat-
tere negativo di non ragionato o, peggio, di sragionato: vo' alludere
all’arte di certuni, consistente nel celure a bella posta concetti erronel
e paralogismi col pretesto di una facilita, apparente e 1nsidiosa, appor-
tatrice di danno. lalvelta irmparabile, alla futura istruzione dei gio-

(=) OMtiwe, & zindizie win, 10 recentisaime Norwe ai aieestvi e olle nupxive pev insegruve Faiii-
meliva # la weomedvim netle zepnfe elgmentart (1 Grovas Gaszi1rRl. Miinne, F. Trevising, 1808, L, 15w
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70 PERIODICO DI MATEMATICA.

vani, e quasi sempre cansa remota, sebbene oceulta, di quella feroce
antipatia che giovani, pur provvisti di molto e acuto ingegno, sentono
e manifestano per la povera matematica, antipatia alimentata anche
dal pregiudizio di molti, che sia necessaria una speciale disposizione
per capire la matematica elementare. Se, com’® possibile e com'e
voluto dal magistero della natura, ci limitiamo a seguire nelle isti-
tuzioni matematiche le pit semplici e ovvie leggi del pensiero,
facendons pol applicazioni ugnalmente semplici, e ovvie, d’onde potra
sorgere 11 bisogno di singolan attitudini e disposizioni? Possiamo be-
russimo e dobbiamo esser pratici, quando addestriamo 1 giovinetti nelle
regole del conteggio e nella percezione e classificazione di fatii e leges
geometmehe, e possiamo e dobbiamo contentarei di idee rudimentali,
riservandocl di raffinarle e compierle & poco a poco negli stadi ulte-
riori dell’insegnamento; ma in pari tempo 'elementare, il pratico,
1l popolare dobhiamo sempre guardarei da scambiarlo con la nozione
erronea o superstiziosa e col procedimenti illogici. 1. insegnamento, e
queste ¢ norma generale, deve impartirsi per guisa che lo scolaro,
avanzando nella vita e nello studio, abhia. bensi da imparare altre
cose, mg non s1a obbligafo a disimpararne veruna; abbia da poter
andare sempre avanti, ma giammail tornare indietro; sin messo in
condizione 1 progredire di verith in verith, ma non costretto mai
a riconoscere falso ed assurdo cid che da prima aveva dovuto creder
vero, In altri termini, I’ insegnamento deve consistere nella sementa
del prineipi, che, fecondati a poco a poco dalla riflessione e confer-
mati, ampliati, compiuti vis via dalla teoria e dalla pratica, tra-
sformino 1l giovinetto in un uomo, senza che il sapere dell’nomo
abbia mai da smentire la coscienza del giovinetto.

10. Nel mio disegno la propedeuntica matematica per le scuole
secondarie Infermori & di unico grado; la matematica razionale
le superiori di due. Le seunole ginnasiali superiori e le liceali da
una patte, le semoni d’istituto tecnico dall’altra, avrebbero, in un
sol grado, una matematica razionale fondata nel sistema di postu-
latr comunemente accettato; la matematica, invece, della scnola
normale verrebbe costituita mm un grado di razionalith alquanto
minore, lasmando, beninteso, al maestro la cura di fare, nel numero
e nella gquahta di postulati, quell’acerescimento ch'ei crederd con-
veniente. Cosi, per un esempio, se lo leggi commmutativa e associa-
tiva della somma, commutativa e distributiva del prodotio, movendo
dal postulate mevitabile che il numero per sé stesso & indipendente
dall’ordine secondo cui le cose s contano, sono teoremi rigorosa-
mente dimostrabili; io crederei perd conveniente e opportuno che
nella scuola normale le intere leggi medesime gi enunciassero quali
postulati, E governandosi in questo modo, il maestro non farebbe
oulla che potesse turbare la coscienza intellettoale, dird cosi, del
ragazzo; perché quelle leggl, specie la commutativa e 1'associativa
della somma, ci sono assai famigliari negli usi dells vita, famigliari
sin dalla fancinllezza, tantoché si sogliono battezzar per assiomi,
sebbens tali mon sicno,
do detto dianzi aversi a fondare nel sistema di postulati comu-
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nemente accettato la matematica razionale delle scuole ginnasiah
superiori e delle liceali e delle classi d’ istitnto tecnico; ma qui &
necessario che 1o offra qualche altra spiegazione & scanso di possibili
malintesi. Alcuni giovani professori abbracciano sino .all’estremo
Hmite di rigore la massima d1 R. Dedekind, docersi sempre dimo-
strare, prima i prestarvi credenza, cio che & dimostrabile: e fedeli
o tale massima, ripongono anzitutto ngﬂi lor cura nel tener desta
continnamente Vattenzione degli alunni a dover distingnere in ogni
passo 1 concetti primordiali, mdefinibili, da quelh che di vera e
propria definizione sono suscettibili, ghi assiomi propriamente dett:
dai postulati, e questi dai teoremi, Kceo: a me sembra che nell'in-
segnamenty possa & debba seguirsi nna wvia ntermedia. Gia, una
separazione netta tra codesti ordini di veri non & sempre possibile,
perocché tra un ordine e l'altro s’ interpongono In nol, come av-
viene in tubti gli stati psichici nostri, delle sfumature, che non
sempre permebtono di veder le precise linee di confine. Se pren-
diamo, inoltre, a considerare una data teoria gia svelts, e ci riple-
chiamo col pensiero su noi medesimi, ol accorgeremo che, oltre
quelli messi tacilmente in evidenza, vi si annidarono, quasi ad 1in-
saputa nostra, un mucchio di concetti primordiali, assiomi e postu-
lati, quelli almeno, per non parlar di altri, che hanno attinenza allo
spazio e al ternpo e al medesimi stati psichicl nosbri. Ci persnade-
remo altrest che numerosi sono 1 prineipi sul quah quella teona
riposa, tutti dimostrabili. ma non futtl dimostrati, 1 questo senso
che sulla dimostrazione di alcuni di essi la nostra mente sorvols.
e vi sorvols perché que' principi, sebbene non propriamente assiomi
né postmlati, rfulgono tuttavia di tali ecaratteri di evirlenza, che
g1 Tichiede nna certa analisi per riuscire ad introdurre il dubbio nel-
I'animo mnostro; e il dubbio noi lo faceiamo & pie’ di quelli rampol-
lare a solo fine di metters in rilievo la ragione di c16 di em ga
siamo persuasi. 51 sa pol che non per tutte le meni1 & ngualmente
rapido Papprendimento della ragione di una cosa; & cosl vediamo
che, mentre per aleuni, dotati di grande potenza d’ Intwito, un vero
apparisce d'un fratio quasi un assioma, per altri no; e tra quellie
questi ha lnogo, s’ intends, una graduazione immensa. Ho detto
quasi un assioma, perche il sentimento immediato dell’evidenza, senza
ombra di dednzione, noi tubtd, gualnnque sia 1l grado di nostra in-
telligenza, lo abbiamo soltanto negli assiomi propriamente detfi:
clel rimanente, la deduzione saréd pivt o meno rapida, e per alcune
menti quasi inavvertita, ma ha luogo sempre. Or bene, 1o sono
assal lontano dal volere che sieno banditi certi studi i riplega-
mento della mente nostrg sopra sé stessa; 1i credo, anzi, di utilita
incontestabile nelle seuole superiori di magistero, costituendo essi
la parte filosofico-critica della scienza, e 1 stimo validissimi a scon-
giurare gli errori a cul possono menare induzioni incompinte o mal
tondate, sulle quali non di rade lo spirito tende a riposar tranquillo.
Perd, quando si tratti d’ insegnamento secondario, parmi artifizio
pedagogico non ispregevole, anzich® sfruttare codeste, mi si lasci
cir eosi, persuasion: inconscie degli alunni, trarne partito a profitto
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della teoria principale. Lia stanchezza, il senso di noia, la sonnolenza
che lp studio della matematica ingenera in una gran parte degli
alunni delle nostre scuole, derivano anche, io penso, dal troppo fra-
zionamento di concetti. Tl principiante, sforzandosi di afferrare e
ritensre la moltiplicith di proposizioni che ne vengon fuori, le con-
fonde spesso; e la proposizione principale, veduia cosi attraverso ad
un mezzo annebbizto, stancante occhio della mente, finisce di ne-
cessith con essere mal compresa. Non & fior d'opera ricordare qiu
Favvertimento sapientissimo lasciatoei da Seneca: Comprekendere,
quemadmoduwm mazima, ita minima difficile est . ... Idem enim witii
habet nimia quod nulla divisio. Simile confuso est quidquid usque in
pulverem: sectum est. (Epist. LXXXIX, 3.) Tnsomma, dove persIa-
sione gia ¢ &, perché ingisters insegnando, in certo gual modo, 1'arte
i dubitare? Tirtamo diritto, invece, mirando alla teoria prineipale,
da esporsi il pifi brevemente possibile e con la maggior possihile
semplicita. Solo dopo assodata la teoria principale, se 1 tempo e la
conchzione intellettnale media della scolaresea lo permettano, potré
1l maestro istituire un’analisi retrospettiva, esaminare i principi ta-
citamente ammessi, dimostrarli o semplicemente affermarli, secondo
1 casi, istradando cosi 1 giovani in un proficuo genere di meditazioni :
ma, ripeto, nel primo percorso di strada non frapponiamo ostacoli.
M s consenta d'insistere discendendo ad aleuni particolari, perche
@ me preme non sl dia alln raccomandata parsimonia una portata
maggiore di quella che io desidero abbie. Se dovessero ascoltarsi i
dettemi di certuni, un libro di matematica elementare razionale do-
vrebb'essere una specie di polverizzatore, con Pattitudine anche a
snidare, ovunque s’ incontrino, e mettere in mostra ognl sorta di
concetti primifivi, di assiomi e di postulati. e crear dubbi anche
dove la mente non sia punto disposta z dn bitare, ereandoeli, come
§ & avvertito, per volntta di dimostrare, ard imitazione di coloro, e
ve 1" ha parecchi, che vanno in cerca di nemici per provar poil il
gusto ci combatterli. Bel gusto el ! Dinanzi ad un libro cosiffatto
1l principiante si spaventa, non muoeve piu passo libero, non azzarda
pit nnlta, non tenta pitt nulla. Poes male se lo sbigottimento in-
coglie una rapa; ma pud anche impadronirsi dell’animo i un £10-
vine &' ingegno e i feliei attitudini, Mi spiegherd con esenpi,
semptre nel desiderio clie le mie idee non sieno svisate, ed & confarma
che tra il nimia e il wlla dicisio di Seneca ci puc essere, e ¢ ¢
nna via di mezzo. La legge commutativa e associativa della somma
certainente va messa in evidenza, perché legge fondamentale, & per-
che deve premere di allontanare possibili errorl provenienti da non
PSEEL0 apprezzamento di essa. Si dovra, per le vie riflesse, far vedere
che assioma proprinmente non &, e neanche, tranneché si tratti di
numery, un teorema da dimostrare: ¢ bepsi un postulato, una
varlta attinta all'esperienza e rispondente alla realta fisica, veritd
che un procedimento naturale d' induzione ¢ di analogia. ci rende
evidente. L legge stessw, in fine. non & applicabile ad ognl sorta
di grandezze: e ¢umi certo hisognerd mostrare quali tra essc, o 1n

qualt casi, godano di quetla legze, ¢ quali no. Qai dungue guella
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certa analisl & provvido ed opportuno che sia istituita; nell’esempio.
invece, ¢he sono per addurre, no. Dax Prelimmari delle Lezioni di
aritmetica (Elementi della teoria dei numeri intert e frazionari) di
E. Sapry e U SoscHEiNo (Torine, 1893) stacco 1 due segmenti perio-
detti: Quando, avendeo gli oggetti A, B,C, ... L, AL N di un gruppo,
st fanno loro corrispondere ! numert della serie dei nuwmeri natwrali
i guesto wmodo: uno ad A, dne a B, tre a C ece., si contuno gli
oggettt del gruppo. Avendo poi viguardo all’ordine nel quafe si sequono
Gli nggetti, A si dice il primo oggetfo, B il secondo, C il texzo, ece. —
Non c¢'é bisogno di lente d'ingrandinento per accorgersi che I
cdentro que’ due periodetts v ha un brulichio di coneetta primitivi.
di concetti defimibili, di assiomi e di postulati: il gruppe. Vunione,
la corvispondenza, 'ordine, il prima e il poi, la consecutivita, il povre
e 1l toglieve, ece. VMa in guesta prima nozione riflessa del contare,
¢ mecessarin, & utile, & opportuno trarli fuori e proclamarti tutti.
codestl concettl, o almeno qualeun di essi? T doe auvtori hanne ere-
duto di no, ed 1o penso com’essi. Invero, ne’ due riportati periodi.
che cosa di 10 mnocuo, di pim semplice, di pin chiaro, di pin fa-
migliare a tutt, di pitt armonico con le nozioni e gl nsi della vita
abituale? Ma cosi non la pensa un severo critico, il quale in nng
sua recensione (i cotesto libro lamenta l'uso, In esso, dei comcetti
infwitivi di ordine e dinduzione completa, senza che il primo sic defi-
wito e A secondo emuneiato. Per questa ragione. e per quesia soltanto,
il eritico infligge una specie di scomunica al libro, dichiarando non
potersi questo ritenere come un’aritmetica razionale e nemmeno come
elementt di una teoria cei numeri, nel senso scientifico della parolu.
Subito dopo, per altro, non so con quanta coerenza, ma torse g
scopo d' indorar la pillola. chiama piecoli e facilmente viveediabili gl;
accennatl difetfi. & loda, e qui a buon diritto, la chiarezza. la sem-
plicita e ordine di esposizione del libro stesso. Pare anzi clie, secondo
il eritico stesso, 'aritmetica Sadun-Seschino sia la sola immune dai
tradizionali e grossplani errori e non-sensi: tutte le altre, secondo lui.
coniprese lemoderne, 8 nimma esclusa, ne vignrgitano (dobbiamo 1i-
ferivcl al tempo 1m em ln recen=mione fu scritta), e in tutre si la-
menta la orancanza assoluta di fondamenti. Via. via, ¢ troppo! To
conosco parecchy seritti dell’'egregio critico, ne’ quali al certo si am-
miratno la coltura vasta e sodn di Iui, Pacutezza dell ingegno e o
zelo illnminato per I'insegnamento; ma non &fablia a male se ic
cli manifesto sembravmi che da codesto suo zelo e si faceia talvolta
traseinar tropp'oltre. sin quasi al punto d’inangurare una specie di
ipermetafisica, destando 1n alirnl un certo qual sense di 1melanconia.
(1 scondorto e, sarel per clirve, yh disperazione. I come no? Per c-
tare un altr’esempio, al povero Savvarore Pixomerim, di nientaltro
reo che di essersi permesso, ne' snoi Blementt di aritmetica ad wuso
delle scuole secondarie inferiori (notate bene: scuole secondarie infe-
riort), di essersi permesso, o chiarire il senso delle parole addizione
e gottrazione, Iuso rmspettivo der verbr riunire e fogliere, il critico
medesimo, acceso i sdegne, gli fa: E rviwnive che cosa significa?....
e togliere che cosa significa? Osservate, all'opposto, ed ammirate lo
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74 PERIODICO D] MATEMATICA,

spirito di savia moderazione ond'é compreso un altro critico, pur
esimio, Giovanni Frattini, che nel Periodico di Matematica (vol. V1.
1891), parlando del libretto del Pincherls, si esprime cosi: Pur di
non vemr meno al vigove scienlifica che si é imposto, Fautore non é
schivo di savie concessioni all’ opporturita didattica.

| (78

11. Passo ora a giustificare le linee generali della ripartizione
che propongo.

Quelli che 10 sottometto all'esame vostro mon somo programmi
d'insegnamento, ma seheletri di programmi, libero, s'intends, chi
msegna, d'impolparli a sno modo. Anzi, a proposito di programmi.
desidero in prima che sappiate come i0 la penso. Saggio e provvido
divisamento fu, in complesso, quello del ministro Ferdinando Mar-
tini, quando nel 1892 aboli per i ginnasi e licel i programmi uffi-
ciall, sostituendofi, cosi egli si esprimeva, con precisi e determinati
limiti, e lasciando al maestro una saggia libertd di muoversi entro i
confini traceiati. Perd in questa stessa buona riforma i limiti asse-
gnatl all’insegnamento matematico, e tuttora vigenti, non furono
troppo buoni, né riusel troppo felice la ripartizione delle materie
tra le varie classi; ed lo comosco parecchi giovinetti licenziati dal
ginnagio, i quali, non avendo voluto o potuto continunar gli studi
al liceo, contrassero un eczema geometrico, nel quale si era andato
a poco & poco trasformando il prurito destato in essi dal I° libro
di Euclide, che & la sola particola geometriea assegmata al ginnasio.
Per0, prescindendo dalla matematica, 11 riordinamento martiniano,
ripeto, fu, in complesso, saggio e provvido. Peccato che il Martim
non estendesse la sua riforma agli altri ordini di scuole! Il ministro
Baccelll nel 1894 segui 1'esempio del Martini, ma non ebbe la forza
di andare pitt in 14 delle scuole elementari. Al Baceelli, tornato
tests per la terza wvolta alla Minerya, mandiamo pure un augurio
i lunga vita ministeriale, ma a patto eh’ei sottoscriva, con I'in-
tervento di un notaio, nma formale obbligazione di svincolare dai
programmi anche Pinsegnamento delle seuole secondarie tecniche e
normah. Costringere i maestri a sepuir tutti una medesima deter-
minata via di1 passo uniforme fo, sino al 1892 per le scuole classiche,
sino al 1894 per le elementari, ed & tuttora per le altre, uno del
precipul impedimenti, io penso, perché non si avessero e nen si
abblano Iibri interamente e per ogni rispetto buoni da parte anche
dei migliori e piu riputati antori. Se mai, quando proprio si volesse
ritener la necessita di un programma ufficsale, come dicono, parti-
colareggiato, dovrebbe guesto modellarsi sopra nn buon libro. Al-
Fopposto, 1 libri, per poter entrare nelle scuole, debbono o dovet-
tero mntormarsi in tutto e per tutto al programma; e ne & cosi
venuto, per molto tempo, che nol non abbiamo avuto (mi riferisco
soprattutto alla matematica) né bnoui programmi né, relativamenie
parlando, tmoni libri. Dico refativamente parlando, perché egregi
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autorln hanno fatto guanto di meglio per loro si potesse, dati i pro-
egramiml particolareggiati, ma non hanmo potnto fare gquanto avreb-
bero voluto. Fra essl, & vero, non mancarono nemini di gran co-
raggio che, senza troppo occuparsi né preoceuparsi di programmi,
composero hbri che, secondo essi, avessero a corrispondere all’indi-
rizzo e allo secopo di vere istituzioni matemsatiche ne' vari ordini
di seuole; ma, come era da prevedere, cosiffatti libm non furono
sempre 1 pin fortunati. Come non compiangere, per citare un esempio
solo tra parecchi, mn pover nemo, avente scienza e coscienza, ma
chiamato da forza irresistibile a serivere un libriccino i matematica
per le ire elasst mormali sul programma imposto nel 1897 dal mi-
nistro Glovanni Cordroneln Argeli? Come non compiangere, ancor
pit dello scrittore, 1l povero maestro, obbligato ad insegnare nells
classe prima normale gh elementi di caleolo algebrico con le opera-
zioni sulle sole quantitd intere, ma pur con le eguazioni di primo
grado ad una necognita, 11 tutto con metodo induttivo (notate bene.
e ricordate quanto 1n proposito dissi dianzl), e procurande (notate
bene ancor questo) di metlere in grado il futuro maestro di analiz
zave e risolvere con fueilita, vapidita e sicurezza svarviate question
(Dio mio!) di aritmetica, ed obbhgato poi, lo stesso infelice maestro,
a dare l'anno successivo, & mon primn, al medesitni alunmi, nella
classe seconde, con metodo che abbia rigorve scientifico, la teoria della
numerazione e Uanalisi delle gquattro operaziont aritmetiche? Con voi
qui, o signort, non ho bisogno di splegarmi; ma mi spiegherd in
altra sede, come suol dirsl.

12. Come vi dissi dunqgne, 1 miei gono semplici seheletri di pro-
grammui ; e, anche per ragion di coerenza con 'secennatovi modo
di vedere, non potevo regolarmi diversamente, Daltra parte, la ma-
temafica elementare ha 1 suol mnaturali e tradizionali confini; e il
professore, appena gli si accenni usn argomento di quelll che inte-
grano le 1stituzoni, vede subito & bene che cosa e1 debba fare, o
come e (uanto debba estenderne il relativo insegnamento.

Ogm classe di ogna ordine di senole ha lo scheletro della
parte di matematics assegnatale: s’ intende perd, che non solo
Mmpolpamento, ma anche 'ordine secondo cul avranmo a disporsi
le ossa, & lasciato in hiberta del maestro, Liberta regolata e divetia
dalla opportumia didatticn. lo, naturalmente, nel descrivere ogmi
scheletro, doveve imcominciare dalle ossa del cranio, & venir gin

i sino a quelle degli arsi inferiori. ['essenziale ¢ che al termine
ﬁeﬂ’ﬁmnﬂ scolastico o scheletro medesimo apparisea mitio e senza
sostegnl che 1o reggano, o filh di ferro che ne tengano unite le ossa,
ma 1mpolpato e dotato di viga. Per altro, qua e 14 1n ogni scheletro
troverete, come eccezione alla regola. anche gualche muscolo: cibd
accade, per uscir di metafora, rispetto & quei punii dell’insegnamento
che, secondo me, richiedono una particolare attenzione da parte del
maestro. Inoltre negli scheletri owonimi, per ritornare alla meta-
fora, sebbene appartenenti a classi diverse o a cliversi ordini dj
seuole, troverete, naturalmente, ripetufi pur col medesimo nome la
maggior parte delle ossa; ma la grandezza di gueste, la compat-
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76 PERIODICO DI MATEMATICA.

tezza, la rigidezza, la resistenza ed altro debbono diversificare gene-
ralmente (non ho bisogno di spiegarmi; da uno ad altro ordine di
scuole, da una ad altra classe.

13. Nella ripartizione delle materie di studio tra le varie classi
di ctasenn ordine di scuols superiori non mi sono dato verum pen-
stero di coordinamento con la fisica e la mineralogia rispetto ai
soccorsi che a queste possann hisognare dalla matematica : perocché
sembrami poter provvedersi. temporaneamente almeno, anche con
la matematica sperimentale appresa nelle scuole inferiori. Mi sono
oceupato della sola matematica, dividendola per guisa che in tutti
glt ordini di seuole I'aritmetica, o Paritmetica e I’algebra, s1 trovi
interposta tra la geometria pura e la metrica, movendosi dalls
geometria pura. La divisione della geometria elementare in pura e
metrica fun inirodotta provvidamente da Salvatore Pincherle nel 1551,
presa la parola metrica non gih in antitesi di geometria di posi-
zione, ma nel significato particclare di rrattazione mdipendente da
concetti ci misura, mentre la geometria elementare, fondata com’:
2 ogni sua parte nel concetto di ugnaghanza, ¢ quasi per intero
metrica nel significato generale di questa parola.

Se ne’ primi due periodi rudimentali dell’insegnamento, i1l giar-
dino d'infanzia e la scuola elementare. pud reputarsi conveniente
€ mecessario mantenere in associazione intima e costante le OPEr&-
zionl e 1 fabtl numerici e geometricy, cessu lu ragione di tale con-
venlenza e necessith quando I insegnamento deve comincizre ad
assumere; coms & nelle scuole secondarie inferiori, una forma siste-
matiea, e maggiormente poi sistematica e determinata nelle seuole
secondaria superiori. Aggnungete che le proprieta, diremo cosi, de-
serittive e costruttive dells figure e la lors sperimentazione debbono
riuscire, i0 penso, di pin facile e piacevale apprendimento che non
le proprietd metriche e gli esercizi di calcolo. Di entrambe le di-
scipline, quella del nonmero e Palira dgell’'estensione, viene cosi ad
ottenerst un insegnamento pifl intensiveo. senza che l'nna delle dne
cistragge dall’altra. L'insegnamento misto e alternato, condotto
per gmisa che in ogni anno (i corse procedano (uast di pari passo
laritmetica, o Ualgebra, ¢ ln geometria. io credo che ne allontani
dullo seppo che ci Pproponiamo di ragginngere. Oggl, per esempio, ve-
(remo interessarsi i ragazzi al wm teorema di geometma che stuz-
zichi i loro appetito : ma domani probabimente nn arndo esercizio
il ealeolo, necessario e, per le rotaie in eui Pinsegnamento trovasi.
mdifferibile, turberi Fappetito del giorno junanzi, il quale appetito
per ricestarsi avrd bisogno di vermouth alla noce vomies. Nelle
senole classiche soperiorl poi e nell'istituto tecnico si rende mag-
glotmente necessario che la geometria pura non venga punto di-
stratta o turbata dall’avitmetica o dallalosbra; massimamente nelle
senole classiche, in considerazione del non facile passageio che le
attende dalla proporzienaliti tra grandezze alla proporzionalité tra
le loro misure. Anzi, in cosiffatto passaceio sta nna celle ragioni
che m1 fanne predilizere il metodo delis fusione, mered eni verreble
tatto nna volta sols, con pin solida preparazione, e non due come
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oggl, 1 passaggio stesso, che, se non & paragonabile al passaggio
del mar rosso, non e perd tale da prendersi a gabho.

1+, Ho toccato nn argomento scottante, quello della fusione, lo
s0; ma lo lascerd quasi subito, perché con questo po’ po’ di calore
che vi si aggiunge (il centigrado segna qui dentro in questo mo-
mento la bellezza i 33°%5), correrermmo dayvero il nericolo di ri-
maner fusl qul tuttl insieme: e gia un esperimento, e fu una
fortama se ne uscimmo illesi, fu fatto il giorno 9 nella calorosa
discussione cul cliede Inogo il tema appunto della fusione. Mi limi-
ter a brevl splegazioni della fatta professione di fede fusoria.

Eeeo, in prima: 1o amo la fusione, non la confusione. Non sol-
tanto la planimetria, ma Ja stessa rettimetria ha esistenza propria
¢ distinta, Nello stato presente della scienza la geometria della retta
s1 riluce & ben meschina cosa se non nstiamo dalla retta, a tanto
meschina cosa che, chinsi in cotal modo, non siamo buoni neanche
a trovare 1l punto medio di un segmento; la geometria del piano,
Invece, pud andare e va molto in la senza bisogno di useir da esso:
e 1l progreclir di erasenna consisterd nel crescente numero di veri acqui-
stabili senza useire nspettivamente dalla retta e dal piano. Ma qnando
nol rimiriamo la scienza non in sé e per se, bensi in ordine all’appren-
dimento nostro, vengon fuori allora le ragioni ci opportunita didat-
tica che consigliano la fusione, consistente soprattutto nello studio
simunltaneo degli argomenti affini di planimetria e stereometria con
indirizzo al fecondo principio di duahta, nulle essendovi in geometria
(osserva Limat Crevoxa nella prefavione agli Elementi di geometria
proieftira: Roma, 1873) che cosi accenda i principianti e [ stimoli
a far da sé, come ¥ principio di dualitd, ed importands quindi
sommamente di darne loro la cognizione quanto pitt presto é possibile
e di abituarli ad usarae con sieurezza. K qm ei calzs anche quanto
gla saplentemente osservava il Lacroix nell’ Essai sur Uenseignement
en général et suy celni des mathématiques en particulier. La conserva-
tion, cosi egh, de Uanalogie entre les parties d'un méme iraicté est de
la plus hawte importance, puisgw’'en méme femps qu'elle aide la mémoire
du lecteur, elle Uaccoutume @ genéraliser ses idées. Sono ormai 9 anni
che mm un mio sertbio, (¥) posta da prima la questione ne’ sno: verl e
precist termim, procnral th mlevare cotalt ragioni d” indole didattica
consiglianti la fnsione nelle stesse senole elementari superiori, Rispeito
por alle senole secondarie superiorl, la fusione, nel senso dichiarato,
@ consigliate anche dal riflettere che, considerato lo stato presente
della scienza e der metoda (' insegnamento, ¢i s2 presentano spartite
m quattro gruppl le proposiziond planimetriche: 1l primo di quelle
che non ¢1 & dato splegare o dimostrare semza uscir dal piano: il
secondo di altre la eni dhiegazione o dimostrazione & resa pinl fa-
cile e semplice nseendo dul pmno che non rimanendovi: il terzo dj
quelle la cul splegazione o dimostrazione & resa, all'opposto, piti fa-
cile e semplice rimanendo nel piano che non unscendons; il (marto

1%1 Llinsepmamenstn detl’'uvitmelice o ofelia geanivticie nelte scunla prougeis o popoford 1R O
ugtello. S, Lapi, 1880, 1. 140}, pa=x fi ¢ sew.
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ed ultimo di quel le che rignardano proprietd dipendentl da cerfn me-
desimi principi da eui dipendono le corrispondenti proprieta stereo-
metriche, di guisa che le dimostrazionit date per qnaste Imn 5000
che una facile estensione delle dimostrazioni E guelle. (*

15. Chiusa la breve digressione, torniamo nll’ﬂ.rgnmentﬂ nostro,
ciol alla eonvenienza che in tufti gli ordini di senole I'insegnamiento
della geometria pura precedn quello dell’aritmetica, o dell’aritme-
tica & dell'algebra, al (uale ulr,mm faccia seguilto P Insegnamento
della geometria metrica. Mi si obbiettera che lasciar gl alunni per
lo spuzio di nno o due anni senza Insegnamenfo artmetico o alge-
brico di sorta quando s’ insegna geometria, senza Insegnamento geo-
metrico di sorta quando s insegna arntmetica od elgebra, puo far
dimenticar loro quanto avevano rispstiivamente appreso nel prece-
dente ordine di scuole. Ma & questo un pericolo che il maestro pun
scongiurare, se il voglia; e deve e puo scongiurarlo. All'nopo sara
necessario @ basteria ch'el di quando in guando imponga esercizi in-
torno a cose studiate gia in quel precedente ordine di scuole.

16. Dard compimento alla deserizione delle linee general con un
accenno alle ore settimanali d’insegnamento che s1 propongono.

Le 9 ore che, in complesso, verrebbero assegnate alle tre classi
di scunole inferiori soverchiano di 3 le attuali del ginnasio inferore:
sono invece soverchiate di 2 da quelle della scuola tecnica, di 1 da
quelle della seuola complementare. B da osservare, quanto al gin-
nasio inferiore, che il proposto aumento di orario é dovuto all'ag-
glunzione della geometria fsica.

Le 9 ore che si propongono, sempre in complesso, per la scuola
normale soverchiano di 3 il vigente orario, Ma non saremo indiscreti
pregando 1 maestri di ealligrafia, di canto e di ginnastica di voler
cedere, da buoni tratelli, alla matemalica ciascuno un'ora del rispet-
tivo orario. Se & vero, come sempre 51 dice e decanta, che nelle scuole
normali l'maegnamentﬂ di capitale importanza & la pedagogia, che,
quale astro benefico, illuminerebbe tutti gh altri, non dovra usars
nn qualche riguardo alla matematica, che, & bracestto con la logica.
e, ed & sul serio, la pedagogia della. mente?

Le 15 ore proposte per le quattro clasa d’istituto tecnico sono
soverchiate di 6 dall’'orario vigente; ma ricordhamo che & stato escluso
Pinsegnamento della matematica cﬂmplemam:are per gh alunm dells
sezione fsico-matematica,

Finalwente le 16 ore per le cingne classi di ginnasio snperiore
e liceo soverchiano di 3 I'attuale orario. B gui, Dio non voglia, ma
prevedo che incontreremo gravi ostacoli; tanto pin che anche al gin-
nasio inferiors si recherebbe un aumento di orario. Da un pezzo,
miel bmonl amiei, spira vento non propizio alla povera matematica.

(") Un beallisgimo ed efficacissimo studio b per me il foo fusione di Exmice De Awmors, prel. di
TDIItEIl‘mHL.il nell'istituto teenivo di Brescia: vedl Jplfzitian de I'"Anssoctizione ~ Marvuzms ,, 1307-45,

paz 8. € noche notavolw i questo seritto 1n forma vivace e talvalia un pe® laglienle, ma pur sempre
convemsntisssima, Vedo, e ne godo, ehe anclie al nijo awico Do Amicis va molie n snngue il pes-
EETD OVRZIAND. cos: espros=as nel lib. [ delly satirod
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Di carezze e di baei ne ha sempre ricevuii e ne riceve a dovizia da
tutti: un giorno la chiamano la ginnustica del pemsiero, e la collo-
cano al di sopra perfino della stessa logica; un altro la quadratrice
delle teste; poi anche, con Aristotele, i manichi della filosofia; e pol
le commettono altresi di svolgere ed esercitare, negli stessi ginnasi e
licel, lo spirito d'osservazione dei giovani, e di remiegrarvi, Im com-
pagnia delle scienze fisiche e naturali, la coltura det tempt nosiri, es-
sendo esse scienze, e con esse la matematica, cosi dicono, opportune o
vinvigorire il pensiero, cui danno sewso e carattere di modernita. Tutte
helle e stupende cose, che si leggono in docnmenti ufficiali. Ma 1n-
tanto? Intanto, fatta e promulgata. per i ginnasi e licel, la disor-
ganizzante, almeno nel rispetto educativo, distinzione tra materie
principali & materie secondarie, la matematica s1 colloca tra queste
ultime; e quando agh esami, in applicazione del cosi detto criterio
di matorita, la commissione dichiari maturo in complesso e pro-
muovs di classe o licenzi un giovine, sebbene giudicato deficien-
tissimo, poni easo, In matematica, & fatta prescrizione tassativa d:
supplire senz’altro esame alla deficienza innalzando 11 voto di tanto
quant’ & necessaric per lapprovazione legale, e segnando il nmove
voto nel registro e nell'attestato o nel diploma di promozione
di licenza. Si ricorre, evidentemeute, a cosiffatto espediente offen-
sivo, & dir poco, della serietd del magistero, per mon cadere con
documento pubblico nella contraddizione di dicharare ad un tempe
quel giovine maturo e immaburo negli studi di coltura generale. La
logge del 12 luglio 1896, che, ministro Emannele Gianturco, rior-
dinava le seuole normali, metteva, e vero, la matematica tra le ma-
torie principali, in relazione a quel eriterio di matnrita; ma poeo
dopo, il regolamento per Vesecuzione della legge, distinguendo le
materie principalissime dalle principali, lasciava la matematica e la
storia tra le semplicernente principali; né basta ancora, perche poco
altro dopo, mimstro il Codronchi. le istanze della storie, per essere
annoverata tra le principalissime, venmivano accolie, quelle della ma-

tematica no.
X

17. Non vi dispiaccia ora, o signori, di volgere mno sguardo a
lineamenti delle tre discipline di studio nei lore rispettivi gradi: la
geometria, I'aritmetica e Falgebra.

s 2

18. La geometria che io chiamo fisica, a meglio significare che
i fatti geometrici s’'abbiano in prima a studiare nei corpl e attorno
ai corpl, &, in fondo, quella medesima che, softo 11 nome di geometria
intuitiva, con atto sapiente quanto provvido istituiva il Baceellr per
il ginnasic inferiore mel 1881, guando la prima volta saliva alla
Minerva, ma che poi nel 1834 cadde col cader di Ini, come non intre-
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quentemente sunecede delle salutar: riforme. 11 Baccelli pero, rsalito
al potere nel 1893 & rimaestovi smo al 1896, ebbe il torto di non
tar rivivere con sé quella sua figliuola. Lo faccia almeno ora, nella
sua’terza ascensione, ma lo faccla subito; e ne avra il plauso e la
riconoseenza degh istitutori. Gioverd intanto ricordar qmi le efficacis-
sune parole colle quali il Baceelli stesso nel 1881 definiva lo scopo e
Iindole della geometria intuitiva. Bi si esprimeva cosi: Lo scopo del-
(" insegnamento della geometria intuilica nelle prime classi del ginnasio
¢ di procurare ai giovinetti con metodi facili e, per quanto sia possibile,
con prove di fatto, le prime e pite importanti nozioni della geometric,
rozioni che riescano acconce «l regolarve scituppo del loro giovane ntel-
lefto, utili ad altre scienze positive che dovvanno apprendere nel covso
yinnasiale, ed opportune non solo ad aprive Vadite, ma a far desiderare
lo studio razionale della stessa geometria, ehe & risereato al liceo.

11 Baccells, cosi parlando, era, si vede, penetratissimo, tra 1 detti
della sapienza antica, dell’'oraziano, che

segnies frritant anionos demizso per anes,
quat qune sunt ocnlis subgecta fidelibus, el e
pge sibi tradid spectatay . . . . .. - L, :

e, tra 1 detti der saplenti moderni, di quello autorevolissimo del
nostro Cremona, il quale aveva gia riconosciuto che il metodo in-
tuitive geometrico, usato a tempo e luogo, lascie nella mente un
cumulo ¢ concetti indelebili. Tutt’e che il maestro, con Paiuto anche
del disegno e di artifizi mecoanici, wagga partito dai numerosi
fattl geometrici che continnamente si presentano al ragazzo in casa,
a scuola, per le strade, in chiesa, dovungue.

19. Un aureo libretto che traduce in atto il procedimento da
doversl seguire nella geometria fisica ¢, per me, la Geometria popo-
lare di C. L. Trrrrow, recata nel nostro idioma, con note, da David
Besso. Di cosiffagti procedimenti trattal anch’io in due libriccini,
pubblicato 1l primo nel 1882, (*) 'altro nel 1889;(%¥) e vorrete, egregi
colleghi, perdonare alla debolezza di un padre il ricorde ch’ei fa i
due suci figliuoli, perché, miei eari, il saugue non & acqua.

lo ereclo, del resto, che, a rendere efficace I insegnamento della
geometna fisiea, la senola debba esser fornita di un gabinettino e
laboratorio geometrico: compassi, doppl decimetri, righe, squadre,
parallele, modelli di cartone, di legno, di fil di ferro; fih e super-
ficl flessibili e inestendibili, superfiei sviluppabili; figure solide &
superticie rivoltahile; solich compenstrantisi: apparecchi semplicissimi
per la sperimentazione delle equivalenze in lunghezza, in area e,
per mezzo di polverl finissime & scorrevolissime o di ligmdi, in vo-
lume; modelli per la rappresentazione delle simiglianze, ed anche
delle nguaghanze ¢ delle simiglianze simmatriche, ecc. ecc. Gli eser-
cizi poi di disegno e di costrnzioni effettive dovrebbern campeggiare
lnrgamente,

AT Llinyegnamimnio datifavitmelivg o delle yevineriin wilfe «yrals qinweyinli e teenichie. Roma, Pa—
ravin, J882, L. 1.25
(=<3 Vedi nota & png. 75
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20. Una wvisttina, di quando in quando, al gabinetto e labora-
torio geometrico fard bene ai giovani anche nel periodo d’insegna-
mento della geometria razionale, senza verun pericolo che le antiche
reminiscenze possano comecchessia Eﬂﬂtﬂrﬂjﬂﬁrﬁ% A sistema logico
geometrico (cosi Giuseppe Veronese nella prefazione agli « Elementi
i geometria »: Verona, 1897) zuol essere indipendente dall’ intuizione,
cid non significa che lu vogliamo bandire dall’ insegnamento. tutt altro ;
desideriamo anzi che ogni proposiziome ed ogné ragionamento sieno con-
tenuamente vivificati dall’ infuizione spaziale, mediante Tosservazione di
figure 0 modellt che aiutino lo svolgimento dell’ immaginativa geome-
trica, i che il ragionamento stesso apparisea agli alunni eonsequenza
peie dell’ induizione che di unc logica arida ed astratte. () Gh eser-
cizi di disegno dovrebbero sempre, o quasi, accompagnare anche la
geometria razionale, specie la pura, e quasi venir fusi con essa: ma
con accuratezza massima, perocché una figura, se mal fatta o sgar-
bata, anziché aintare la facolta immaginativa dell’alunno, la svia e
ln corrompe. (14, una compiuta educazione geometrica, anche per
le scuole classiclie, dovrebbe non andar mai disgiunta da esercizi
d1 disegmo; e pol si sa che il tracciamento effettivo ed acenrato delle

fignre agevola di molto lo studio delle proprieta loro.

+ Che questi desiderabili rapporti fraterni tra il disegno e la geo-
metria razionale possano degenerare in amplessi incestnosi, da rin-
scire d’impedimento alla generalita dei concetti, & un timore vano, da
cul puo soltanto esser compreso chi non pone mente all’indole e alla
genesl vera delle nozioni geometriche e alle lsggl del pensiero. Le
geometriche non sono mai idee pure, com’® pura 1idea astratta e
generale di nomero: gualungue figura & qualeosa di determinato
dello spazio, che apparisce mai sempre risnltante di elementi col-
locatli Puno di seguito all'altro juxia positionem, come suol dirsi,
esteriorli 'uno all’altro, i quali nel calcolo possiamo bensi surro-
gare con segnl astratti, ma che poi siamo obbliguti ad immaginare
quando h suppomiamo contenuti entro limiti di forma inflessibile.
Ciaseuna di tali forme pué dar luogo a relazioni numeriche astratte.
ma essa per se non cessa mal di essere un’immagine, un'imma-
gime, per altro, generale, nel senso che & schematica. In vero, se
la geometria tiene sempre desta in noi la facoltd d’intuizione, le
immagini perd che in noi s prodneono, e guindi guelle altresi che
con 1mitazione disegniamo sulla carta, sono ben diverse dalle im-
meginl propriamente empiriche. To vede un foglio di carta tutto
sparso di caratteri; chiudo gh oechi, ed ho l'immagine del mede-
simo foglio: questa & un’immagine del tutto empirica, e rassomiglia
m tutto la rappresentazione gstessa dell’'oggetto, avendo di guesto
presenti a me le dimensioni, il colore, Ie piccole irregolarits, Is linee
nere che formano 1 caratteri, ed altre particolarith; m breve, & Iim-

(*1 Ho cifate lo pavola dul Veronese come gquelle ehe, per Vsotoritd seisntifies dalla persons
chs Ip ha proferite & per il nome ch'egli ha di rigurista in geometria, avvalorans le mie affermazioni-
Farnuuhé. el resto, Jo senlo di non poler seguire Intaramante I'iilustre geometrs itsliano (@ ne fire
¢ ragioni nelle studio gid annunziatovi) quante al nnovo sistema, da lui inasgurato, 4° insegnamento
dolls goometrin elementare, sebbeue, forse e in spstanza, sia sollanto il easo di dover ligsipare certl
milinkesi,
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magine individua dell'oggetto individuo. Al contrano, quando 16
immagino un triangolo, un cerchio, nn prisma, I'immagine & mndi-
vidua perchd tale & il carattere di qualungue immagine, ma nel
tempo stesso & generale in quanto & uno schema: tracciandola, non
mi subentra I'idea della riproduzione, tratto per tratio, di un mo-
dello individuale dato, ma soltanto mi accorgo distintamente d
vealizzare una certa legge di generazione, che é Vessenza della figura
immaginata, Con la indifferenza nostra di dare alle Immaginl geo-
metriche dimensioni di diversa grandezza, vemiamo ad attestare
sempre meglio Uattivith mentale nostra, merce cui faccramo varare
all’ infinito le grandezze rappresentate, senza che svaniseano o restino
modificate le proprietd e le relazioni delle forme. Ecco perché e in
qual genso I'immagine schematica & generale, consistendo la gene-
ralith sua nella legge genetica, che puod imdifferentemente realizzars
dovunque nello spazio. Pertanto, ove il disegno geometrico non s1a
altro che la riprodnzione fedele, il pii possibile, di quelle stesse
immagini che lo scolaro & obbligato a formarsi nella mente swa per
Papprendimento dei verl geometrici, come e perché avra da Venirne
pregiudizio alla generalitd dei concetin? |

21, Alle due geometrie dell’istituto tecnico e del ginnasio supe-
riore e leeo, costituiti, come avvertii (ITI, 11), in uno stesso grado
di razionalith, si & cdata anche la medesima estensione, come ap-
parisce dai quadri; ed in entrambe si & fafto pure accenno al luoghi

geometrici, perché il metodo che da questi ha nome rinseirié 0N Sa--

lutare principio di avviamento & come una preparazione indispen-
sabile a1l moderni studi geometrici per gli aspiranti dottori di ma-
tematica, ed alla geomefria analitica per essi e per gli aspiranti
1N gegner.

Qunanto # metodo d’ insegnamento perd, nelle due geometrie per le
due categorie di alanni, mi & sembrato opportuno e necessario, per
ragioni troppo evidenti, relative all’indirizzo diverso de’ loro studi,
proporre ung differenza di trattazione nelle teorie dell'equivalenza
e della simiglianza. In breve: io renderei obbligatorio nell’istituto
tecnico il trattare la teoria dell’equivalenza col metodo euclideo;
quindi indipendentemente da concetti di misura, ma movendo dalle
nozioni comuni di lnnghezza, area e volume, quali grandezze, e
dalle pur comuni nozioni di uguaglianze e somma di lunghezze,
di aree e di volumi, con le corrispondenti leggi commutativa e as-
sociativa, quali postulati. Mi sembrano eccellenti anche nel rispetto
di questa maniera di trattazione le edizioni anteriori a gquella, 1n-
teramente rifatta, del 1586 degli Elementi di gemnetria di Achille
Sannia ed Enrico D'Ovidio. Nelle scuole elassiehe superiori, invecs,
lascerei libero il maestro di segmire, nella teoria stessa dell'equiva-
lenza, o il metodo euclideo o il moderno, consistente, guesto, nel so-
stitnire alle detie nozioni communi tanti speciali concetti di equiva-
lenza (in fondo poi nmon sono che altrettanti postulati uderenti al
concetto generale primordiale di uguaglianza), quante le diverse gran-
dezze, specificabili sotlo determinati punti di yvista. Quale de1 due
sistemni sin preferibile nel dnplice rispetto, scientifico e didattico, e
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questione che a me sembra mon ancora risoluta in modo soddisfa-
cente. Non & 1l caso di parlarne qui oggi; ma io ne tratto a fondo,
nel miglior modo che per me si possa, nel lavore in corso di pub-
blicazione, che ebbi gia I'onore di anmunziarvi (III, 8). Nel qual
lavoro mu occupo anche della dottrina della simiglianza e di quella
delle grandezze proporzionali, in ordine a metodo. Frattanto di-
chiaro, come apparisce dai quadri, che io renderei obbligatorio
nell'istituto teenico il metodo che muove dalla teoria numeriea della
proporzionalita ; all’ opposto, renderei obbligatorio per le scuole

classiche superiori il metodo enclideo, o altro che si nitengu ad esso
equipollente. (¥)

(%) Mi puee, por altro, di far qui accauno ai prineipi dni quali lo moverd per vostituirs la teovia
delln propovzionaliti.

Numero, queto, quoziente e misara da un lato, ragione & rapporto dall'aliro sono due elassi di
conestll ehe a me pare s'abbieno & teners ben distinte. ! numero & quel che &, vale a dire, on
eaneallo primordiale, indefliibile, La specificazione che se 1e fa & nomindle, dipendant g, per allro,
dailn specificozione reale dallazione sul modulo: e anche intorno & cid daro complete spiegazioni
ngl miov Javoro, sottoponendo nl gindizio dei maestri @ malematiea elsmentnre nos NUOTH mANiers
it graduale allargamentys del concetieo di numero e, eorrigspondentemante. della teorin dalle opers-
Zion: s numerd, Quolo, quoziente o misura gone easi particolari distinti del numero a dei pongett
nominnlments specificl di guesio, come i rapporto & ease pariicolkre della ragione, La ragione nel
sub concslto generico non & pumero né risulta @i numari: il rapperio nsanche asso per Beé & nu-
mero, mwa risulta essensialments di doe numeri, Consideriamo le dus grandezze . g inite o omo-

u
penee, che possono auclie asser mumeri. A me piace di denolare con |, eho si pronunzia ¢ sia

o
iraffrontaia al ¢°, ia ragione di ¢ a 9, » eon grg°, the ] pronunzis g #fa (commisnrata a) g° il rap-

"N i

vgualments ¢ diviwe (partifa in) w, g divisa (partita eom) 4, significanti rispettivamente il quoto,

porto di g & g'; conservando poi, in eomune, Ia Dotazione i{uppum y—-) . Ef—. ahe sl pronunginno

vioe Ia nuova grondezza y ohig si ricava operando dqopra uennmln”i, divenendo cosi m la misura
[

di g riferita a ¢ quale coitd @i misura, e il guozients, eled il vuwers m secondo eni ai deve opes
rare su g° per riprodurrs g, il quale ' & la misura di g riderita a g' quale uniti di misara. Per
ragione miendo, von Evclide, guuefibst habifudo 414 g & g° secnadmn gieaniitaiem. Per Buclide & un
<oneaito primordlule quelle di grandexza, come =onv conceli: primordiali qualll 4} uguaglianza, di
maggiore  minor gramdezza, 8 dl somma e diferenza @i grandezze; e tncitamentes viens nssunto da
lui vomie postulato che y,g° sono essenrislmente ugnali o disngusli, & se disuguali, una di esse &
esseuzialments maggiore o mirore dell'alizn Nella nezions enelides di ragione v ha di agpattive la
presenzu e In inseparabiliti delle dus grandezze g e o', di soggettivo Ia perceziona della loro ngua-
Blinozn o disugonaglinnza, o sipnifiearve cib she v'Nia @1 minimn indispensabile nel rispetto loro wa-
lutativo. Quando ' hobitudo secusdivn guuntilatam bra g @ g' ¢ i parteolare, aeenndrm mensuram,
1= ragione doventn rapporto; uel guala abbiame In pevcesione - ulanes dells misuea A 0 g rife-

|
rita & ¢ cowme nnith, e delin misura == di g’. riferitn n g, Ho detto che 4 e ¢ possono anche ssser

i

dne numeri », 5" In lal easo Ia ragione | ¢i dar Ia percezione della uguaglisnza o disugaoglianza
"h

dol numerl », n'. Queatl sen¢ anche rappresentat! dalle love misucs rispetiive 5 o Tiferiin ad »'

eoms unith, — rifarita ad n; ol abbinme nel rapperte wn® li pereozione simultansa di cotali misure.

"
, . i . !
Fioalmeute, nel ¢uote —:‘l (r pariilo in n') abbianio i nuove nomero — n, divepsndo iI nomeys »°
1

1
In misura d=| onmere = riforiin o - ' come ad unith; o ael quonisnte l (7 pariito 2on =) abbiamo
n

il ngmero & seconde cul si deva operare si®numero »' per miprodorre #, il qual numero A & poi la
mwisura del numere » riferila al aumero »',

L rapporte gig® delle doe grasdezce malemsatiche g, 7 &, & su4 volia, 6sso slasso una Brandszzra
mitemativa, potendovisi applicnre | due concetti i ngunglinnze e di sommn i rapporii, di mag-
giore & & minor rapperto o di diferenza di rapporti, & poiendozi altrasl stabilire gli assivmi e i
postuluti eoncernenti il rapporto wolteplice & il smmmaoltapliee. Ma aliora, pur rimanendo ESLDIO
“oltiniesn In diversith specifica tra rapporto e quoziente, tra rapporta & quoro, & teoria doile pro-
prietd dei rapporti, dalle vslnzioni lore o dalle loro operazjioni vipne o coineiders, corrispondente-
amente, con ln Leoria delle [eazioni; talebd polri provvidaments rimersl la jeorin del rapporti u
delio proporsioni per rapporie, come tialialo speciale separato dals teorin delle frnzioni, avendon
eirn i gomprentlers in guesta tra le proprieth delle senagtinnze di frazioni (uella ohe nei ratiati
orilinar] corvispondono alle propristi dulle proparzioni, & rieordando i far passare dulle stato Ja-
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22 Nella geometria razionsle della scuola normale e, a pia forte
ragione, nella geometria fisica della scuola gacondaria inferiore, non
solo le proprieta geometriche concernenti la simiglianza, ma anche
quelle che si riferiscono all’equivalenza, doyrebbero, come apparisce
dai quadri, aver fondamento nel concetto di misura e ricevere svolgi-
mento da esso. L'abito di riferire una cosa ad un’altra omogenea.
intuendo cos! la misura di una di esse per mezzo dell’altra, & un abito
istintivo, che, ben diretto e disciplinato, & fonte di molte ed unh
conoscenze geometriche; e per la scuola mormale, e, a maggior ra-
rione, per la secondaria inferiore, avuto rignardo all'indole e all in-
dirizzo loro, sarh mecessario e basterd s’ interrompa e s1 frenl co-
desto abito durante il solo periodo dello studio delle proprieti. di con-

enza.

S intende che nel subordinare l'equivalenza alla misurazione do-
vremo perd gquanto alle lunghezze cireolari, alle aree o ai volumi
(non parlo delle lunghezze rettilinee e delle grandezze angolari, per-
che in entrambe esse l'equivalsnza & anche congruenza) premettere
corrispondentemente: 1° la dimostrazione della ecostanza del rapporto
della circonferenza al diametro; 2° la trasformazione del parallelo-
grammo in rettangolo di ugnal base e di ugnale altezza, e la de-
composizione del primo i due triangoli uguali; 3° la trasfor-
mazione del prisma in prisma retto di ugual base e di ngmale al-
tezza, ed in particolare del parallelepipedo in parallelepipedo retto
di ngual base e di ugnale altezza, e pol analogamente del retto
in rettangolo, ed inoltre la decomposizions del perallelepipedo in
due prismi triangolari equivalenti, da trasformarsi a loro volta in
prismi retti uguali, e la decomposizione di un prisma triangolare
in tre piramich trisngolari equivelenti. Va poi com sé che lac-
cennato triplice procedimento sara, almeno prevalentemente, spe-
rimentale nella senola secondaria inferiore, razionale nella scmola
normale.

jenle al lihere le divarsilh specifiche tra vapporto o frazione, lra nguaglinnga di frazioni e propor-
zione. tutte le volte che si tratiera 3l gqueslioni coneernanti grandezze proporzienali In nessun casn
Terd potremoe omettere lu teoria speciale & distinta delle ragioni 8 delle proporzioni per ragione. Ls
ragione di due graniezze malemntiche omogence # fintle & ancl’sssa uns grandezia matsmakica.
Fuelide, per mezzo degli egoimolieplici, vi applied il conceflo di uguaglianza ¢ I'altro di maggiore
e minor ragione; and i applieh ancke al paragons tra Ja ragiovs di dae grandszze cmogsTies @
quelle di due grandeaze slerogense alle prime. Nou ol cord di applicarvi il concelio di zommr, ma,
quasi in eompenso dI questo, applich i1 eonesile di ragion composta. A lm bastava Vapplicazione di
cotall concetil per edificars In teovir delle grandezze proporzienali e delle fignre simiili. Ma, vo-
lsniio. 31 potrebbe benissimo presisare in tutta li generalith, merss I intervento del concetio d: limite,

g #
il significato dell'espressione | 4+ | , e, stabilendo pol gli rssiomi o 1 postolntl coneeraenii In ra-

zion moliaplice & la :|.u:|11:|:1r.-rlt.«fl;n]ill:has.II lumtituim In foorin matematiza della ragiom. Anri i pofrebhe
anche andare pill in la; &l potrebbe ¢ioé costituirs ls teorin matematica dslis ragiom fra certs gran-
dezze anchs non matemptiche; ed allova tra queste o lo matematiche farebbe guasi da analio di
congiunzions la raglone. Qoi aceenno i volo ad argomento di eni mi onvupert omm qualche lar-
zhegze nal mio lavore. Se della teoria matemation deile ragioni non & vede & aclpo d'oechio |'im-
portanza nallo sktato presente della seienza, io eredo perd ehe In Georia stessa potrebbe giktaT lnes
mopra altre mpectili teoris, per esampio, Bul giosomde ma pur sempre moicss, come 8i asprimse Da-
uniels Bernoulli, calcolo dslle probabilita, E ehi aa che in teoriz delle ragiom mon win destinats a Tar
dn, infermaediaria per veder modoe di render tribuiarie della matemstica alcune delle cosa che sino
ad ogei le &) sano mogtrate renlbenli?
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b)

23. Pagsiamo ail’aritmetica.

Quanto, in prima, all'aritmetica pratica per le scuole secondarie
inferior:, l'essenziale & chie si dieno concetti esaiti delle ppera-
zioni, facendoli derivare dal bisogno di risolvere 1 quesiti di varie
specle, attinentl agh nsi della wvita, e stabilendo il nesso delle
operazion! stesse dipendentemente dal nesso dei quesiti di varia in-
dole. Le regole delle opervazioni basteri clic sieno enunciate con
esattezza e verificate per via di esercizi. Analogamente dicnsi delle
proprieta. e relazioni numeriche, allinfuori del casi semplicizsimi
nel quall sia agevole con poche parole far afferrare dal giovinetto
la dimostrazione generale di qualche vegola o proprietd o relazione:
ma anche in gnest: pochi casi la prova sperimentale deve precedere
a grisa i preparazione e seguire a guisa di conferma. Sono, secondo
me, da proserivere certe laboriose dimostrazioni fatte sopra nnmeri
particolari, come, ad esempio, guelle, che vedo in alenni libretti di
aritmetica pratica, relative ad alouni caratteri di divisibilith, In
questi casi @ vano sperare che I'alunno capisea la dimostrazione in
sole parole, né rinscirebbe sufficiente allo seopo Vagevolazione, in-
tempestiva, che si offerisse alla mente di lni col farla appoggiare
sopra. simboli spogli di rappresentazioni numeriche particolar :
d'altra parte, istitnire e condurre il ragionamenio sopra due dati

icolart numeri & rabtenere lu mente dell’alunno, alla quale non
€ possibile svincolarsi dagli elementi particolari per afferrare il
valor generale del processo dimostrativo. Neé si dica che quulcosa
di analogo accade in geometria quando s1 dimostra qualche proprieti
di nna fignra disegnata, Qui, come avvertimme, abbiamo st un
fatto individue, quale & la figura disegnata, ma questo fatto indi-
viduo & tale da obbligar alunno a pensare alla legge generale di
generazione della figura; tanto vero che se, ad esempio, si tratta
di an triangolo, eh’el vede disegnato in lavagna, el si sente libe
nssimo di concepirlo con modalith diverse da quells onde trovasi
descrtto. Se gh presentate, invece, 1 due numenn 145724, 18622, il
sno penslero non ha pit veruna libertd di movimento, perché si tratta
di entita determinate e circoscritte per ogmi verso, e del ragiona-
mento fatio non resta mnella mente Ef ln1 veruna traccia di gene-
ralith. Guando anche e1 ricordi il procedimento indieato dal libro
o splegato dal maestro, e sappia ripeterlo sopra due aliri diversi
numer, acqiistera tutt’al pitt la persuasione induttiva che il proge-
dimento stesso & applicabile a tutti i casi possibili; donde la giu-
stificazione della regola o flella proprietd numerica. Ma allora val
megho, ed e cosa pi speditu, enunciare addirittura e con precisione
la regola o la proprieta, e contentarsi di verificarla sopra parecchi
e svaratl esempl, rimandandone la dimostrazione vera e propria
allo stucho dell’aritmetica generale.

24. Llantmetica generale delln scucla normale sino ed esclusi-

vamente ealla teoria della proporzionality & in estensione pressoché
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