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guella medesima dell’istituto tecnico e del liceo. Quest'ultima teoria,
che nella scnola normale & tra guelle dell’aritmetica generale, nel-
I’istituto e nel liceo & stata assegnata all’algebra come applicazione
della teoria delle equazioni e delle funzioni; ed in questo posto Ia
teorin stessa pud ricevere un pin alto grado di generalhita.

25, Nell’aritmetica generale, da insegnarsi anch’essa, secondo me,
a base essenziale di grandezza, come 1 procedimentl dimostrativi
debbono aver carattere di generalith e di rigore scientifico, cosi 3ard,
opportunissima da bel prineipio la rappresentazione di numerl per
mezzo di lettere, -

Dissi a base essenziale di grandezza, riferendomi soprattutto, s'in-
tende, a ragioni di convenienza didattica. TIn’aritmetiea, diro cosi,
astratta, in cul alla teoria delle operazioni sis dato un fondamento
puramente analitico, sard. pregevole come esercizio logico e come
speculazione scientifica, ma ruscirebbe una di quelle scienze che
I'rancesco Bacone da Vernlamio nel Nozum organwm chiama appunto
scientiae speculatione pulchrae, sed operae inactivae, inaetivae, 1nten-
diamo, nel rispetto didascalico ed avuto riguardo al primo periodo
dell’insegnamento matematico razionale.

L'nso di simboli o lettere per le rappresentazionl di numer e,
ripeto, opportunissimo, tranne il caso, s intende, di dimostrazionl
facili per 88, e nelle quali basti discorrere in termini genericl per far
comprenders nella generalitd sua la dimostraziope di un teorema.
Del resto, Vintroduzione dei simboli non pu6 spaventare l'alunno,
perché & negli usi gnotidiani della vita e delle amministrazioni che,
quando s1 voghia porre nua questione sotto aspetto generico e darne
una soluzione comprensiva di tutti i casi particolari ad essa subor-
dinati, non s1 nominano mai oggetti determinati o persone di nostra
immediata conoscenza, le cul gualith particolari potrebbero far perder
di mmira il carattere generale della questione; e bensi, dovendo, ad
esempin, parlar di persone, soglinmo dire Tizio, Caio, Sempronio.

C)

26. Gh elementi di algebra sono  assegnati soltanto alla classe 2*
liceale ed alla 3* d’istituto tecnieo, e con un’unica estensione e qua-
lité di argomenti, salvoché alla teoria della proporzionalitd mel hceo
si da nn maggior grado di generalita, facendo derivare la propor-
zionaliti per rapporto dalla proporzionalita per raglone. _

27. Alla scuola normale & sottratta quell’algebretta di col gia
avemmo oecasione di far cenno (IV, 12), assegnata dal vigenie pro-
gramma ufficiale alla classe 12; ¢ spero 4l non averne rimprovero da
parte del professori, Essi converranno, eredo e spero, con me che inse-
gnare guel tantino di ulgebra che vuole il programma ed insegnarlo a
quel modo e tra gunells strettoie, non pud non turbare e inquinare 1o
spinito di rezionalitd che deve informare Vintero insegnamento mate-
matico della seuola normale. D'altra parte si avrebbero a superare
difficolts non lievi per dare a modo la teorin del mumerl negativi,
e per somministrare in tutto il resto concetti esatins e piemi; € Sl
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avrebbero da superars a solo scopo di mettere Pallievo maestro in
condizione di poter risolver problemi che, tradotti in calcolo, dieno
lnogo ad equaziom di primo grado ad una sola incognita. Ora, tutto
considerato, mi par proprio che non franchi la spesa. Ma vedete,
dicono alenm: frequentemente capitano problemi d'aritmetica a ri-
solvere 1 quali s richiede un certo acume, non proprio di tutt, e
nno sforzo considersvole d’intelletto, mentre riesce }‘:I.Eﬂ.ﬂ e spedito
nsolverli se ¢l adoperiamo subito a tradurli in eguazione, Veris-
simo questo, non lo nego; ma ¢'& un’importante riflessione a fare.
Io dico cose che ognun i voi m'insegna, lo so, ma debbo dirle,
0 megho, ricordarle, per giustificare le mie proposte, non per altro.
Il principio d'uguaglianza ¢ un prinecipio organico che vivifica e
domina ogni sorta di conoseenze, empiriche o razionali, riguardant
la grandezza. L’uguaglianza nelle sue due specie di ngnaglianza
identica e di equazione comprende da una parte le leggi e 1 modi
i trasformazion: e i collegamenti, dall’altra le varie ricerche
sotto 1 tre aspetti di gonantita, di relazione e di forma. Non v'ha
questione, anche del pit volgare conteggio e di facilita estrema,
che tacitamente od esplicitamente non si risolva per via di egua-
zioni. Nol, senza avvertirlo, quando ci si presenta un guesito, c
mettiamo subito In cerca di un punto di appoggilo, procurando
di eostituive attorno a questo la mente nostra in una specie di
equilibrio tra un complesso ed un altro di elementi, ¢ tentando
i smdarne qualcuno; cosa che, naturalmente, mesce piti 0 men fa-
cile, pi1 0 men difficile, secondo i casi. In nol dunque c¢'é¢ come il
senso deli’nguaghanza, il quale, al pari degli altri sensi, & ufficio
dell'educatore svolgere e disciplinare. K siffatto svolgimento puo sino
ad un certo punto eonsegnirs senza bisogpo di veruna teoria di equa-
zionl. Accade quel medesimo che nel primo studio dei fenomeni na-
turali: altro & la percezione e applicazione immediata di un fatto
fisico, ed altro la sua spiegazione, la designazione, ciog, del posto
che gli compete tra le classi del fenomeni. Il maestro pertanto si
regolera saggiamente e provvidamente nel far contrarre al ragazzi,
non solo nello studio dell’aritmetica generale, ma prima anche, per
altro con la debita convenlente gradazione, in guello dell'artmetica
pratiea, nel far contrarre, dico, I'ahitndine di rappresentare con un
simbolo I'incognita di un quesito proposto e di esprimere sopra di
questa o atbtorno a questa e al dat: le operazioni che s1 mehiedono.
Ne msulterda sempre, in ultim’analisi, una relazione di nguaglianza;
& spesso accadrd, nel comuni quesiti, che l'equazione & di primo
grado, e tale che con semplici vagionamenti, senza bisogno di teoria
cdi equazoni, riesca d’isolare I’incognita. L'intento duncgue pno, se
non in tutto, in gran parte c8nsegnirsi: e g1 avrd nn acconelo espe-
diente didattice che agevola la risoluziome dei quesiti, e serve di
Fl‘&p&l‘ﬂﬂiﬂﬂe alla teorma delle equaziomi, da svolgersi a tempo e
HOLO.

28. Per qmeste stesse considerszioni, ed a waggior ragione, non
ho compreso nello schema d' insegnamento della matematica elemen-
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tare celle scuole seeondarie inferiorm quella parte che & voluta dal
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vigente programma ufficiale delle scunle tecniche, indicata con le se
guent parole: Uso ed applicazione dell’algovitmo algebrico in alcuni
problemi semplici.

VL

29, I5 termpo omai che raccogliamo le forze per farle eonverger:
verso una concluslone, ma senza pistolottl pedagogicl; e per parte mia
concludo addinttnra proponendovi di proporre all'ammimsirazione
centrale della. pubblica istruzione: 1° che nel promesso pianoc di
riordinamento dell’istruzione secondaria sia mantenuta la separa-
zione dell’istruzione classica dalla teenica, e per guisa che la bitor-
cazione continui ad aver lnogo subito dope 1 periodo delle scuole
elementari; 29 che si affretta lo sdoppiamento dell'attuale scuola tec-
nica, mercs la istitnzione di scuole di arti e mestieri; 3° che la
seziona fisico-matematica dell’istituto tecnico sia direttamente con-
gmnta con la scuola d’applicazione per gli ingegneri; 4° che si
costituiseano due gradi di matematica elementare: la propedeutica
matematica per le scuole secondarie inferiori ¢ la matematica va-
zionale per le superiori, comprendendo la prima in umnico corso
triennale di studio per la scucla teeniea, la complementare fern-
minile e il ginnasio inferiore; 5° che la sostituzione ai programmi
ufficiali di precisi e determinati limiti venga estesa alle senole e
agli istituti tecnici ed alle scuole complementari e normali; 6° che
I"msegnamento della matematica tra 1 vari gradi e ordini di seuole
secondarne venga ripartito nel modo che apparisce dai seguent:
quadri, 1 primi tre dei quali (d, B, €') e l'ottavo () sono tipicL
- perche da ess1 prendono forma, corrispondentemente, gli altri tutti:

Propedentien walematica per le senole secondarie inferiori.

(SCUDLA TECNICA, SCTOLA COMPLEMENTARE FEMMINTLE ® GINNASTO ISFERIORE)

Clagse ¥ — Gromwirma finven puea: 2 nre ssttimanali.

PUADRO A4,
1. Preliminari,

l. Corpo ¢ estensione: lnogo. intrinsecy ed estrinsecn: posizione: movimento.
Le ire dimensioni. - - 2. Spazie: superficie, lines, punto, FFlf-munti fondamentali
delle spazio: il punto, le vetta e i1 piano. La linea curva, piana o gobba, e la
superficie eorva, Le figure: lovo movimento. — 3. Grandezza e forma nelle figure,
Le grandezze geometriche, estese ed mtense: In lunghezza, 1'sres e il volnme: 1'an-
golo, la striscia e 1o strato, () — 4. Oggetto della geometria. La congruenza; ia mi-
sura, eguivalenza e o simiglianza: geomelfria pura e geometria metrica.

%1 Fra 2 tro spevie di grimaezze {enphezzy, aren o vo'wane e ciascuna delle niire ire angele,
driscit © alyate v s, faor i dubbio, won differcnza essenziale. In vero sp, cormungue o dovangne,
sinechinmo dall'sstensionn lineare o superfioale o spezislo corrispondentemente una porzione qunl-
sigsi. qnests aarg sempro vna lunghezza o un'aren o un volume: ma nos o eosl relutivamente aile
altra tre specie di =randezze, perche la porzione steornta di estensione superficiale piana rispeito
all'migulo pinno e alla strisein, di estensione spaziale Tepetlo allangolo diedyo, al poliedrico e allo
strato dey'essore siaceats m winniera determinnta offinché mantenga il caratiere rispetiivo di an-
golo piano e Ul striseln, @ angole diedro o poiiedrico o i1 strato. Fertanto, se & utile nvers rignardo
nellangolo piano & uella stmiscin alle porziom i piano rispettivamente do essi determinate, ¢ ana-
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[l. La congruenzz.

7. Figure congmenti. — 6. Rette, — 7, Intersezione e parvallelismo: rette, piani,
rette ¢ plam. Rette & sghembo. Angoli: rettilinei, diedyi. poliedriel |angoloidi).
Angoli di refte a sghembo. Angoli di rette con piani. — 2 Intersazion: i linee,
di siperficic. @i linee e superficie. — #. La corvatura: la tangenza e "angolo di
contingenza, — 10, Poligoni. poliedri. Poligoni regolari, poliedri regolari platonici. —

1. Cirenli. stere. — 12, Uilindri, coni.

Clnsse =28 — Arilmedivy pratire: 3 ore seltimanall.

WUADRD B,
|. Preliminari.
L Il contare. 1. uno e il nnmero: P unify e la pluralita: il modalo e 1a eolle-

zione. ') — 2. Oggetto dell'avibnetica pratica: I'avte del fure i confi e i (uesiti
attinent ai hisvgni e ngli vsi della vitg,
1L 1 pumeri.

3. La numerazione: sistema decimale, — 4. Addizione e sottrazione: trasforma-
zione i guesiti ¢he danve luozo a sottrazioni impossibili. — 5. Moltiplicazione e
divisione. (noto e gquoziente: il resto della divisione. — 6, Maltipiv & summul-
tiplo: caratier i divisibilita, — 7. Maltiplo e smwmultiple comune di piit nn-
meri: minime e massimo. — = Nomero semplice e nmmerp composto. {**) Numer

lognmenre nellingzole diedyp, nelangole poliedrive ¢ nello steate nile porzioni di spazio, non sarh
ietito pero mifavirs come spevie & genere Mangolo piane e la stuiseln all'nren, ell angell kiadre ¢ po-
hiedtieo e lo strato al velume, Per quesie cunsiderasionl ho propesto 431 Ieseinrs nlin lunghezen. ul-
i'ares & al volume I qualificazione, in comune. di grandezza propriamenie esiese, olle uitre g uelln,
pare 1u comune, & sramlerze intessr, Quante alliingelo, in particolnre, la distinzione & gistificats
anche dnl earatiers metrico suo, essenvialnente diverzo da goells delln lnpgberza, dellsresn & dal
voltime: non parlo dsila siviseia e delle strato, che uon entinno mal in verous guiss nelle relasion:
motriche tra g1 elementd delle ligure, All'angolo. in vere, & folte divieto assolute d* mtervenire par-
sonalmente in corall reluzioni, d'inlervanirvi, ciowv, in forma algebricn & von |l propria wisura, -
madiata o wediatn ¢he sin, intendendosi per misurvi immedinta quetla che e riferita ad un dato stato
Engelare, per wedinty gquella ehe b riferita allo sralo avgoiw'e eormispondunts, pegli archi di un
terchio dr dmp rigeio, all'anita dl lunghezza: fanta eccezions, s eapisce, per In relazione maerrjen

1 ,
tea gil elementi @el cireole di raggle », nelln quaie appunte, # = — ara, Sangalo interva ne con en-

Ivambe le proprie wisnre. ln imwedivta o, viferita wl'angdle reito, lu medinta o, viferila alie stiio
hgolnre corrispondente, tra glt arebl, ailtenity di hanghezza, Del rimanente, anzolo, se non puo in.
berveniie personnlimente nells TElazIoN rllrLL‘il:hB, FI.];J firei pl.-ri,l rnppreseilare, a E_&l {it ITIPpresen-
Fpre, fda o quilnugue do’ suol =i mppertl goniomelrici QYui perd la parola, per s& stesza, snaturn
il goneetto vhe si vorrebhbe con wssa espriwere, perehi gue' sapporki seno beus! i ruppreseutatori
dell'nngole, mn pon : misnrntori di Jui. Mer gustle ragione nl lermine gemiometrize io avesi sesii
Lallo aliro, o derivinte da! Erece, i gonioditties (Quadre K, 13 clod indleativo, dimostrytivo.
delerminative, rappresentativo deli'angolo. Dellnecannaln impessibillld & uns reluzione algebrivy
tra le anlsure degli angoli & delle rette di nun fignra, puo dars! una rigorosa dimoesiyazione, [ guale
pert eccederchbe e forze della matsmatien olementare. Il maestro, per ullro, deve, pare u e, non
istonersi Jdal farne eliaroe anounzip, mdispensabila allh givabe orientuzione del discepolo nells tesrin
della misurz; ed u e ha Sompre rectito B reon mearaviglin olie In nessun tratinle eeawantars, i
twelii, sibmciro, chin iv convscn, trovisi fAtlo ueosnne o codesto punte, che por mi sewbii i capltale
VED Ol sy e,

"3 La parola wodnte (inodello, esemplnre, dal latico wodulis, diminutive di mnlns, misura),
por signifivare l'elemento delis eollezione, & peconeinments adopernts da F. Varug ne!l'f.‘rmlus phtlo-
eophigues =nr In seisace du ed'ead | Yaris, 1841 Quello ehe & Vwno rizgpeliv &l nnmero & il wodils
rigpetto alli vollezione: ¢ nella stessa gmsa che il &, propriamente, 'astratto 43 wne, module-
Vi, e il voeabolatio registrasse gquesin parola, sareble I'astyutto di modulo. Non sarebbo erts le-
tlte. o vigor logieo i termini, dire cho wne o Taskratto dI medale & numers Pastialte i rodlesivse.
Ve, i pag. 12 ¢ see il mio libreito citzio nel & LV, 14 delln presanle relrzione),

=2} Uhiamar 0w U nameros chie non ammetts divieori all'infoori dell'ine o dl sb sleszno, e
Wrraid tea foee gnedli gho ven smmetione vernn divizere eomuns all'infoeri dedlune, non mi Aembin
ben falle, perchd si eontenvy lens alia provvida legge delln weonomin el definive « nel disgtingnore,
€ vi s eoniTnvviene vol concetto Py N Vero snfeuss, Non polendesi in vernni guiss riferir ad
BI50 come a eomny getera le due diverse classi DYEDE 0gnano im g8 & primi tre lovy, M par piu grasto
chinmnr semptive o compo-ta 1l numero secondo chie non ammeltn o ammebia divisorl el senso di-
chinrato, & dir POI primd © non g, sonzalire. due o pio numerl won aventl od avenk! divisori
covtuni, Se g leeito ai elifiniel ehinmar somiplice nia soslgnzs fin gqul indecomposta, selibene von dimo-
strala Intlzcompenibile, o pil forte ragions polri azser lncito a noi dir semplive an nmnero essen-
2inlwente Indecomponivile in fattorn B qoi mi sovvieno Ia chimien doj numeri; cosl baltezenln, efi-
tacemeante, i un suo seriito da Giovanmi Frattini, la parte dell'aritmetica ohe studia o preprieta
eleiagiche, eowm'ei appunite jo ehinma, del ommer). e proprieti, gioe, pir rvecondile, ¢ha wetion TR Y
Fallovi prinet ilei nwmers medesximi; ed o nEgiungo ehbe, i base deolly medesima annlogia, polreblie
Falgoritmo ehinna s b finirn del nameri. 1 Feotiam pel. per rimaner conseguenle p g& wedesiu,
aviebbe dovalo chinwar aneh'csso somp!ici gnel initori elie chisama joimi.
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primi. — 9. La gerie naturale dei numeri e quells, par natorale, dei nnmeri
sempliel. — 10. Seomposizione d'om numero ne’ snoi fatiori sempliei. Fattori com-
posti., — 11 Elevamento a potenza: radice e logaritmo, La serie naturale dei

numeri e quelle, pur naturali, delle loro potenze successive. Estrazione delle radici
seconda e terza: il reslo dell'esirazione.

111, Le frazioni.

2. Frazione., Proprieth e trasformazione delle frazioni. — 13. Addizioue e sot-
trazione. — 14, Moltiplicazione e divisione. — 15. Llevamento a potenza: radice
e logaritinp. Significato di radice npprossimata di dato grado di nnmeri o frazioni
non potenze (3 quel grado. Estrazione delle radici seconda e terza,

IV. Le frazioni decimali.

16. Frazione decimale. Proprieta delle frazioni decimali. — 17. Addiziome e sot-
trazione. — 18, Moltiplicazione e divisione. — 19, Trasformazione di ana frazione non
decimale in decimale e viceversa: frazione decimale periodicn ; semplice e mista. —
20, Bstrazione delle radici seconda & lerza

V. I numeri e le trazioni.

Z1. Specificazione nominale del numero dipendentemente dalla spacificazione
reale dell’azione quantitativa sul modulo: il numere intero e il fratto. — 22. La
legge commutativa della somme & del prodotto. La [egge associativa della somma e
la distributiva del prodotto. — 28. Nesso delle opernzioni: addittive o sotfraitive,
iirette e inverse. 11 perché della corrispondenza di nna zolz operazione inversa alla
somma & al prodolly, di doe alla potenza.

VL {*) Le misure.

24. Grandezza. Grandezza misarabile o no. Qnantita. Misurazione. misura, unita
di misura. — 25, Grandezza molteplice e grandezza snmmolteplice: carabieri di

(") DNede conoscenze riguardanbi e ousunre, | zistemi di misora & In proporzionalifi, s quindi
anche nell'intera geometria fimica meirien, dobbiame vigilars ¢che non entrive mai pulei nall'orecclio
dei ginvineiti: allndo alla grandezze incommensurabili e, ancor pin, i numard irrmzionali, cbhe Mmreb-
hare davvaro 1l molesto wiffizie di pulei; a goentp al nomerl firagiomili ¢ al lore enleple, dovremo
asteuerol dal pariarne anche pella malemmntica razionals della seusla normale.

&1 sa vhe fimcamonte, eiod in ordine alla realth oggetiiva, non i danno né possono darsi gran-
dezze incommensurabili; nel enmpo lugico 8l V'ha cbi afferma essare la inecmmensneabilith oo
Tatto unturale, pim frequenie assal della commensorabilifa: ia ineommensurabilita, si snol dire, & In
regols, la nﬂmmunsnﬁ:']:iliri: I"8czuzione: & so ne tras du ulouni metodistl lh eonvenienza di gitlare
neile scuole secondarie inforiori, e mogari nells stesse seuole elemsntari. | germl Aelle conoscanze
attimenti nd mcommensorabiliti. 88 con le parole naturalozzn o conformith o nsturn intendinmo ri-
teriroi_nil'ordine nuturala delie idee, non o' nulia a ridire: di fflo, essendo ingenita in noi la po-
tenza di dividere e snddividers mentzlmente all’ipfinito, ¢i & sempre possibile concepire che vertunn
purte allguota, guanto piceoln st vogha, di una dala prindezza, & per guanto s~ immagin} eontinnats
I divisione. gin nd nn (empo parte aiiquota di nltra grandezza ompgenan ulla prima; o nollp slesso
natnrale ordine togivo 3 pur vere che la grande maggioranza dolls grandezze, in combinnzieni bi-
Barie cinogense, sono incommensurabili. Ma eodesia infinita divisibilith mon & davvero Lrasferibiis
nlln Tenith ogpettiva: o fu proprin 1a trascuranza di distinzioni di tnl fnbta guella ¢hs brasso il filo-
sofo Zenona & combattere, vanumente, la realt: del movimento. Considarinmoe le dus grandezza i,
g" ineomuwensarahili, € 1o parte aliguoin secondo n di y, che supponiamo minore di g¢. Essendo

S
. —g 1l maszsimoe multiple secondo m di — g contenulo in 4§, e crescendo n, CONYEIZEIINRO A ZOTO
R n

1 7 1 . _
ot L 9 — = < - Nell'ordine logico o' ——: g non dispurirs glpmmai; ma nell'ordine reale

0ggeltivo dovrh una volta disparive, certo tanto pily tardi quanto pilt perfutti 1 mezzi onde operinmo
selle grandezze g, g°, & qunito maggiori altrasi I preeisions e I'aecuratezza ripoate nella operazionl

lngsisio dunque perché nell'insegnsments secondurio Inferiove sia tenunia assolutamenka lontans
l]l'l:m'ﬁiiiﬂni idez @i ogpmeri irrazionnli ¢ di grandesze incommenusarsbili. Ma come sl togliormn ﬂ-'h“an"’jn
il povero muaestro: I' qunndo, data le misura o 8 o dell’ares o dol volume 41 un quadrnto e di v
slibo, non seconds o terza potenza di verun nomere, 8i voglia la misara del Iete del guadrato & del
lato del enbo? 2* qunudo, data In misura i del late di un goadrate o di un eubo, =i voglin la mi-
surn della diagonaia. g viceversn? 3° quando si avrd o parclirs del rapporto dalla eireonforenzs al
diamatro? — 1I procediments da segnirsi mi par facile ¢ pisno. [n relazione alla prima delle tro ri-
eaigthe sard bene, anzi. cha nellaritmetica pratica i1 blzogno delle regole per Veslrazione delle 1a-
dini seconds e ferzn si fooein naseero nppnnto Anlla ricerca del luko dal quadinto & del cube quando
ne sien dati I'area & il volume, richiamando all'nopo le regole prutighe delle misurazioni geoma-




PERIODICO DI MATEMATICA. 91

misurabilita, Molteplice e summolteplice comune pit grandezze: minima e
massima. — 26. Corrispondenze e analogie: numero & misura; modalo e uniti
df misura; dividere e misorare: divisione e msurazione, divisione o partizione:
qnoziente e misura, quoto e parte; divisore e unita di misura, resto della divisione
¢ resto della misurazione; nmmero semplice o composto e grandezza non misura-
bile 0 misurabile; numero multiplo o summultiplo @ grandezza molteplice o sum-
molleplice: caratteri di divizsibilita o caradleri di misurabilita; minimo o mAassimi
comun mulfiplo o summaltiple di pia numeri, e minima o MASSIMA comun mol-
teplice o summolteplice di pii grandezze; operazioni tra numeri e operaziom tra
grandezze e (ra grandezze e numeri. — 27, | sistemi di misura: sistema metrico

trzche approse g dagli plunni nelle seuple slamentari. Si cominai dall'annunziare e far capir bene,

pex ¥in El varifivnzioni su vsempi: I° che |a poienza o ki radize » " di yn pumero fralto & )

NEImaro iratie i cuwi termini sono a potenza o la radice w5 de Corrispondenti termini dal primo,

@ viceverza: 2¢ che non v'ba sumers n# iniere né fratto che, plavato alla s s potenza, din inoza

rispettivamente ad une qoalsinsi dei nimeri interposti neiln serie naturale dalle potanza succassive

i* cha. essendo g uwn wuwerso nem Polerza A== e A" lo massima polenza g ma contenutavi, sarh
n

r=g— &" j] resto dell’asirazionas, gd h=lg siguificherii esser i In radice m= di un yomers che
n

differisce di v da g per difetto, menirs A 1=y significharhy esser A4-1 fa yudiee nEs di oun
numere che differisen di = (i< 10" — 4 da 4 pew acresso, Dopo vid =i fark coneapire l'estra-
tions di radice approssimnta di grado n Ja ue namero g, non potenza w=n, gunle determinaziune
di un numero k, comipreso ten & od A=t 1, In emi potanza n=e vada imdefinitaments aceostandosi 2
numaros g, senza polerio mai rageiungere. Se poi, passando dai numeri alle misors di grandezzs, «
s la misura, non potenza 22, dell'aren di un nuadrate, r 1o WASUTA, Non putanza Bs. (el volaws di
m cubo, i mostrerd coms 'esrrazione approssimata dalla radice 2% o 3 dn a o da ¢ conziata nalla
detarminazione di nna misura 7 cowpresz ira A el A1, di una lunghezza cha v aceostnndosi o
Enﬁlln del lato, visibile & paipahbiie, del qumimtu‘ﬂ del sube; ad malogamants, ss 7 sia la misnrs

el lato di wn quadrato o di un enbo, 81 mostrera come I'estrazions appressimata delln radics 2+ q;
2% o da M? coumsista nelln determinazions di un: misnra 8, compresa tra & ed A1, di una nn-
ghazza ehe va aceostandosi a guella della diagonals, pariments visibile 2 pitlpabile, del gonadrato «
del cubo: ne' quall easi ls mimire 2 e & doyrannoe linire prasto o tardi per parceegiare rispeitiva-
mertbe la lungbezza del late dsl quadrate e del subo, o la Innglezs della diagomile pur del {aa-
drato ¢ del cubo. Procedendo in quaesto moun non si correrd rischio i dara, neanche provvisoris-
menle, concetti storti, ehe poi riuscirabbe assni malageveole raddrizzave: ne ohe 2l alunni 8i formino
una Jalsa idea della estrazions di radici detia par approssimazions. e considering delln medesiynn
nalurh Vapprossimacione decimule neiln estrazione di radivi s queila che &1 ottizne tensformando in

decimale non frazionoe chez fia luogo ad nna periodioa. Tra Jo avolgim anto, & mo* il'esempio, ﬁi—_i— e

di § 2 in fraziene dscimale il masstro deve con argomenti chisri o visibili far comprender bene al-
Ualnnno in eonereto & in astrallo s intringees differenza. Quanto a) rapporio dslln eirconforonza al
dinmetro, bastera che, lennta sempre lontnna gualsiasi idea di inconmensurabilith, si dimpates Prima,

Erimen! almenle, la contanen i ials rappurto, € pol 8i annunzi ossey Quesio approssimativamente

Wyt 1o gual cosn potri pure divetiamenta verifivars: stendando in linea retia una eirconferenza
2]
o misurandela eol diameiro. 8i lasci in pace, per earitd, Arshimede ro) ﬂmn%. porelié savobbe dFi-

figile, sonza insinupre concetti malsani, far capire slalonne che “i; BunTapporto in sevesss, & 'al-

era pirle patrebbe 'alunno essera indobto & creders che I2 Trzgione decimale 31415, sia UNAPpres-
£)-3

Simixions verso — . o arodorla del gen=is il quelis & una frazionw decimale periolicn varse la
i

pPropria gaveratrice.

Ho deite chs dei nuweri irrazionali e del loro ealeslo dovremo serbar silenzio anclis nell*in-
segnament o pyoprie della seuola normale: non cosi pare delle granfiezze ineommensurabili (Qoadry E:
=1 e 38). Se le doe grandezze g, o' sono meommonsurabili, eiv vuol dire che non esiste veruu ny-
mere intelo né fratto seeontdo enj operande sopra ung i esse vepsy riprodoite Faltra: ond' & ol
ngll'ordine Jogico {e nel campo, s'intande, dei noweri interf o frabti; mia quesio non o' bisopno dj
Mwlo ngli sealird, porehE non ¢f sarshbe s0go 4 turbarne la digesticne) fuelle doe grandsazze nou
lhanno né poassono avers vorun rapporto. Dovra, per allro, stabilirsl il sigiiiflento convenzionnle, ms
niilmente s razionalmente sonve ouide, da dnrsi atle Joeuzioni wmisuru EOMINNA approssimialte, i

porty approssimeto tra le grandezze gy~ Ul sentiremo tanto pifs astorizzali n congsidernrs 3. gquale
]
; . = o x 1 .

I ! . i
spendo n o decreseando quinﬂi—-ph:ﬂaﬂnil’:umnutﬂ.—'?y 81 neocoska pur indefinitaments a g . 1 rap-
7

porte poi varisbile sresesnie afm lo chinmaremo Tapporte appressimato delle dua grandezze ¢, »" non
perohe esz20 si atsosti al vors rapporte, clie non esisie b pud esistere, i queste, ma perche & il
rapporte Jella grandezza ¢ ad una grandezza che vol cresners indefinilo Ji m si arensin indefinitp-
mente a g". . ~

Nell'estrazione di radici si eoltivern la gigni fienzione, clie gia nalle scunle secondarie Infeviori
In Aota, di radice approssimata di grado # Jda un nowero f non polensa nms,

T e 4 i -
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42 PERIODICO DI MATEMATICA,

decimnle. — 23 Misure miste. (*) — 20. Relazioni tra le misure antiche e le de-
cimali. — 30. Approssimazioni decimali relative alle sei operazioni: limite dell'er-
vore, grado di approssimazione e corrispondenti regole di abbreviazione.

VI1. La proporzionalila.

21. Happorto e proporzione. Proporzionalith: diretia o inversa, semplice o
vompostn, Proporzivne e proporzionalita: i1 proporzienato e il %rnpurzluﬂﬂle. —

29 Alisurabilita ¢ properzionalith: misnre immediate e mediate. Rappreseniahliia
in genere ¢ misurabilith in ispecie: rappresentazione e misura. — 33. Rezole del
tro. — 34. Regole (Uinferesse e ¢ sconto. — 85, Purtizione i nuna goantito

seeonily nomeri dati: regole di societa. di miscnglio e di alligazione.

Gingse 80 — Gemnetrin fisice melvica: & ore seftiwanall.

QUADERO (.
1. La misurazione geometrica.
1. Langolo. — 2. La lunghezza rethlinea e la cireolare. — 3. L'area poligo-

nale ¢ la poliedrica; la eiveslare e la sferica: la cilindrica & la comica, — A
volmme poliedrico: lo sfericos il gilindrico e il conico.
[1. L'equivalenza.

5. Figure equivalenfi, — fi. Poligoni e poliedri; cireoli e sfeve; cilindri e conl. —
7. Trasformazioni i figure, — B. La rettificazione, la gquadratura e la cubatura. —
0. Fignre solide simmetricamente nguall,

111. La simiglianza.

10. Fignre simili. — 11. Segmenti, angoli. — 12. Poligoni, poliedri. Poligoni
vegolari di ugnal mamero di lati; poliedri regolari platoniei di ugual pumero di
Facue. — 13. Civeoli. sfere. Cilindri. comi, — 14. Figure solide simmehdcamente si-

mili. — 15. Ingrandimento o impiceolimento di fignre in data scala.

1'V. Riassunto e conclusione del corso friennale.

16, Oorrelazioni tra D'aritmetica e la geometria. — 17. Oggetto. scopo e rile-
vanza ella matematica. sno fondamento nellp stadio, separato ed mnite, del numero
g dell’estensione,

Matematica razionale per le scuole secondarie superiori.

SUPOLA NOIMALE

——

(lasge 1» — G eemetrin prvp: 2 ove seltimanall.

QUADTO DI (4.
Valea i} quadro A,

Ulnsse 25 — Aritmetice gederale: 1 ors getlimanall

QWU ADRO F (B).

“alea il quadre B con le seguenil variazioni:

{1 w. 2 del grappo Leil n. 3 del gruppo 11 si riferiscano entrambi al grappo 1,
ma 51 sostitnisenno cosi:

2. Sistema di nwinerasione decimale. — 3. Falli mmeriel indipendendi e fatli
numerici dipendenti dal sistene di aumerazione: indipendenza dei conerlti eelle

—

(4, Alla denominnzione ummeri complessi ho sosiituila Taltra di wisure mists per doppla e

L

gione, e perehd guesta parmi espriwere pi correliamentz i gnella ¢ib che voglinme signilicare, e
perchd 1a dizione mumers compleszo BaYI POl destinata nellalgabra ad esprimers len nltro coneallec.




PERIODICO DI MATEMATICA. 03

aperazioni dn sualsiasi sistema. Ogyetto deil’aritmetiva genervade: i valeolo ¢ ¢ pro-
Blemi, e le feorie del numero: U'nlgoritmo e aritmoloyéd.

Dopo il n. 11 si agginnga:

12, Sistemi di nuwmernzions.

In fine del n. 19, divenmto 20, si aggiunga: Generelrici delle fraziond decineali
periodiche.

ln fine del n. 23, divenmto 24, si agginnga: Significato in cui Vestrazione i
Jogariino & dettn operazione trascendente.

| nomeri 24 e 25 divesuli 25 e 26, si sostiluisenmo cosi:

95, Grandesze. Grandezza misurabile o no. Quantitt, Criteri di gieantita:
Pugnaglianza ¢ lo somma; il molteplive ¢ i summoltepfice. Misurazione, nusurd,
wuniba @i misnrd. 6. Granidezze commensiahili, Grandezza molteplice & frram-
dezzn summolteplice comune di piie grandezze: nrnin ¢ massima., — 2. Gran-
dezze incommensurabili. Significuto di misira comwne (pprossimala i groandezze
incomanensurabidi.

Nel n. 28, divenutn 28, prima di operazioni ecc. si ponga: nunier primd v
grandezze incommensurabili.

11 n. 31, divenuto 3Y, st sostitulsca COS1:

33. Rapporto: significato di rapporto approssimalo di grondezze IRCORIMERSH-
rabili. Proporzione. Proporzionalitic: divetfa o inversa, semplice o composta. Pro-
porzione e proporzionaliti: il proporzionaio e il proporzionale. (Frandezze pro-
-porzionali: corrispondenza nell’uguaglianza e neller somima. Limiti di grandezze
proporzioncali.

1 numeri 33, 34 & 35, divennti 85. 36 e 37, si sostilutseano cosl:

35. Problemi di regoie del 2n+1. — 36, Problemi o’ interrsse ¢ di sconte. —
3T, Puriizione #i wna guantitd secondo miuneri dati: problemi di swcivlie, di ni-
scngléio e di alligazione.

Classe 8 — Gaometric melvica; 3 ore setomanali,

QUADRO F (C).
Valga 1] guadro €.

ISTITUTO TEENICD

(laasa I* — Geonighria pura- 2 ora sattimanall.

QUADRO & (D A).

Valga il quadro I con le seguenti variazioni:

In fine del n. 2 si aggionga: J luoghi geometrici.

[n fine del n. 8 si agziungs: Luoghd gevmeirici.

Il n. 4 si modificht cosi:

4. Ogyetto della geometria. La congruenza & Vequivalenza; da misura ¢ la 8i-
migiianza: geometric pura ¢ geomelria metrica.

Dopo il gruppo 1l venga il segnente gruppo:
ill. L'equivalenza.

13. Figure equivalenti, — 14. Poligoni e poliedri; circoli e sfere; cilindri e
comi. — 13. Trasformazioni di figwre. — 16. La rettificazione, I quadrotire o 13
cubgiura, — 17, Figure solide 8immetricamente uguals. — 15. Luoghi geometrici.

Olasss 9= — Aritmetica genarale: 3 ore settimanall.

QUADRO H (E B.

Valga il quadro B con le segnenti variazioni:
1 n 21 e 'uliimo periodo del n, 16 si sostitniscano cos): Estrozione di radiei.
Si sopprima 1'intero grappo V1L




44 PERIODICO DI MATEMATICA.

Clysse 8% — Alysbrus 5 ore saitintana.t

QUADRD 1.

[. Preliminari.

1. Formola e suo valor numerico. Oggetto dell’algebra. — 2. Concetlo gene-
rale di operazione algebrica, e di traduzione algebrica dei problem. [enaglianza (i
espressioni algehriche: nguaglianza idenfica ed eguazione: U'algoritme e la teoris
daﬁ]e SuAZIOn].

11. Algoritmo.

2 Addizione e soitrazione: teoria delle quantita negative. Regola dei segni. —
4. Moltiplicagione. Divisione dei monomi. Regole dei segni. Divisione di un polinomin
per un moneoniio. Concetto dells divisione tra due polinomi. Caraiter i divisitbilita
¢ guozienti di speciali forme polinomie di uso nell'algebra elementare. — 5. Ele-
yamento & potenza: radice & logaritmo. Regole dei seeni. La guantita immagiaria.

L1l. Equazioni.

6. Bgquazione numerica ed equazione algebrica: equazione trascendente, Lgua-
zione numerica od algebrica a forma razionale o a forma irrazionale: a forma ra-
zionale intera o frettn. Trasformazioni di eqaazioni. — 7. Sistema i eqnazioni:
determinato e indeteyminato; piin che determinato e assurdo, liradn del sistemna.
Radici del sistrema. Sistemi equivalenti, — & Risoluzione dei sistemi delerminat]
di primo grado: risoluzione numerica e risoluzione algebrica. Discussione delle for-
mnﬂ: risolutive. Soluzioni negative, Le forme °,, =, , ¢, . — 8. Risoluzione dei
gisterni determinati di secondo grado: risoluzione nmmeriea e risoluzione algebrica.
Discussione delle formote risolulive. Soluzioni negative ¢ immaginarie. Le forme
|

fa ufu [ 'f; '
1V. Funzioni.{*)

10. Sistema indeterminate di eguazioni come occasione alla teoria delle fon-
zioni, — 11. Mutua dipendenza tra grandezze: condizioni e leggi di dipendenza;
stati delle grandezze in mutua dipendenza; corrispondenza di stati, nmvoca o no.

(%3 [ concelli fondamentali ehe nvviune a guelle di funzione e lo preparano, e all'zlbro di lintite,
sl presentanc quasi spontaned in pru oocasioni pelln siessa nribmetica pratiea ¢ nella gepmelria fi-
alén; & dte allubllith o nlls shgacis del maestre il profittare di guesle octasiom ann vantaggio,
istillando @ pouo a poeo nelie t=ners monti tdes chinre od esalts per vie di esercizi e di ssempi
pratici, Neli'uritinetica generals poi & nella gevmetvin raziovale, o tioe, anclie precadenionients illo
stndlo dell'alizebra, il priueiplo del lmite, per casi particolnr: ma in modo espheito, sl rende- indi-
spensabile. Ma uno studio sistematico elsmeutars, che tali conoscenze compia & coordini, o me sambra
chie possa farsi opportunnmenie ingranare naily Teoria deile equaziom. lu vare, nn sistoma deta:-
minata di » equazionl tya » incognite ne conduce alla riceren di quesie; un sistems pill che deter-
mivato di m— & sglasioni leg s ioeognite alla riversn delle » relasioni tya 3 dati delia questione;
finslmente ad un sistema indeterminato d1 n — & conaziom ira » inuegnite metton cape 1 convetll
cuovdinotl di funziounliti, v von esso ai finisce per assegoars Ia forma i una fupzione di & varia-
bili. E da guesto momento il voneetio di funzione, iviegrato dal feconde concatto di lwite, pur Su-
bordinate in origine a gquello di nguaglinoza. lo sopraffi & lo dominn. Uiutti, gquanto al eoncetio di
limite, eome schivarly @ perché schivarlo ss pur sempre =i ba a subirlo, ¢ g2, qoale mezzo potente
a1 vappreseniazione psiebies di vote earntleristiche @i oggatti, &, possam dire, 18 platra angolare i
turto 'edifizio? Porebd sostituirgli, come si fa in sicam tratinteili, noziem pnarticolarisAime & 00h-
torni sfumaté, gnasi ssmpro men fnmli per la menie delio stndioso e meno seddisficentt nel rispetto
del rigove scientifico? la sincsrith seiontifice & dn Tensrsi in ecouto quasi quanto Le moralte: i puntl
daboll ol useuri dsbbono essers schietbamente viisvati, lungi "artifizic di wascherarli con simulacsi
di ragionamenti. Ho detlo che i1l concetto di limite & mezzo potenie G rappresentatione psichica,
ed ora ngginngo che ne @ sirnmento falvolta indispensabile. In prova srelgo dup esemp, irs i niol-
fissimi: uno tratto dalla geometria elementare, i‘aitro dail‘aritmeticu. Proponiamoci, pntasase, di
studiare le proprieli delln virconferenza. Nel eampo Jogive potreme proporei lo stndio del hiceo dai
punti di un pane enuidistanti da wn punto fisso del plano stesso; o » siffatto luogo daremeo appunte
il nome di eirconferenza. Dalle nozione medesima t{}nr:emia in prima ln possibiiith di segnare ne!
piane rnunti punt si voglanoe, appartenanti tatti al definito Inoge: e cost pure, prese un pinto guale
51 voghin nel piane, avremo la manisra prouti ¢ sicwrn @) Hoonoseere de kPpariengs © N al luvgo.
i qui por avremo una sequels ordinain di pavecehie alive proprivtd della eiveonferunza: queste, ad
gssmpio: una retta ehe ha un punde epmune con nna eiveonferesuzn, potra anche averne un guoondo,
mx Mon pitg a gualsiasi pooro della circonferonen ne rorrisponde i aerontdo simnnetrico rispesto
ad m diametro quelsiasi: eco. eor. Ma in qui non entra per nulla it eoncello di Tinea comtinua e
chinsa, dividente it pinne in doe pavti, Funa interma, Huutata dalla lnea, Palles esterna illimitala;

a < LT ..I
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PERIODICO DI MATEMATICA. 9

Grandesze costanti e grandezze variabili; variabili indipendenti e variabile funzione.
Funzione pura o analitica, implicita od esplicita: forma della fimzione # sne specie. —
12, Limite di grandezza variabile: tendenza al limite. Teoria dei limifi,

V. Applicazione della tearia delle funzioni: le quaniitd irrazionali e le immaginarie.

13. Limite di grandezze variabili convergenti. (Grandezze incommensurahbili: In
gnantita Jrrazionale. Irrazionalith relativa ali’estrazione di radice di dato grado dn
numero con potenza di quel grade. Operazioni snlle quantita irrazionali. — 14, La
quantiia immaginaria: In gnantita complessa. Operazioni sulle guantita complesse, —
15, Uperazioni sulle gquantita polenziali e vadicali.

V1. | numeri, Ie frazioni, le quantitd irrazionali e le complesse.

16. Specificazione nominale del numero dipendentemente dalin specificazione
reale dell'azione qualitativa o quantitativa sul modulo: numero positivo e negative:
positivo o negalivo reale e complesso; reale razionale e rrazionale; rvazionale intero
e fratto. — 17, La legge commutativa della somma rlgebrica e del prodotto, La
legge associativa della somma e I distributiva del prodetio.— 18, Nesso delle opera-
ziorl algebriche: addifive e sottrattive, dirette e nverse. [l perche della corrispon-
denza di una sola operazione inversa alla somms e al predotte, di due alla potenza.
Significato in eni Pestraziome di logaritmo & detta opevazione trascendente Orpéra-
zioni monovalesti e operazioni plurovalenti. — 19. Adombramento della teoria gene-
rile delle operaziom sulle grandezze.

V1L Applicazione della teoria delle equazioni e delle funzieni: |z proporzionalita.

2. Rapporio: significate di rapporto approssimato di grandezze incommensura-
hili. Proporzioni. Preporzionaliti: diretta o inversa, semplice o composia. Proporzione
e proporzionalita: il proporzionato e il proporzionale. — 21. Grandezze proporzio-
nali: corrispondenza nell'ngnagliavza e nella somma. Limit di grandezze propor-
zionali. — 22, Funzionalita analitica tra grandezze proporzionali. — 28. Misura-
bilita e proporzionalita : misure immediate e mediate. ﬁnppresentahiliih In geners e
misarabilita 1o ispecie: rappresenlazione e misura. — 24. Problemi di regola del
2n + 1. — 25, Problemi d'interesse e di sconto. — 26. Parfizione di una quan-
hita secondo mameri dati: problemi di societa, di misenglio e di alligazione.

conestto che ool ¢l formiamo, per vin di astrazione, (& cio che ne fornisve lespevienza. Eceo per-
tanto la neceselts di on priwe accpsbamento dei concetti logiei ngh sperimentali, acenstamento clhe
41 otliene concedendo il seguente posiuinto: se un segmento OF m wn pano taota nel piano stesso
Inforue al O i gqualungue del doe versi sine & ehe st ritrov) nelln posiglone hogaie, i1 pamto P
dosevive wnn linea eovtiyua, necessarismente chiusa, v ehie & v medesiog, gunlungue sia il verso
della rotezinne, A questo postnlate egnivale I'niire, Indipendenie dal moro: esiste nel piano nna
hied evntinon eluausi, o eui, & 0 eod soltantn, trovanst | termusi P non eowmni d) tutti 1 passibili
segmentl uguali ad un segmento dato, i inlinita diresioni, uel piane medesimo, nscenti da O, Dopo
¢ih aequisteramo il conceito di retta tangeute delln eirconferenza; € verrannoe in evilenzs le pro-
prieth i rette tangenti ¢ secanti & di poligoni ieriiti o viccoseriiti. Ma s:amo ancora lonlam dal
cunncelio delln special forma delln elreonierenza, dad concetto della rolondith sua perfetin, della
uniferme encvaturs, e da goelle infine della sux lunghesza, In quale noj, per via d'intaizgione, per-
cepivine applicando, o immagivande applicato, sopra una circonferenza un filo sino a coprirla inte-
vimente, @ poi distendendolo. o innmaginandole distere, In linas vetia. Si vichiede pertanto oo sa-
condo 8 niaggiore avviomnmenlo tra 1 due ordini di conecetti, il logico & lo spermuentale; e lo
eonsegiiame meree il goncetio di limite ¢ mared sua seltnmnlo. Nel campo logico ei fieciamo a di-
wostrars il teorsmn: | pevimebcl varfubili o dne poligoni regojari i ugusl nmmern di lnti, nno
iseritte, Malley cirooderitto alla viveenteranze, & variablll per gnisa ehe Y numero del Jat erescs
raddoppiandosi senza line, indiziduene ov segmento conme lore Hinite. N consague clis, mentre orescs
senzi bne Pugeal nismero del labi dal Jdoe polgoni, cresce anche senga fine ) numers dei punti co-
munl a elascun di exsi o alls eiroonfersenza & deerasee pur senza fine la distanza tra dos consevutivi
di 1ull punti, Nel eampo fisico poi, ﬂiﬂegnnzpu | successivi poligon), vedremo che, per quanto sottili
le lines tracciate o per quanto perfettl ghh strmmenti, 1 poligoni tenderanne 8 confonfersi con Ia
circonferenza cosl rapidamente, che ben presio I'ocelio non rusciri a disiinguer)i i essa. Abbinmo
cos) dine seclo i opyriziunl o costrumionl, ramiteristiebe della clreonferenza; Vima Jogiea, 'altvi
fisitn. La seconda cartamants ha fine, line piti ¢ meno vicime, pin 4 meno iontans, dipendeniemente
diulle dette condizion) e snche, giova notayie, dalia grandezea del raggiv della arvonforenza, La
prima sopravvive sewpre, & ol sno sopravyivers ci rppresenta appamo 1 fatte delin variabilind
del terndne delle eperazioni della seconda specie; cosigehie in gualsiagi case di terming lontanissimo
polranio sempre atlingere dalla serie logica i eostrizioni il corvispondenie stajo rappresentative,
Lnonde, eon evidente fondamenlo nall'esperienza, il concetio i quuFﬂﬂegmentn fimile sara il rappre-
asitanle legittimo & universale delle lupghezze pereeplie in esperimenti analoghi o guelle del Oin
ravvelte nella eirconferenza ¢ poi disteso i Hnea rettn, il rappresentunte, ciok, della elveonferenza
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96 PERIODICO DI MATEMATICA.

VI1II. Equazioni trascendenti, !

27. Lncuna da colmare relativamente all’operazione inversa trascendente del-
Pelevamento 8 potenza. Equazioni esponenziali: prima classe di equazioni trascen-
denti. Risoluzione della forma fondamentale p — »* rvispetto ad 1. dati » ¢ p. —
28, Sistemi di logaritmi. Proprieta generali indipendenti dal sistema. — 289. Tavole
di logaritmi: logaritmi volgari. Risoluzione numerica della forma fondamentale per
mezzo deile tavole. — 380, Relazione tra i logavifni di wn medesimo nnmers in

rutlifiepia: in par temipo I souvergenza Jogita, verse quel linite, di guol polizani socteposti alln
sondizions Ui essers regolari, ciod squileteri ed equinngoli, rispondern alla pereczions elln formn
della dirconferenza. fella rotouditd perfarta e dolla aniforme envvabira, o rlugend rappressutativa i
giffgtte tre allexioni, ilealizzale, della eirsunfurenza stessa. — lMwaguawe ok (raccinto snlln enria

un segmentp retiilioso, & di questo sia presn_ld. Il procedimento logice operalive 0833 nou L

o4

mad fine: mentye, per » ndefinitaments crescenle, couverge midefinitamente n zero la frazione =

P o . ; e | " o
I zommn dei primi o termini dells seris tende mdafinitamania nil_—i-. eioe hi per ]IﬂlltﬂE.L'an-

rnzione grallen, invecs, dopo 1a costruzione snecessiva di on eerto numervo di fermini di quelia sarie,
avri fine, ma lo aved tanto pia Lurdi, gquanto pin perietti gli stramenbr & quanio magsiore il seg-
suenlo Au eni si oporn. Quelle particolare taodenza indefinita dellx sommin dei primi » rarminl deiis

. ] | .
dettn serie, fendenza caratterislica della frazione —, e sopravyivenie sempre &l proeedimento gra-
- | -

- - = 'l .
fien finite, diversnmente fimite, ¢i rappresents appnnto la trusformazione della frazions U tlew jmale

eon quelln maggicrs approssimazione che vi piacers. — Nonm va poi trasearato di far notare mgzli
almnni delle scoole seeendaria supesiori cliv I'anello di eongionzioue tra il concetto di limue = dj
grandezza variabile lend:nte al limite & |1 voncetto dell'infinito e dell infinitesimo, paroie da ado=-
perarsi, peraltie, cum grane salis, circondandole delle negsssarie caulele. Anzgtutto hisogna Tar coni-
prender bene quesio, rhe | infinito matematico momn ba che fur oilla ¢on I"infnke ranie assoluto,
nella significazione flosciien dalls purola, J1 guals eseluds du 86 gualsissi fdes di Fmitazionsn qoa-
Inngoe sense: eseo & gib che, mon circoseritio, pur futte circoscyivs, come stupendumnente S esprimie
I'Alighieri nel X1V del Paradiw, @ non puo esseis ogzetto di speculazione maiematica, L' infintto
matematico & lale secundum gwid, non simpliciter, por usare il lingpaggio di Tommase & Aquino. che
(Summn theologien) allh questione nontn aliguid alind guam Deus possit apse infinitwm perv essentiam,
tieponde appunto: Aliguid praeter Doin polesi ssse infinitwn secunbun guid, sed noxn simplicites. Due
sorte A'infinils e 4'inBnilesimo matemntici si distingeono oggi: 1l pofensizie e Vaflunia, H primo,
como =1 ap, eonaiste nel voneoblo di nns grandezza vervinbile ersseonte o deerescenie senza limiie,
s tale quindi da poier doveninre maggiors o minors di gualsingi grandezza daia. omogenea ad essa;
il sesondo econsistarebbe nel coneetto dl une gravdezzy dsterminata & tale che, comungue diminaita
o comungue moltiplieats, fornirebhs sempra nna grandezza rispeilivamenta maggiors o Minors i
quuisiasi grandezza assegnablle, ad essa omogenes. Lasciande da parte le questiond ehe eggl pili che
mal #i agitano intorno al concetfl di infinite ad infinitesimo atluali, 1 noi basta che, per io meno, non
posan, come non pud, meltersl in dubbio lesistenza dell infinilo e dell infinitesimn potenziall, i quali
trowans sorvispondonza nalla renltdh obhiettiva, che ne & pareid rappresentatn: o in trovano precisi-
mente in ong serie di operazioni o vostrnzioni effettive, relntivaments e diversaments limitate, dipen-
dentemente dai nostrl mezel di pereezione. L'infinite & Pindnitesimo attuall ivoverehbero cornspondanza
nelle nozioni fisiche di grandissimoe o di piccolisgimo, aventi por earnttere rispettivo la relaiiva aseln-
wicne di vincoli nlle nestre fisiche apprezzazioni e il relalivo singgire ai nostri sensi, ossin Ia rela-
tivn illimitazione o In relativa impercettibiliid. E pertanto sono do schivare, specie nelle seuole ge-
candnrie inferiori, i voneetti, nebulosi semprs. morbos spesso @ comungue prematuni. di poligone
infinitilntere, mamere infnito di lsli infinitesimi, & wvin dicande. Nallz geomelvin fwien, mvoce i
prondere a prostito eoneeit! chio in essa non troverebbero senso pratiso, ricorreremo &l coneetio di
limite, tenendo presente la distinziono necessaria & farsi lra hmite razionsle e limite fisico, del quale
nitime =zoltanto dobbinmo walerei. I1 primo non wiene mail raggwnto dalls grondezze varinbili il
saoondo s, dopo un numero finito di aceraseimenti o decrescimenti, numere wnlo pili remoto, quUANLL
pin perfeiti i mezzi 8i opernzioni meveariche, & quanio maggiora acouratezza e precisione si ponps
in queste. Ma unaltra circostanza importantissinia ve notata. Teenvendo o nn cireolo poligoni re-
golari 1 emi numeri de' iati sisne le potenze suncoa=sive del 2 & comingare dnlla 25, geendrl cha Hutii
1 Intareol: del poligono regolare fsico si confondernnno simulianzmpente, nel himite, col colrrispon-
denti archetii del eirenls, pur fisico; & se Ia identificazione mon fosse simultanen, not nou rinsel-
remmo n renlizzars con quesio procedimento In trasformazione del poligeno in circolo. Lo simanisie-
neits & indispensabile, e '8, nerchi i Iafi deol poligono &l mantengono sempre nguall, come sl manisn-
gono sempre uguali i eorrispondenti arebi di circonforenza. Se, invece, IMMAginiamo divisn una ellissi
succassivaments in 4,8,, ., .20 parti ugoali, In seris da1 corrispondenti poligon: iseritli ehe ne deri-
wano ha per limite razionale In allissi; ma qus' poligom medosimi non pud dirm ehe abhinno la allissi
anche n limite flsico. perocché, sssendo disngnali in eiascuma operazione gl archi ellitticl, 1' identi-
ficazione loro voi corrispondenti latorcoli dei poligoni iscritti non & simultanen; e verrd il oromento
0 enl almmoer di guesti latereoli 2i troveramno confusi woi eorrispondenti archi, aliri no; & allora
sinmo nelin Tmpossitilita di vontmnare in mode analogo Foperazione, @ non siamo davvers suboriz-
znti & considerare il poiigeno trasformato in ellissl. Per qnesta ragione sarabbe ptto improvvido,
sempre nelle sencle inferiori mettere a foniamento de! modo di rieavers !a regola di misurazione
del volome della pirnmide 1z eonsidorazione di quesia quala limite delia somma del prisml iseritiivi,
perocche s identificnzions fision dei aingoil prismi ai corvisponclenti tronchi di piramide non po-
trabb'essere simmltansn
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due sistemi, — 31. Equazioni logaritmiche: seconda classe di eguazioni traseen-
ilenti. Riseluzione numericg rispetto ad n dells forma fondamentale logy n = 1. per
mezzo delle tavole. — 32. Progressioni per differenza e per quoziente. Relaziome
tra un sistema di logaritmi e an sistema di due progressioni, per differenza e per
quoziente, in date condizioni. — 83. 11 sistema delle due equazioni tra i clygie
¢lementi di un gruppo chinso di termini di una progressione per differenza: dati
tre qualnngue di essi elementi, trovare gli alivi due. 1l sistema delle dne B A~
zionl troe 1 cingue elementi di nn gruppo chingo di termini di una progressione
per quoziente: dati tre qnalungue di essi elementi, escluze le due combinazion

hnsn, tans,, frovare _g].i ﬂli-r.i tue. — 34, Problemi 1 interesse sentplice e composto,
i seonto, di ammushiia e di pmmortamenton.

LClasse 42 — Gevaietivia meelriva: & ore settiomgnall

YUADRO K (F ).

Valga il guadro # con le seguenti variazioni:

Dopo 1! numero 4 si agginmea -

2. Verificazione wetrvieq dei teoremi di yeomietria para concerwgiti Veguivalenza.
51 sopprima 1'intero gruppo 1L

Dopo 1l num. 15. divennto 11. si agginnga:

12, Luoght geometrici.

Dopo il grappo Ill, diveouto I, venga il segnente mruppo:

[1I. Trigonomelria reftilinea: per lu sola sezione fisico-mutenatica.

15. Problemi metrici tra é cui duti o le cut incognite sieno anyoli. L'angole ¢
i sei rapporti goniodittiei: 1 tre divetti (il seno, il coseno e I tungente) e i tre
corrispondeniemente imversi (la cosprante, la secante ¢ I cutangenie). Oupo tuniii
e necessita di far rappresentare yii angoli dai rapporti goniodittici nelle velazivni
metriche. (*) Perehd e come tra le grandezze geometrviche la lunghezza & la fonda-
nentale irriducibile, e la sola che tnferviene nelle velazioni metriche tra gli ele-
menti delle figure. — 14 Funzionalite tre Fangolo e ciasewno de' suvi rapporti
yomioditlici. Discussione delle relazioni tra Cangolo ed ognuno de' suoi rapporii
goniodittiei. — 16, Il sistema delle cingue eguazioni tra i sei rapporti goniodittici
di un angolo. Dato wn guniunque di essi, Zrorarve gli altri cinque. — - 15, Egna-
zioni goniodittiche: terza ed wltima classe di eguazioni trascendenti tra guelle di
cui s ovcupa la malematica elementare, Risoluzione della forma fondamentale
rApp. A==r ¥ispetio ad v o ad B, dafo a od v. — 17. Sostitusione delle linee a
rapporti gowiodittici. Tuvole logaritmo- goniodittiche: risoluzione numerviea della
forma jondamentale lin, g =1 rispetio ad | o ad a per wmezzo delle tavele. —-
1B, Il sixtemn delle guatiro equazioni tra i sefte olementi wmeiriei del triangnolo : |

() 1 pringipie ! omoganeila neile relaziom meiriche, al quals rnon vede dala molta impor-
tanza nei Hori scolastici, & me pare invece che dovrebbe averne moilissica, siccome guelle che &
il regolutore deilaigoritmo applicato n questioni tra grondezee, ed b vilale per una sany educszione
meirics de nostn ragazz, guando s) ammoelte, coms ammeite in, oho i dus insognanmentl di arit-
mehicn gerarale vd aigebra abbiano nd ympartirsi & bnse essenziale di grandezza (V, 25). 11 principio
steaso dov'esser perd preseniato non totte In una veltn e 1otie J'pn puzzn, wa per vin di gradunde
svolgunento, prendentdo le mosse dalla stessa aritmetsea prativa, Com’d noto, il prineipio vomplsssu
delia pmogeneita s adagin tnlto qesnlo sopre quests dne pin sempiici= 10 la misara di pnn groao-
dezza & direttamente proportionnle nd esan e inversnmente al modoio, mlehd npn medesimo nn-
mero put esser misura di grandezza disngunli, ¢ numeri disugunli possone esser misure di unn me-
desimn grandezza o d¢i grandezze pgnali; 20 il rapporte tra due grandezze omogenee & inlipendente
dal lere eomun modulo. Movendo da quedhi doe principl perverremo pur nma breve seria ordinata
di proposizioni a stabilire il eritorie per riconoscere se uua reinzions metrica possa aver l0ogEo tom-
formementie nlla natara dells grandezze m goestione, oppure nbbia bisegno di accones modificazioni
per {divenir tale. Allora, e soltanto allura, ci sari leeito di vonsiderare svincolata dai moduly In
relazions, e di considarnria in gnesto senso nppuntn omogensi, ciok ganle semphee reloziovs no-
merica.

Dinst she In svelpymentn gradoale da] prineipio di omogerneitd debba incomineciars nolla stesean
aritmaticn pratico e nella geomatria fisica meirics. Come vonsegnenza immediata di yoe' due prin-
erpt, &8" quali viposa il prineipio com:piesso di omogementa, 8l mostrera, nd esemypio, che fra tve gram-
derze omogenes o, #.¢; viferibili ad wn medesimo modnlo, non sempre & possibile gualsinei forma
i rejuziene indipendente dalin grandezza del modnlo. Cosi, pub sussisters, pomiamo, s reinzipue
at=p2 %, g sussiste 41 fatlo so, ad esempio, o & l'ipotennsn ¢ & & = 1 cntetl d'on triangoio ret-
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95 PERIODICO D1 MATEMATICA,

tre lati, i tre angoli e Varea. Dali ire gualungue di essi, purché non gieno 1 ire
angoli, irovare, con risoluzione numerica det sistema, gl altri guatiro.
1I gruppo IV si sostifuisca cosi:

TV. Riassunto e conclusione del corso quadriennale.

18. Correlazioni tra I algebra ¢ la geometria. — 20. Oggetle, scopo & rilevanza
della mutematica: suo fondamento nello studio, separato e unito. del nwmeio ¢
dEHlEi’fﬂﬂﬂf-ﬂﬂF; 2 HNO Sgdyiﬂw”fﬂ dd concetfo argnuirﬂ ¢ medianle tl coneallo orgae-
nico di uguaglianza.

(1NHA310 SUPERIORE B LICED

Claass 4% ginnasiale, — Geoueiria pura: ia congrugnse: 2 ove settimansli.

QUADRO L (G D 4.

Valga il quadro @, togliendone il gruppo 111, e modificando 1l n. 4 cosi:’
4. Ogyetio della geometrin. La congruenza, equivalenza e in simiglianza; la
misura: geometria pura & geomelria metrica.

Classe B+ pinnasiale, — Gepuelric puru: Vegnicalimen ¢ la simiglionza: 8 ore settimanal,

QUADRO M (G D 4).
Valga il quadro G, togliendone i grappi I e Ii, e ponando dopo il gruppoe 111,
divenuto 1, il seguente gruppo:
1I. La simiglianza.

7. Ragione di due grandezze, Teoria deile proporziom. Proporzionulita: dirvetia
o inverga, semplice o composta. — 8. Figuwre simili. — 9. Segmenti, angoli. —
10. Poligoni, poliedsri. Foligoni vegolari @i wgual numero di lati; poliedri regolari
platonici di ugual numero di facee. — 11, Cireoli, sfere. — 12. Cilindrs, coni. —
13. Figure solide simmetricamente simili, — 14. Luvghi gevmetrici.

Classe 1* liceale. — Aritmeticn generele: 3 ore seltimanali

QUADRO N |H E B).
Valga il gquadro H.

tangolo, porchd in fal caso gnelia relazione ha un signifieato pfftlive, non empirico; ms BDPn peo-
trebhe sussistere la a= be. In vero, assumendo un nuove module nel rapporte k21 col primo, ls
prima relazione rimarrebbe Indipendente de %, la sevonds po, porchés questa ai trasformeranbde im
a=lbe. Se fosse possihils v =1b¢, Il rapporto b, guando ai variasse il comun medulo, aarahbe ad
un bempo costants & varinbile, casa assurda, Se le tre grandezzo non sono tutle s tre omogenee (Ta
loro, allora ® possibile non loro relazions indipendentie dai moduli, purchd « =ia omoganea » b o
a e, rimpoendo cost ¢ 0 & eltoregensaad e e, ad o & . In questo cano, difntli, per ogm dato e qual-
siagl modulo di ¢ o dl b, non warierebbe ¢ o b, parchié Indipendente dal modnio di e € b 0 diaenr,
i1 guale, pur warisnde, non pud indurre varinzioni nol rapporto a/b o afe. El easo di o, b, ¢ tutie e tre
steroeenee tre loro, o l'aliro di & ¢ ompgenae tra loro con o eterogenea, sono evidentemente ada
escludere. In varo, ger un dalo module di o corrisponderelibe al ¢ non un soi prodoito bc, ma tanti
gqunnti le peesibili variazioni dei due moduli o del comun module di & & ¢ Questi criteri sono avi-
dentements applicabili alln meltiplicazione e alln divisiona, Dialti, lo tre grandezze che danno oTIgIne
ad un prodetio (il dividendy) e ai due fattorl (i1 divisore = il quoziente) non pessono essers tutte e tre
omogenea tra loro, tranne §l easo, naturalmente, dl numeri, ni tukte o tre sterogenee: guella ol
a2 origine al prodotio (il dividendo) deviesssre sssenzialmente omogenea nd noa, e ad nua sola, dalle
due che danno origine ai fattorvi {il divisore e il quozienie). Se I el I sieno i lati disugusll di un
rattangolo », i principiante pud essera indotto n pensare che Iz relazione r =1' contraddica s e0-
deste asserzioni; ma toecherh al provvido maestro il fargli capire ¢ha qui, ed anniogamente in easi
analoghi, le grandezzo bra cui ai concepiscone o si cscguiseono lo operazioni sono due arew rife
]ﬂtﬂ hﬂ“ﬂ- stessa unith di misurs ed nna Innghezzs, e che mniti di area @ i quadrato dell'unith @i
unghpzza,
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Classe 2 licerle, — Algebra: 5 ore seitimanali.

QUADRO 0 (I).
Valga il quadro 7, modificando cost il num. 20 del gruppo VII:

20. Rapporte: significato di yappoeiio approssimato di grandezze Tncommensit-
vaebili. Ragione e rapporvie. Proporzione per vapporlo € proporzione pér ragione.
Proporzionalitd per rapporic e propovzionalita per ragione diretln o inversa,
gemplice o composta. Proporzione ¢ proporzionelita: il properzionndo e il propor-
zionule. 11 vapporto, la proporzione & la proporzionalita per rapporfo sono casi
apeciali, apeltivamente, della rvagione, della proporzione e pwoporzionalita per ra-
gione. Proprieti specifiche della proporzionalila per rapporto.

Clagae Ax lieeale, — Gaomelria wmetriee: 3 ore seltimannli,

QUADRO P (E F O).

Valga il quadre K con le segnenfi variazioni:

Al num. 5 dopo la parola equivalenze si aggiunga ¢ In simiglianza.
Dopo 1l num. 5 si aggiunga:

B. Ingrﬂnﬂﬁmﬂltu 0 nupmeahmﬂﬂm di figure 1in data scalan.

Si sopprima |'intero grn

Il gruppoe 1V, divenuio IPIE, si sostitnisea cosi:

I11. Riassunto e conclusione del corso quinquennale.

13. Correlazioni tra Ualgebra e lg geomelria. — 14. Caratteri dei ire possi-
biti gistemi di geometria: la enclidea, delta anche parubuhr.a, e le @ue non-suclidee,
detle anche rispeitivamente ellitiica ed iperbolica; ciaseune delle quali ultime viene
anche gotio il nome di geometria astraita o ideale, 0 di pangeomeiria. La geometria
euclides ¢ la sua rerificazione sperimentale. Distinzione ira le proposizioni dipen-
denti e le indipendenis dal postuiato delle parallela unica nella geometrie euclidea. —
15. Oggetto, scopo e rilevanza della matematica ! suc fondemento nello studio, se-
parato e unito, del nwmero e dell’estensione; e snwo svolgimento dal concetio organico
¢ medinnte il eoncelto organice di nguaglianza,

30. I particolam modi di attmazione delle indicate proposte, che
seno il riepilogo della mia relazione, potranno essere, previe le de-
bite correzioni, beninteso, da parte vostra, quer mecesimi da me
aceennatl, o altri essenzialmente diverst. M’accorgo pero, e ne provo
rmorso, dl avers oltrepassato 1l sepmuo, per non gver mantenuta la
promessa di limitarmi all'ufizio di cote, consighatomi dal Venosino;
che anzi ho praticato talvolta anche quulfhﬂ preeolo taglio. Ma cosa
fatta. capo ha, e, seguendo ora per davvero 1 dettami del Venosmo
stesso, diro, fidente e supplice, ad ognun di wvoi:

. Si gquid nowvisti yeclius stis,
cindidus imperti; 8 non, iz wlere mecum.

Se pot crederete cdi bhocclarmi addimttura e inieramente, mi rasse-
gnero alla mia sorte, e mi stndierd di far meglio nn’altra volta.

Prof. AxTon Magrta Bisrteoii.

-__"-r
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QUISTIONE PROPOSTA DAL PROFESSORE GIOVANN! RIBONI

Propostie che siq coneesso (i Livenziati agrimensori degli isfitufe tecieet
di adive allee facoltce matematicn, esclusicimente perd per v scaole
(Papplicazione degli ingegneri.

Eerec1 CorieeH,

La quistione ch’io pongo innanzi si connette intimamente, anzi
& un caso specialissimo della yuestione assai complessa, che riguarda
1o tiforms ab imis delle scuole secondarie; riforms vivamente sol-
lecitata anche dalla pubblica opinione ed intorno a cwr pin di un
progetto fu escogitato, senza che alenno abbia potuto ginngere in
porto: né per ore sembra si voglia tornarvi. E pereid rebus sie stan-
tibus, in attesa ciod di gquesta radicale riforma, 10 mi permetio di
richiamare laftenzione degli egregi colleghi su quesio caso partl-
oolare e ciod sulla condizione, non equa secondo il mio giudizio,
fatta dagli attnali ordinamentl seolastici ai licenziati in agrimensura
che desiderassero continuare gli studi ed adire a1 corsi d’ ingegnena,
poich® da essi si richiedono esami @' integramento per conseguire la
licenza in fisica-matematica, la quale sola negl istituta teenicl da il
diritto, come la liceale, all'ammissione alla facolth matematica.

Ora basta stabilire un confronto tra i programm delle due se-
zioni, per persuadersi che, sia per coltura generale, sin per coltura
speciale, 1 primi non posSONO ritenersi inferiori ai secondl,

T infatti in materia letteraria la sezione fisica-matematica pre-
senta in pin il tedesco o l'inglese. In fatto di scienze ha un corso
complementare di fisica, nel quale non si espone munlla di sosban-
salmente nuovo, ma consiste principalmente in dimostrazionl ma-
tematiche di legg gia studiate e verificate coll'esperienza, od 1n
esercizi su problemi attinenti a feorie gia prima studiate.

B eirca pit specialmente alla matematica, degli argomenti svolta
nel 2° biennio, aleuni somo comuni alle due seziomi (come la tri-
gonometria rettilinea, la geometria descritiiva; quest'nltima svolta
pitt ampiamentfe assal agli agrimensori), altri inutili a guesto panio
per gli aspiranti ingegneri, come la trmigonometria sferica, la gquale
wiene i necessith tratfata nelle seuole d'applicazione come premessa
al corso di geodesia; e mon serve che a quei licenzisti in fisica
matematica che si presentano alla scnola mnavale sup.; altri d1 om
si ha oceasione di trattare anche nel 1° biennio, come il binomio
di Newton, la simmetria, 1'omotetia delle figure ete.; altr infine,
come 'analisi indeterminata, che non costituiscono una deficienza
tale da nom potersi dir preparato in modo conveniente alla facolta
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matematica chi ne fosse diginno. Del resto con lievi rimaneggiament:
nei programmi si toglierebbero anche queste differenze msignificanti.

Di qui risulta adunque che la deficienza sostanziale sta nella
lingua tedesca od inglese. Certamente che & assal utile, per non dir
necessario, che il giovane aspirante ingegnere possieda oltre 1l fran-
cese I'ima o Valira di dette lingue per poter consultare le pubbli-
cazioni straniere e tenersi cosi al corrente dei progressi scientifici e
tecnici all’estero. Ma a questo punto é lecito lasciare anche all’ini-
ziativa individnale il supplire a questa od alira deficienza, 0 megho
se si vuole, porre 'obbligo di frequentare il eorso di una delle dette
lingue nella facolta letteraria o mel biennio preparatorio alla senola
d’applicazione, come si & fatto a Milano,

E d’altra parte 1 licenziati dai licel non presentano anch’essi
le stesse anzi maggiori deficienze, poiché oltre al non conoscere 1l
teclesco o 1'inglese, ben poco deveno ricordare anche del francese
imparato in (rinnasio e poi messo da parte, e di pit hanno una scarsa
coltura, matematica?

In compenso invece faccio osservare, che nella sezione agrimensura
1 corsi di topografia e di costruzioni, oltre al fornire fino da queste
scuole ai giovani la parte elementare di queste materie professionali,
che vengono poi svolte pil ampiamente ed in un campo pia elevato
nelle scuole d’applicazione, li costringono ad uma continua tratta-
zione di svariate guestioni analitiche e geometriche si da far loro
acquistare una famigliarita colla geometfria e col ecalcolo sia nu-
merico che letterale nen inferiore per non dir superiore a quella
dei licenziatl stessi in fisica-matematica. Non parle poi del corso
speciale di geometrin deserittiva di poco mferiore a quel che si
teneva trenta o quarant’anni or sono 1n certe universita: non parlo
dei corsi di disegno d’ogni specie ornamentale, geometrico, architet-
tonico, topografico a cul sono tenuti e che tanto importano all’inge-
gnere: non parlo poi di aleri corsi speciali attinenti all’ingegneria
quali Pagraria, estimo, la legislazione rurale ecc..... Anzi pit el
rifletto, sono tentato ad affermare che gli agrimenson sono 1 meglio
preparati per le scuole d’ingegnena.

E mi conforta il trovare un’assal autorevole conferma di guesta
asserzione nella relazione (*i che il chiaris. prof. Bardellh del Poli-
tecnico milanese, preside dell’ Istituto tecnico C, Cattaneo presentava
alla Giunta di Vigilanza dell Istituto stesso Intorno alle modifica-
zioni da farsi nelle sezioni della detta scuola, e cidé in seguito alla
lettera-civeolars del Ministero del 30 novembre 1894, e specialmente
la dove cosi s1 esprime:

« Nel volume di Emilic. Morpurgo sugli Istituti teemici; nella
« relazione della Commissiofle presieduta dallonor. Domenico Berts,
« che elabord la riforma del 1871; in una importante monografia
« sugli studi tecnici dell’'onor. Gerolamo Boccardo, ed in numerose
« altre pubblicazioni (ché si pné dire ormai abbiano gh Istituti
« teenici nna storia ed una letteratura), pubblicazion: non conosciute

{(*) Questn Relazione fu stampata per delibernzione delly Giunka stzssp. Tip. di 6. Rebeachinl, 1885,
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o dimentieate, con validissimi argomenti & stato dimostrato, come,
a provvedere ai bisogni del vasio ed esteso svolgimento della ingegneria
moderna, sia necessario che fino dalle scuole secondarie gli insegna-
menti vi sieno indirizzati». Ora chi soddisfs @ questa necessita tra
i licenziati dalle seuole secondarie meglio del perito agrimensore?

N& si creda che questa concessione fatta agli agrimensori sia un
allettamento per gli studenti dell’istituto ad abbandonare la sezione
fisico-matematica per lagrimensura, Se s1 confrontano i programmi
e gli orari, si vede subito che la sez. agrimensura & pin aggravata
dell’altra. E del vesto se qualcuno fosse tentato a farlo, pel fatto
che, nel caso non potesse continuare gli studi, avrebbe intanto un
diploma professionale, non ¢i vedo alcun ineonveniente.

Qu verrebbe in campo per incidente la questione, se non cob-
venga (come ¢ stato anche proposto) abolire la sezione agrimensura
o meglio fonderla colla fisico-matematica. Ma noi non voghamo ora
occuparcene, tanto piu che dovremmo entrare anche nel campo pra-
tico delle difficolsa che gli agrimensori incontrano nell’esercizio della
professione per la concorrenza loro fatta dagli stessi ingegneri. La-
sciando le cose allo stato attnale, perché impedire agli agrimensor
di continuare, ove si sentano, la via natnrale dei loro studi col pas-
sare alle scuole degl’ingegmeri?

Sarebbe ora naturale che facessi un confronto coi licenziati dal
liceo. Ma parmi inutile la coss, poiché gli insegnanti di matematica
sono in massima concordi nel ritenere insufficiente la preparazione
del liceo agli studi di matematica, specie per gli ingegneri. Baste-
rebbe del resto leggers la sullodata relazione a pag. 17, 18, 19 per
convineersene: ivi tra Valtro si lamenta la mancanza assoluia del
disegno, delle lingme moderne, di alenni argomenti di matematica
indispensabili, delln parte applicativa, specie numerica, che nei 1i-
guardi professionali & forse pii importante della teoria: e guasi le
stesse osservazioni si fanno per la fisica e la chimica. Risultano
pereid evidenti le condizioni migliori in cui si trovano gli agr-
mensor rispetto al licenziati dal Liceo.

Ms la difficolta maggiore da superare per consegunire il nostro
intento sta secondo il mio avviso nella comune opinione, che le
scuole classiche sieno quells che meglio preparano ad ognm sorta di
studi; che sieno ad un livello superiore alle altre scuole secondarie,
e che pereié la licenza liceale debba avere il privilegio sopra le altre
di aprire 'adito a tutte le scuole superiori.

Constato il fatto, non lo diseuto. In una assal recente circolare
ministeriale (del 4 maggio a. c. inserita nel Bollettino del 12) a1
prefetti ed ai presidenti delle ginnts di vigilanza ¢ detto:

I licenzinti dalle seziomi di commercio e ragioneri@, agrimensurTa
ed agronomia degli istitufi tecnici saranno dispensati, nell esame di li-
cenza liceale, dalla sola prova di scienze naturali. Dunque un agr-
mensore nel easo (quasi improbabile del resto) che volesse ottenere
la licenza liceale, dovrebbe ridare gli esarni non solo d’italiano, nel
quale & stato chiamato alla pari coi licenziati dal liceo sullo stesso
tema alla gara d’onore, ma ancora gli esami di matematica, fisica,
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chimica, geografia etfc.... 1In materie cioé dove ha una culturs su-
periore, comse risulta dal programmi, agli studenti liceali. E gnesio
-perché? molto probabilmente, perché agrimensore non sa di latino,

Cosl msalendo ad alcuni anni or sono, Aristide Gabelli (per citare
delle autorita In materia) in un articolo in difesa dell’istruzione clas-
sica (vedas1 1l fasc, 1° ottobre 1885, Nuova dAnfologia) dice: « Brioschi
e Cremona, tuttl e due direttor1 di scuole d’applicazione, tutti e
due celebm nelle scienze, affermano concordemente per lunga e co-
stante esperienza loro propria, che ghi alunni provenienti dal liceo,
dopo essersi trovatl inferiori nel 1° anmo a quelll degli istitnti
tecnicl, vanno loro iInnanz, guantungue 1 questl sia molto mag-
giore la preparazione diretta. Tanto I'indiretta prevale! »

Quest’asserzione tante volte aitata, e che fo una delle principali ra-
gioni che mossero S, E. il Ministro Baccelll nella prelodata cireolare
del 30 novembre 1894 a dire che la sezione fisico-matematica puod es-
sere considerata come un liceo senza I insegnamento delle lingue
e letterature classiche, ossia pmvo dell’essenza stessa del liceo, e
perclo a studiare, se non era 1l caso di abolirla 1n molti istituta (e
perche allora nmon i1n tutii”), non ha sempre avuto secondo il mio
avviso una glusta interpretazione. o mi domando: ma questo ri-
sultato € proprio dovuto 1n tutto, come crede il Gabelli, alla pre-
valenza della preparazione mdiretta? Mi faceio lecito di dubitarne;
prins perché, come osserva la prelodata relazione Bardelli, quei gio-
vanl del Beeo che per la successiva carmera di sbndi si sono deter-
minatla per le scienze fisiche e matematiche, trascurano o curano
molto meno I'insegnamenti letterari degli secientifici, onde loro vien
meno quella tal preparazione indiretta di cm sopra. Ma ammesso
anche che 10 non sia, 10 trovo un’altra spiegazione non meno pro-
bahile del fatto in eid, che tra gli studenti di liceo chi studia ma-
tematica rappresenta 'eccezione e precisamente chi sente una dispo-
sizione speciale a questi studi; percio non dee recar meravighs che
possa. non solo rmediare da se alle lacune che trova passando alla
nmversita, me mettersi alla pan e superare anche gli altri. Superarh

erod, 1o credo, nella parte razionale o teorica, perché a lui fard sempre

ifetto la pratica, che non ha acquisita nel lieeo & di eni sdegnera
occuparst alle scuole superiors. Liistituto tecnico invece e pin pro-
priamente la sezione fisico-matematica insieme a giovanl distinti
fornira anche la parte mediocre alle seuole deglh ingegnern, perché
moltl o per circostanze di famigha o per tradizione o per altro vi sl
avviano anche senzga disposizione e senza avere la chiara coscienza di
quel che fanno; e poiché questa sezione non offre altra via da scegliere
(se ne eccettd la scuola navgle superiore), si trovano in certo maodo
costretti a studiare matematica anche se poco o mulla disposti.

K tornando all’asserzione citata dal Gabelll o che nsale certa-
mente ad una ventina d'anni fa per lo meno, io dubito non poco
che 1"llustre direttors del politecnico milanese, se fogse ancor vivo,
non che l'on. sen. Cremona oggi la ripetercbbero; la statistica per
quanto mi eonsta pel politeenico milanese non la conferma pin. E
finalmente m1 81 permetta di osservare che, se dal licel escono di-
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stinti ingegneri e sclenziati, non mancano esempl per contrapposto
di distinti letterati nsciti dagli istituti, dove pure manca il sussidio
deghi studi classici: Marco Praga ed Ugo Valearenghi provenient:
ﬂz%’ istituto di Milano per facere d’altr. _

Il che prova nuovamente che, pin che tutto, & questione di na-
turale digposizione e di attivité individnale.

Con tutto cié non ho inteso di porre il bemehé minimo dubblo
sulla felice influenza che hanno gh studi classici, oltre che ad ecci-
tare al enlto del bello e dei pit alti ideali, a sviluppare ed imvigorire
le facolta intellettnali, a predisporre la mente ad ogni genere di studi.
Ho voluto solamente dire che non trovo giusto oggi il ritenere la
seuola clagsica ad un livello superiore alle altre scuole secondarie:
che la faeoltd data a1 licenziati dal liceo di accedere alla facolta
matematica va intesa, secondo 1ne, come una concessione loro fatia
in vista appunto dei benefici effetti degli studi classicl, sicché seb-
bene insiécienti a prineipio, possono in segnito mettersi alla pari
e distingners: fra, gh altr. - _

E perché allora mon potranno fruire i eguale concessione gh
agrimensori assal megho preparati per le scuole d' mgegneria, come
m sembre d'aver dimostrato?

Si richiegga pure, se lo si crede utile, la hcenza liceale od al-
menc lesame di latino a chi aspira al dottorato in iscienze ed a
professare le medesime come insegnante; ma non st precluda la via
al'agrimensore di pessare alla scuola degli ingegneri, che, ripeto a
mio &vvisp, ne & il naturale prosegnimento e compimento.

lo spero che gli egregi colleghi, che hanno avuto la compiacenza
cr ascoltarmi fin qui, saranno convinti dells equita dells mia pro-
posta e vorranno percid votare in favore delle mozione seguente che
presento al banco della presidenza:

« I/ Associazione « MaTEEsIS» riumita in Torino nel settembre "08
In oeccasione cel congresso pedagogico; |

« Considerato che i licenziati dalla sezione agrimensura degh
istituti teemici hanno una coltra genersle scientifica, che s1 pud
ritenere mon inferiore a guella dei licenziati in fisico-maternatica
e dai lieel, anzi rispetto a (uesti ultimi snperiore:

« Considerato che cirea la coltura letteraris la deficienza del tedesco
o dell’ 1nglese (rispetto ai licenziati in fisico-matematica) puf} essere
colmata, come pel licenziati dal liceo, colla iserizione al corso d1 una f:lJ
dette ingue nelle senole sup. senza pregindizio det lore studi, e che 1
ogni caso non ¢ tale da impedir loro un buon profitto negh studl;

« Considerato infins che gli agrimensori sono gia al corrente della
~ parte elementare dei corsi delle scuole d'applicazione di topografia,
costrazioni, disegni relativi, estimo, agraria, ecc....; 1 che i pone &
questo rignardo m condizioni piat favorevoli, che non sieno 1 heenziatl
dai licei e dalla sezione fisico-matematica per accedere a dette senole;

« Fa voti a S, E, il Ministro della P. 1. perché si compiaccia con-
cedere anche agli agrimensori, che la desiderano, I'ammissione senza
esarni alla facolth matematica od al biennio preparatorio pel pas-
saggio alla scnola d’applicazione degli Ingegneri ».

[
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QUISTIONE PROPOSTA DAL PROFESSORE SAULLE PIAZZA

dnsegicnento delle metemiticn
nella sezione F commereio e veigp et nell wditnto tecwen,

Eenres: CoLrron,

Fra tutte le qnestiom da discnters: nel prossimo congresso degli
imsegnanti di matematica nelle senole secondarie, gquella che & me
sembra di maggiore lmportanza pratica € Ia IV, Ed In questa que-
stione puo entrare una mia proposta che, modesta da nn lato poiché
rignarda un solo ordine di senole, sarﬁ-bbe d'altra parte, se accettata,
di reale, indiscutibile giovamento ad un gran numero di giovani.
B da molto tempo che io mi fo la segnente domanda: « B ufile
ed opportuno che i programana di matemafica del primo biennio del-
I'istituto tecnico sin comune i giovani di tutie le sezioni? »

Dato lattuale orthnamento degh Istituti Tecnmicl, la scelta del-
Pona prattostoche dell’altra sezione vien fatta dopo il primo a8nno,
ed & per questo che nel rispondere alla mia dumﬂnda non Posso
occuparmi se non del II corso.

- ]’msegna.m&utu della geowetria solida fubto w glovawr dellu
sezione @1 commercio & Tagioneria con la stessa estensione che al
giovani delle alére sezioni, sia al primi perfettamente inutile nel-
Pesercizio della loro professione é cosa evidente. Né si ripeta la so-
lita obiezione dell'ntilitd che puo avere detto studic come mezzo
efficacissimo allo svolgimento dell’intelligenza, dappoiche gli argo-
mentl che posson valere pel futuri laureatt in qualunque scienza
sembrami non debbano avere la stessa importanza pel futnr ragio-
nieri: altro & V'insegnamento classico, altro il teenico; e d'altronde
nuna parte di quest utile i Fatari ragioniert I’ hanno glé aviuto con
lo studio delly geometria nel primo corso.

In quast nessuna delle 54:-11{::19 commereiali all'estero, corrispondenta
alle sezioni di commercio e ragioneria del nostri isttbuti tecniel, havvi
un programma dl geometria, mentre essa s1 1nsegna, come da 101,
nelle scuole inferiori corrispondentl alle nostre scuole teeniche.

Anche il programma d'algebra el LI corso potrebbe essere svolto
ai giovani della sezione di commercio e ragioneria con metodo molto
pit pratico che non st seguagacdesso. 581 ad ¢ esempio, 81 pno compren-
dere (benche molti vi siano contrari) I'insegnamento completo della
ieorica degli irrazionali fatto nel primo bienmio ai giovas delle seziom
fisico-matematicn e d; agrimensure, si pud davvero asserire utile ed
opportunc pel giovani della sezione di commercio e ragioneria?

Né posso tacere del danno che da questa promisenita deriva alla
coltura matematica degli alunni delle prime dne sezioni. Nessun
maggiore meonveniente che avere nn corso frequentato da giovani
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che a quell’ insegnamento danno poca importanza ritenendolo ad essi
quasi inubile: il vaniaggio che avrebbero i giovani delle sezioni
tisico-matematica e di agrimensura quando dovessero da soli assistere
al corso di matematica, sarebbe grandissimo. |

Quando perd tutti gli meonvenienti si riducessero a quelli sinora
accennatl, potrebbe sembrar prematura la necessith di un cambia-
mento di programma. Ma v'ha di pitt e di ben pin importante.

Nessuno ignora come da gqualche anno anche in Ttalia si vada
estenclendo uno studio che da moltissimi anni ha nna importanza
grandissima all'estero, specie in Inghilterra: quello cioé dell’writ-
metica politica o matematica sociale.

La statistica, la teoria delle assicurazioni, i bilanei tecnici delle
societi di mutmo soccorso ece, si basano tutte su teore matema-
tiche, prima fra esse la teoria delle probabilita, In tntte le senole
commerciali dell’estero (parlo di scuole medie e non superiori) fa
parte del programma di matematica un corso di matematicn saclale;
nella sola Ifaha si & creduto cib inutile, e si limitarono queste cat-
tedre alle fre scuole superiori di commercio.

Se pur non si vuole introdwre un corso completo di matema-
tica sociale, perché non insegnare almeno ai giovani delle sezioni
di commercio e ragioneria gli elementi del calcolo delle probabilita
con gualche applicazione, & dare cosi il mezzo di prosegnire tali
studi a quelli che se ne sentissero la vocazione?

Inspirata a questi concetti sorse in me Pidea della sepuente
proposta:

Nel II corso dell'istituto tecnico I’ insegnamento dells matema-
tica sin diviso, & precisamente: 5 ore setfimanali ai giovani delle
sezionml fisico-matematica e di agrimensurs econ attuale programma
& & ore settimanali a1 giovani della sezione di commercio e ragloneria.
Il programma per questa ultima sezione dovrebbe essere il seguente:

@) Nozioni ch geometria solida (poeco pit che una semplics ri-
petizione di quanto 1 giovani gia impararono nelle seuole tecniche);

h) L’attuale programma d’algebra svolto con metodo molto
pii pratico, dando massima importanza alle appheazioni dell’inte-
resse U{}m]:},JDEtD e delle annualita; .

¢) Permutazion, disposizioni, combinazioni. — Binomio di
Newton per esponente intero. — Elementi del caleolo delle proba-
bilith, con qualche applicazione:

¢) Noziom fondamentali sulle coordinate cartesiane. (Questa
parte del programma deve avere il solo scopo di render chiaro agh
alunni il modo di poter rappresentare per punfl con una curva
una funzione gualunque, per es. la mortaliti nells varie eta, ecc.)

Con tale innovazione bisognerebbe anumentare Porario comples-
sivo di 5 ore settimanali, ¢ quindi i dne professor: di matematica
avrebbero enmulativamente 25 anziche 20 ore settimanali. Ma non
saranno certo gh insegnanti di matematica che si lascieranno im-
FTE’BSiﬂ]lﬂI‘E da un anmento d’orario, essi che primi fra tutti, colla
ondazione di Mathesis, hanno mostrato esser precipuo loro senti-
mento 'amore alla scuola.
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RELAZIONE SULLA QUINTA QUISTIONE.
proposty de] Comitale cell'Assoeiazione ™ MATHESHS .

Modificazioni da introdursi nell'ovdinamento degli studi
matematice wuniversitari, affine di ottenere buon: insegnanti secondari.

EeREGT B cH1ARISSHMO COLLEGHT,

11 presidente dell’Associazions « Miteests » volle affidare s me
I'mearico di riferire intorno ally quistione ¢uinta, ricordandomi che
10 la mossi, la studiai e la disenss] nell'adunanza di Palermo de]
27 febbraio 1897, (%

Nell’accin germi all’'adempimento del complto da me acesttato non
senza trepidazions, io domando che vol, che mi fate Yonore di ascol
tarmi, vogliate perdonarmi se, spinto dalla importanza dello 8COPO
eul mira la guistione quinta, allargherd algnanto i limiti dj questa.

Incomineio col rilevare una strana e perniciose consnetudine che
vige in Italia. Mentre si fanno commissioni distinte di caleolo in-
finitesimale, di algebra complementare, di geometria superiore, e
via dicendo, distinguendo i competentl in ciaseuna di queste disci-
phne, tutti i professori delle facolth matematiche universitarie =i
reputanc e sono reputati adatti e competentl a gindicare in materia
di matematiche elementari. Ora vi & minore chfferenza tra nno spe-
cialista, per es., di algebra superiore e uno specialista di geometria
superiore, che tra ciasenno di questl due e un vero specialista di
atematica elementaye.

Questa parte elementare dellg matematica ha una letteratnra an-
tica e moderna varia ed immensa. In essa oggldi segue nn continuo
perfezionarsi di metodi, una cura incessante di consolidare le basi,
una tendenza ad esporre in modp seIpre pill rigoroso e inappun-
tabile, il solo proficuaments ¢ sinceramente educative dell’ intelli
genza e perfino del carattere, il s0lo che non meulehi nei giovani
false illusioni e non ingeneri abiti fallaci, e direi disonestl, di ra-
gionare. Tn essa forve il lavorn per mantener vive ed estenders ad
approfondire le cognizioni anfiche e nuove in tutfl 1 rami, delle stesse
watematiche saperiori, dai quali puo trarsi luce snl campo elemen-
tare, per recare sobto miglior disegno e far dominare da pin perfetti

prineipi 1 vari argomenti speciali, B I msegnante di matematiche

elementari, che sia abituato a impartire le sue lezioni con amore
= tostienza, sa quante core egli deve tutto di spendere per av vici-

*) Bollettino (el Asaocinzivne MaTsiesis | anno 11, pug »
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narsi all'ideale dells perfezioue in ciasenna teoria e nel legame armo-
nico delle diverse teorie fra loro; egli ogni anno scopre nuovi difett:
nel modo come generalmente si insegnano e nel modo tutto suo pro-
prio com’egli ha fino allora insegnato quelle teorie; e gh vien fatto
ogni anno di orientarle diversamente, di ritocearle nella sostanza e
nella forma; ed egli, dopo lunghe e annualmente sovrapponentesl va-
riazioni fatte, trova tuttavia 1l nnove anuo necessario meditare an-
cora nuove semplificazioni, nuovi perfezionaments, nuove COTTEZIOIL.

Sari dunque possibile che ¢hi ha sempre & soltanto ocenpato una
cattedra universitaria abbia tutii i requisiti necessarl per essere com-
petente nel campo elementare?

Anche se prescindiamo dalla esperienza della scuola, troviamo
molto esigno il numero dei professori amiversitar) italiani che pren-
dono parie al movimento scientifico odierno s gecennato, € mnon
dird a quale si riduea il numero di quelli che cid fanno con suecesso.

Quindi in coucorsi a cattedra di matematiche elementfarl s1 ve-
dono commmissari che non sanno o non vogliono dare il giusto valore
a certe ricerche, sol perché stimate d indole elementare, In confronto
di altre dalle quali vestano abbagliati, perche appartengono a rami
superiori, mentre che, appunfo per questo, non dovrebbero teners
in conto speciale in guel concorso, per ragionl ancora pin forti di
quelle che nem fanne contare una nota, per quanto importante, sulla
teoria dei numeri, per es., come titolo speciale In un concorso di geo-
metria projettiva e deserittiva.

Quindi si videro professort nmiversibari di matematica, anche re-
putati valorosi, che, endati & ispezionare professori di scuole secon-
darie. riuscironc ad essere vieeverss essi ispezionati, e che, per difetio
di prudenza, fecero perfino delle tristi figure mnanzi alla numerosa
scolaresca, che contempld attonita lo spettecglo del suo professore
obbligato a dere ammaestrament elementarissimi e di ordine fon-
damentale all’ispettore, che era stato ud essa annunziato come nna
Justrazione della tale cattedra, deila tale universita.

To non voglio dire che invece nella schiera dei professor: secon-
dari di matematica ve ne siano moltissimi ¢he stanno allaltezza
degli studi speciali come io K ho delineati; ma dieo ehe & questa
schiera il golo terreno maturale dove si producono e devono rintrac-
ciarsi gli eccellenti veri specialisti e competenti in materia di mate-
matica elementare.

E lo scopo della quistione quinta & precisamente di accrescere
sempre pit 1l numero di questl eletti speciabsti e il valore di aa-
senno dl essl

Ma il complesso det mezzi che debbono adoperarsi per raggiui-
gere guesto scopo ¢ da ricercarsi in un campo pit vasio di quello
nel quale si restringe la defta quistione.

Basters infatti, ch'io accenni alla sfuggita, le condizioni misere-
voli nelle quali & lageiato 1insegnante secondario italiano, a cul e
viserbata mna carriera che & un’ironin, grazie alla colpevole grei-
fezza e noncuranza delle classi politicanti e dirigenti per cio che

rignarda la istrnzione, la eultura, Peducazione nazionale.
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Basta pensars, in particolare, al falso posto che occupa nella opi-
nione, non che del pubblico, degh stessi matematici, |’ insegnante
di matematiche elementar.

La doppia inferiorita economica e morale, 1 cm e tennto questo
meegnante, & caglone che molti del pin forti, capitati ignari o il-
fus1 nella magra derelitta carriera, sentendo in =& la forza e la vo-
lonta di lavorare, dirigono la navicella dell’ingegno a tutt’altro che
a civentare eccellenti cultori e insegnauti dellan discipling che ad essi
- ufficialmente fn affidata; e qualcuno, mettendo in non eale il suo
ufficio, provvisoriamente a malincnore sopportato, naviga diritto
verso lapprodo avventuroso d’nna catiedra universitaria, preoceu-
pandosy, non della propria perfezione e calturs razionale e completa,
ma di secondare i gust delle commisgioni che dovranno giudicarlo.

Quegli altri che, malgrado il gagliarde ed attivissimo ingegmo,
rimasero nell’nsegnamento secondario, perché, come ad un aposto-
lato, vi consacrarono tutta la loro esistenza, sono dal pift riputati
malaceorti o peggio; ed hanno il conforto di non veder adegunata-
mente apprezzate le qualita speciali e I'infaticabile lavore che do-
vettero spendere per cercar di raggiungere la eccellenza nella loro
professione, per prendere, come dal loro ufficio particolarmente &
richiesto, un degno posto in guella categoria di matemstici, che
Feux Kiex chiame del matematici logici, dove, per questo sommo
geometra, «la parola logico serve semplicemente ad indieare che la
principale forza degli uomini che fanno parte di gnesta classe eon-
siste nella loro potenza logica e critica, nel loro potere di dare delle
definizionl precise, e di trarre da queste ultime delle dednziom -
gorose ». (¥)

Lasoando da banda la gnestione del mighoramento economieo,
la quale non deve essere toccata dalla nostra associazione, concludo
questa prima parte dells mia relazione col presentare le seguenti
proposte, alcune gid parzialmente accennate nell’adunanza di Palermo
sopra cltata:

A. S promucva un mutamento nella opinione pubblica e specinl-
mente mella opimone degli stessi matematici, perché sieno considerati
glt study sui forndamenii delle matematiche, e in particolare sulle mate-
matiche elementari, come wun ramo speciale di studi, che stia alla pari
det rami cosi detti superiori.

B. Siano affidate le sorti dell’ inseqramento di matematica elemen-
tare completamente nelle mani dei migliori insegnanti di questu disci-
plina. Cosi di essi soltanto si compongano il corpo degl ispetiori, le
commassiong qiudicatrict dei concorst alle caltedre, le commissioni pey
le promoziont, quelle per (tbri i testo, quella per la compilazione dei
programumt.

|Qnesta proposta & nn corollario del segnente voto di ordine ge-
nerale che sarebbe da ealdeggiare:

La pubblice struzione sia lolic completamente all influenza  della

(%) Conférences wur ler mulbnutiques fuites ax comgras e mathimutigues teni « Torcasion de
Verposition de Chicugo, veensillier pur A ZIWET, fraiduites per L. Lacesn, Paris, (BUS, pag. 2.
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fluttnante politica » le lettere e le scienze siano assolutamente padrone
di sé stesse; il governo delln istruzion pubblica sia affidato a quelli
che la istruzion pubblica impartiscono.)

C. Per consequire une cattedra umiversitarut sia condizione mneces-
saria avere insegnato con lode per un certo numero di anni nelle scuole
secondarie, ed essersi occupato efficacemente del progresso delle matema-
tiche elementari.

-

' i
"

Passando ora alla precisa quistione quinta, incominciamo col do-
meniare:

Quali sonc gli scopi che deve e pud proporsi una Facolta uni-
versitaria di matematica, oltre quello di fornire le conoscenze ma-
tematiche necessarie ai giovani che dovranno diventare ingegneri ?

Sembra che siano quest1 tre:

19, Fare apprendere al giovane la parte essenziale gia ben defi-
nita delle scienze matematiche;

2. Condurre il giovane sino agli ultimi confini. ancora forse
malsienyi, in tale o in tal’altra regione della scienza: porlo 1n grado
di raffermare il possesso di quelle estreme plaghe, di oltrepassarle
per avventurarsi all’onore e alla gloria di nuove conquiste; formare,
cioe, 1l matematico, direl, conguistalore;

3°. Addestrare il giovane nell’arte di rassodare le basi e di mmn-
tracciare lo sviluppo storico e le ragioni ultime delle verita mate-
matiche git acqmsite, di migliorare e semplificare la concatenazione
di queste verith, di perfezionare i metodi della esposizione di esse,
per renderle piti chiare, assimilabili e proficue; formare insomma 1l
matematico logico di Ky, il matematico, vorrel dire, cultore, e, in
particolare, il matematico projessore.

Ma queste due maniere di essere del matematico conviene e s1
pnd tenerle nettamente separate fra loro?

Un miatematico conquistatore fa con vera sicurezza e con gloria
imperitura le sue scientifiche conquiste soltanto quando & posseduto
e diretto dallo spirito logico e eritico del matematico logico, e d’altra
parte nella pratica vediamo che & obbligato o & tratto a fare il ma-
tematico professore. Vieceversa un matematico professore acquista
lustro e sente grandi sodisfazioni e torna con maggior lena alla
sua arte, facendo qualche esenrsione nel ecampo del conguistatore.

Ecd ora la domanda:

Sono bene ordinate ai tre indieati scopi le presenti facolta ma-
tematiche, poniamo anche di primo ordine?

In guanto al prime scopo la misposta é per comune COLSeNSsO
affermativa.

Quanto al secondo il prof. Erxesto Pascan, nel sno articolo « Sugh
insegnamenti di matematica superiore nelle nniversith italiane, » (*)
ha per la prima volta risposto in modo assoluto negativamente, ed

(%) ftivistu di Matematica, vol. 111, 1806,
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ha accennato alle riforme da effettuarsi. Io aceetto completamente
le idee del prof. K. Pascar. Esse furono sostenute dal prof. E. Crepas
al Congresso universitario di Torino del 1894, che le approvo ad una-
nimita. Lo stesso prof. Creeas ha ripreso a trattare Pargomento, (%)
venendo ad aleuni particolari intorno al modo in cui si dovrebbero
coordinare gli studj di matematiche superiori (2° biennio) in ire se-
zionl distinte: ma pare ch’egli cosi siasi allontanato dalle idee di
liberta assoluts del prof, E. Pascax, il quale si ispirava alla Lern-und-
Lehr-Freiheit delle universita tecesche.

Nor qm non dobbiamo occuparei di questo argomento; o passe-
remo & riconoscere il perfetto accordo che vi & nel rispondere ne-
gativamente a quella stessa domanda in quanto concerne il terzo
degh scopi sopra riferiti. E questo accordo che ha fatto porre Ia
questione gninta, in particolare.

Le scuole di magistero presso le facolta di filosofia e lettere e
quelle presso le facolti di scienze matematiche e naturali dovreb-
bero, ginsta l'art. 2 del loro regolamento, avere per fine di rendere
gli alumni esperti nell’ arte d’insegnare le diseipline che, secondo le vi-
genir leggi, somo ensegnale mei licei, nei ginnasi, nelle scuole tecniche
e normali e negli istituti teenici. Ma quasi tutte le poche seuole di
magistero che forono istitnite presso le facoltd di scienze matema-
tiche non risposero e non rispondono punto a questo scopo; e con
vero complacimento ho appreso dal processo verbale dell’adunanza
parziale della nostra associazione, tenuta a Bologna il 8 aprile 1898,
che la seuola di magistero di Bologna fa onorevole eccezione. Per
le altre son restate lettera morta perfino quelle buone, sebbene
scarse, disposizioni prescritte dal regolamento. B che le dette dispo-
sizionl sieno insufficienti non se lo dissimula nemmeno lo stesso mi-
nistro Virawty, che le promulgd; poiché egli comineia la relazions
che precede 1l regio decreto 29 novembre 1891, approvante il rego-
lamento, col dichiarare: « TUna riforma sostanziale delle scucle di
magistero non & possibile senza connebterla con uwna riforma delle
universitd. Ma per gquesta occorre tempo, ed & necessario nna legze
del Parlamento. Intanto da pit parti si domanda con grande insi-
stenza un qualche provvedimento, perché 1 molt e diversi regola-
menta che furono pubblicati per le scnole di magistero, lasciarono
le cose in una grande incertezza, accrescinta dal fatto che I'ultimo
di essi non venne attuato, sieché non si sa precisamente quale di
ess1 debba essere posto in vigore.

Un provvedimento percié é divenuto urgente. Ma non si tratta
per ora di fare una istituzione nuova affatto, perché bisogna tener
conto dell’ordinarnento presepie delle nostre umniversita, ed ancora
di uno stato di fatto, che ha creato delle consuetudini e degli inte-
ressi, del quali non & sempre facile non tenere wlenn conto. Quello
che importa & che alla incertezza presente si ponga un termine, e
che le cosa non peggiorino in modo da rendere sempre pii difficile
nna riforma pit radicale, Ia quele non & ora possibile »,

L) Scnolu secondivia Atadinnag, 1345
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Dopo che il comitato direttivo dell Associazione « MATHESIS »
ebbe proposta la questione quinta, e ancora pit, dopo che volle sceglier
e relatore di essa, io fui impegnato a ritornare sulle proposte di-
scisse il 27 febbraio 1897, per svilupparle e completarle; e, come

rsnltato definitivo del mio studie, ecco qm appresso i provvedimernt
che io ora propongo siano introdotti nelle facolth complete di ma-
ternatica. perché queste abbiano modo di fornire il corredo di cogni-
zionl e di esercifazioni pitt adatie a preparare quegli che dovra
degnamente occupare una cattedra di matematica.

1. Stabilive wn Corso swi FONDAMENTI DELLE MATEMATICHE.

Chi dettasse gnesto corso potrebbe specialmente attingere, per
lu Geometria ai due volumi, testé finiti di sfampare, « Einfithrang
in die Grundlagen der Creometrie » di W. Kiumve, e alle pubblica-
zioni di Grassaayys, Heeavorrz, RTRyasy, LEGENDRE, Horew, F. Kuex,
PiscH. Pzaxo; per VAritmetica al lavori di Grassyaxy, Havgen,
Deperrsp, Kroxecren, WEIRSTRAsS, . CANTOR; per la teoria delle
grandezze atle pubblicazioni di (FRASSMANN, Brrrazzi, BrraLt-FORTI.

11. Stabilive delle Conferenze sui METODI D'INSEGNAMENTO DELLE
MATEMATICHE nelle varie scuole.

Queste conferenze potrebbero ispirarsi per es. al libri di Laeroix,
di P. Sereer, di Denamer; e dovrebbero specialmente discutere 1 var
modi come ogni teoria puo essere odiernamente presentata e tratiata,
e indicare 1 vantaggi di ciascuno o della combinazione di alcum
sugli altri, in eorrispondenza di quesio o quello scopo che I'1use-
gnante deve proporsi

111, Stubilive delle Conferenze di Crrmca sui piit notecoli libre dz
testo proposti o adottait nelle varie seuole italione ed estere.

TV, Stabilive Uobbligo di un certo periodo di SAGGI DI LEZIONI, che
ciaseuno studente, sotto la vigilanza del suot profesgori, ¢ seconto norme
precedentemente discusse, dovrebbe impartive, 0 innanzi 0 colleghi della
facolta, o meglio, se fosse possibile, in una scuola secondaria ; € Uob-
bligo di ESMRCITAZIONT PRATICHE i eriteri da sequirsi per scegliere €
per corveggere le questioni che effettivamente st propovrebbero ¢ si fa-
rebbero risolvere o ai propri colleghi o agli alunni deila defta scuola

secondaria.

V. Stabilire un Corso sulla STORIA DELLA MATEMATICA.

V1. Stabilire un Corso di 1,0GicA MATEMATICA.

VIL Isiifuire wna BIBLIOTECA che, olire a conlenere vpere riguar-
danti | rapj rami di matematiche superiors, abbia wna specuile COL-
LEZIONE DET LIERI DT TESTO E DEf LTBRI DI FSERCIZI che 8070 state
pubblicati decungue nel campo delle matematiche elementart.

i
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VUL Affidare, per un biennio, a un professore il corso sui fon-
damenti (proposte I); a un altro le conferenze swi metodi d’ insegna-
mento (proposta 11) e le conferenze di evitica (proposta 111) ; ad entrambi,

ma con preponderanza al secondp, i saggi di leziont e le esercitaziond

(proposta IV).

Seegliere il secondo di questi due professori esclusivamente fra co-
loro che hanmo almeno per un decennio insegnato con zelo ed efficacia
nelle senole secondarie, e siensi segnalati per ingegno, allicita setentifica
e soda cultura; scegliere il primo professore o in questn medesima ee-
tegoria o anche fra quei professovi unirersétari, che alle ricerche ori-
gemali nelle alie vegioni della loro scienza abliano associcti Tunghi e
meditatl studi sui fondamenti di essa, ¢ che non abbiano disdegnato di
scendere spesso nell’'wmile dominio delln matematica elementare.

Affidare i corsi di storia della matematica e di Logica matema
teca a due chiari cullori di queste discipline.

IX. Istituire delle cONFERENZE AUTUNNALL che qualche professore
opportunamente scelto fra quelli nominati colle norme della proposta VIII,
e anche un eminente matematico in generale, dovrebbero dare, in wna
cetta centrale del regno, intorno ad argomenti che hanno attinenza colle
maiematiche elementari, o che possomo contribuive a migliorare I inge-
gaamento di queste. A tali conferenze (*) dovrebbero assistere sia gli
studenti del secondo biemnio delle facolta di malematica, sia i profes-
sort di seuole secondarie.

X, Attuare il piano delle viforime qui presentato, dapprima soltanto
i una o in due facolta, che sieno tra le pin importanti e che meglio
st prestino allo scopo delle riforme stesse,

Perocché sarebbe presentemente impossibile trovare un numero
di persone che potessero degnamente occupare le nuove cattedre,
quando le riforme si attuassero in un maggior numero di universita,
Sard invece l'attnazione, fatta cosi limitatamente, incitamento ad
una gara che farh crescere il numero di queste persone; e si potré
pol estendere la riforma stessa a gualche altra facoltsd matematica
di primo ordine. Valgono in gran parte anche a questo proposito
le giuste considerazioni nel citato articolo fatte dal prof. B. Pascar
mtorno alla smania di temer su in Ttalia un numero di facolth
matematiche complete che sorpassa la presente potenzialitd seientifica
del nostro paese.

X1 Il corso, le conferenze, § saggi di lezioni e le esercitazions,
i cut net mumeri I-I'V, costituiranne la wuove SCUOLA DI MAGISTERO
della facolta di matematica,

Per ottencre i diploma &i questa scuola sara mecessarvio, non solo
aver frequentato tl corso bienmale della scuola stessa, averne superate

(¥} Di cui ai ha un sodelle in guelle di F, Eigs, pualilieate sotto il titolo Fortsdige ifber ans-
gawihlia Fragen day Klementnrgeomets e, ausgeacbeitod vou V. T Avenr, Leipzig, 1805, Vedi 1o tradp-
zione italiana 4i F. Giuvmez, Torino, 1806, '
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114 PERIODICO DI MATEMATICA.

le prove, aver consequita la laurea in matematica, ma alirest avey
frequentati i corsi di storia della matematica e dz logica maiematica,
e averne superait gli esamse,

T
w i

Td ora incomincio dal notare che il eitato vegolamento per le
Scmole di magistero sostanzialmente contiene (art. & e U) le dispo-
sizioni delle precedenti proposte II, IIT e IV.

Osservo poi che le adunanze di Bologna, di Sassar, di Recanati,
che, fra quelle promosse dall’ Associazione « Marnzsis », discussero
la cuestione quinta, (¥) si mostrarono favorevoli, alle proposte I e V
Padunanza di Bologna; alle proposte T e V e specialmente alla 1V,
Padunanza di Sassari: alla proposta V e forse (se ho bene infer-
pretato) alle proposte I, IT e IV, Yadunanza di Recanati.

Passerd finalmente slle risposte individuali date alla questione
guinta.

11 dott. E. Crepas, in due arbicoli pnbblicati nella « Scuola se-
condaria italiana », uno dei guali ho gia innanz citato, si mani-
festa favorevole alle proposte II-V.

Il prof. C. Liazzemi, dice semplicemente e indeterminatamente :
« Ritengo utile 1'istituzione di cattedre di matematiche elementarl
nel 2° biennio dell’ universita, affidate a chi di 1nsegnamento secon-
dario ha fatto lunga pratica ».

11 prof. O. Buzz insiste sulla proposta V.

Il prof. . AxgEumrr vorrebbe ridurre a due soli 1 professori di
scienze nei licei, « 'uno dei quali insegnasse Matematica e Mecca-
nica, 'altro il resto della Fisica e le Scienze naturali » ; e soggiunge:
« per poter creare tali insegnanti sarei di parere che il primo biennio
di universith fosse per tutte le facoltd scientifiche in comune, e nel
secondo biennio, che vorrei fosse una vera scuola normale superiore,
avvenisss la divisione, essendovi tuttavia delle materie in comune.
Vorrei di pitt che tutti gli studenti di scienze fossero obbligati a
frequentare una materia letteraria filosofica, come quelli di lettere
dovessero prender parte a gualehe lezione di scienze »,

11 prof. F. Pararnt & favorevole alla istitnzione della cattedra
di cui nella proposta I; ma vorrebbe che a guesta cattedra fosse no-
minato esclusivamente un provetto e distinto insegnante di scucla
secondaria, allontanandosi cosi, in parte, dalla proposta V1iil; e vor-
rebbe (d’accordo con la proposta VIII) che la nomina fosse tempo-
ranea, per ragionl ch’el riferisce.

I prof. G. B. Maranaoxt richiede che « nei concorsi il titolo
di ingegners non sia ritenuto equipollente a quello di dottore in ma-
temafica pura ».

Ed io dird che in fatti la legge mon lo ritiene equipollente; ché
anzi domanda come titolo necessario per oftenere una caitedra di mate-
matica nelle scuole secondarie superiori la laurea in matematiche pure.

{*y Bollsttino, armo I, n. 6, e anno HI, o, 1.
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Ma pur troppo alle volie abbiamo visto, in onta alla legge, no-
minare professore a nna tale cattedra, in citta di primo ordine, senza
concorso, qualche giovane fornito della sola lanrea d’ingegnere, &
marcio dispetto di tanti che avevano il diritto di aspirarvi.

Und’1o sottopongo al vostro giudizio un’altra proposta (1a XTII),
che formulerd pin oltre.

Fmalmente il prof. D. Gassiora non trova utile cambiare 'odierno
ordinamento delle facolth matematiche, ch’ei gindiea ottimo.

Da quel che ho detto innanzi risulta perclié e come questo giu-
dizio & erronee.

Il prof. Gammont dice poil che a Ini sembra superflno istituire la
cattedra sw fondamenti delle matematiche, principalmente perehe
questl sono inclusi tanto nel corso di analisi superiore gmuuto in
quello di geometria superiore. Io posso anche asserire di pin, che
nell'analisi si raccoglie e compendia tutta la matematica. Ma non
da questo potrd dedurre la superfluity, per es., delle cattedre di cal-
colo infinitesimale, di algebra complementare, di geometria anali-
tica, e via dicendo, che invece servono a del fini definiti e costanti,
riconoscinti indispensabili a formare la cnltura matematica.

In terzo luogo il prof. Gawsrour vorrebbe « soppresse le scrnole
di magistero annesse alle facolta di matematica, perchi non rispon-
dono punto al fine, pel quale sono state istitnite, e non sono che
delle vere simecure per alcuni docenti; e in Imogo di esse, sogginnges,
sarebhe assal meglio che 1 gilovani appena laureati fossero nominati
assistenti del profegsore di matematica delle scuole secondarie infe-
riorl delle grandi ciftéd ». A queste parole 1l prof, Gaamiont fa se-
guire 1 particolari della retribuzione, delle incombenze, ete.; e in
ultimo la dichiarazione che la sua proposta istituzione degli assistenti
e modellata su qnella vigente presso il municipio di Milano per le
scuole elementari.

Ih questa proposta, la prima parte, distruttiva, non posso accet-
tarla; perocché non & ragionevole ed umano condannare alla morte
un organismo sol perché malato, quando & possibile ridargli la sa-
Inte e mmfondergli vita e vigore; ed & percid che 1o al contrario ho
a vol presentate le proposte I-X1. La seconda parte della stessa pro-
posta del prof. Gawmpiow, la parte creativa, 'accetto nella sostanza,
e la presento sotto la forma della proposta XTI, che qui segue.

Eceo dunque le dne ultime proposte gia preannnuziate:

XII. Ogni anno sara bandito un concorso fra i giovani che hanno
ottenuto 1l diploma di una scuola di magistero, allo scopo di classifi-
carli per ordine di meritoy, Quindi i giovani classificati si andranno
ordinatamente nominando, al pin presto, come assistenti, per due anni
tn una scuola secondaria inferiore, ¢ per i due anni successivi in wna
scuola secondaria superiore. Si sceglieranno le scuole che hanno le efassi
pit numerose. Le refribuzioni savanno a carico del governo, dellu pro-
vineia e del comune ove risiede la scuola, ete.

SARA ASSOLUTAMENTE VIETATA LA NOMINA AD ASSISTENTE IN UN
MODO DIFFERENTE DA QUELLO ORA DESCRITTO.
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XTIII. NoN & pPrd ESSERE NOMINATO PROFESSORE DF UNA SCUOLA
SEOONDARIA SE NON PER CONCORSO.

Percid ogni anno si fara un concorso « cattedre gic vacantt o che
si renderazmo vacanti duranie Fanno nelle scuole secondarie. Sava iz
tolo mecessario per la eleggibilita la lnurea in matematiche pure; sard
titolo di grande preferenza il diploma di una scuola di magistero ¢
il certificato di assistenza alle conferenze di cui nella proposta 1\ ; sard
nuovo titolo di preferenza Uavere loderolmente esercitato U'ufficio di as-
sistente di cui nella proposta XNII.

2

=%

Mi sl concedano ancora poche parole perch’ 1o possa spezzare nna
lancia 1n favore d’una nunova Cenerentola.

Si sara notato che, delle mis proposte 1-VI, I'anica ¢he non abbia
trovato consenso in neseuno degli egregi colleghi, dei quali ho ri-
ferite le opinioni, & quella che mira a istituire un corso di logica
matematica.

Ebbene io ho grande fede nel molto bene che i metodi del cal-
eolo logico, dalla maggior parte degli sclenzati disprezzato o deriso,
son destinati a portare, non solo nell’insegnamento, ma nelle ri-
cerche scientifiche in generale. Dico guesto per intimo convincimento,
e non perché so di trovarmi nelle cittadella dove quei metodi sono
cosl pertinacemente e con tanto valore propugmati. Ii potrel recare
esempi, anche recentissimi, di lavorl che, pur rivelando una forte
potenza investigatrice delle pitt profonde questioni scientafiche, sono
tanto deficienti dal punto di vista logico, (sia per le proposizioni
malamente poste a fondamento o non poste addirittura, sia nella
concatenazione delle proposizioni dedotte), che fanno deplorare che
i loro autori sieno cosi ignoranti o noncuranti o dispregiatori dei
prelodati metodi, i quali Il avrebbero salvati dalla macchia d'an pec-
cato, ch’io reputo capitale!

Perocchd, o egregi e chianssimi colleghi, la scienza veramente
assodata per sempre, la scienza che ha il bollo e 'aureola dell’eter-
nitd & soltanto quella che & perfettamente scevra di questo peccato.

Ond’io intendo che il corso di logica matematica debba essere
istitnito ecome obbligatorio per ogni sorta di studemti di matema-
tiche pure,

Ed ora che, come ho potuto, ho esaurito il mio compito, domando
la. vostra henevola indulgenza. Non dubito che 1l vostro senno, la
vostra cultura, 1'esperienza vostra suppliranno alla deficienza del
relatore, e che dalla disenssione che seguira verranno fuori dei risul-
tati che faranno onore a guests adunanza e all’Associazione « MA-
THESIS », contribnendo a quel miglhoramento dell’insegnamento della
matematica che & lo spirito che amma la nostra associazione.

Prof. Luigr CegrTo.
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NOTE ALLA DISCOSSIONE DELLA PRIMA QUISTIONE

TRATTATA DAL CONGRESSO

Non essendo stata completamente risoluta la questione deifla fn-
sione rella geometria piana e solida, credo che sia utile 1ipetere
ym e completare qnanto ebbi 'onore di esporre al Congresse.

E prima di tutve faccamo un po’ i cronaca per mettere bene
in chiaro a qual punto & giunta aténalmente la quistione.

In quasi tutte le adunanze parziali, promosse dal comitato del-
I' Associazione « Mamwesiz » prima del congresso, era stata affermata
Popportumita di modificare gli attuah programmi in gmisa che ogm
mmsegnante potesse liberamente scegliere fra il metodo della separa-
zione e quello della fusione della geometria piana e solida.

Lopportunita di questa modificazione & stata proclamata solenne-

mente dal congresso a mnanimita di voti, nella prima seduta dopo
aver ben precisato il significato delle parole « fusione delle due geo-
metrie ». Infatti nelle adunanze parziali tenute a Torino nei giorni
21 e 22 debbraio fu proposto che per ora s intenda per fusione un
metode didaftico di alternazione di geometria piana e solida, e in
quelle tennte a Recanati nel giorni 28 e 29 gingno fu proposto
invece che per fusione debba intendersi un metodo didattico secondo il
guale fin da principio si studiano simultaneamente gli argoment? af fin
de geometria piana e solida, e si vengono in sequito applicando le pio-
prieta dell una e dell’altra per trarne i nuggior vantaggio possibile.
 Fra queste due interpetrazioni il congresso aceettd la seconda,
che & la piu ampla e pit precisa.
In seguito a cio, allo scopo di giungare ad una soluzione pratica,
nell'nltima seduta fi proposta la segnente distribuzione della ma-
teria, che permette appunto la liberth di scelta fra 1 dune metods:

ner licer: 1Y anno — Proprieta di posizione ¢ di eguaglianza.

2" annn — Fquivalenze, similitudine.
3" anno — Misura. Trigonometria piana,
negl’Istituti teeniel: 1° anno — Proprieta di posizione ed eguaglianza.
2% anno — Lquivalenza, similitwdine e miswra.
39 & 4" anno — Trigonometria e teorie complementanrt.
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Tale proposta fo fatta con un ordine del giorno, che portava le
firme illustri dei professori Veronese e Segre insieme a guelle di
molti fusionisti e separatisti; ma non fu messa ai voti, perché dopo
aver votato la sospensiva sopra la relazione BUSTELLI, nella guale si
progetta un completo rimaneggiamento dell’ istruzione secondaria,
wn parve opportuno un voto su proposte parziali.

Malgrado ¢io, a nessuno pud sfuggire quale e quanba importanza
abbia il fatto che i rappresentanti delle opinioni pin disparate sul
proposito della fusione abbiano trovato il modo di mettersi d’accordo
sopra nna proposta conciliativa e tale da contentare tuthi 1 gnsti.
Ed ¢ logico che questa proposte debba finire colPessere favorevol-
mente accolta dall’ nomo illustre, che regge Ie sorti della pubblica
istruzione, in omaggio & quei principi di liberth, che egli vnole in-
trodurre in tutti 1 rami del pubblico insegnamento dal pm elemen-
tare al pim elevato.

Questo 1o stato attuale di fatto, del quale, se volgono nno sguardo
indietro non pessono chigmarg scontenti tutti coloro che, come 1me,
sono fautori della fusione. Pensando agli ostacoli di ogni maniera
che questa idea ha incontrato nel sno cammino, e confrontando il
passato al presente, non possiamo fare a meno di provare una legittima
soddisfazione. Quattordici anni fa, quando il compianto De Paors
pubblic i suoi elementi, la quistione della fusione era ignorata dai
pifi, i fusionisti si potevan contare sulle dita di una sola mano, ed
ayano considerati come mattoidi o poco meno; oggl somo legione,
mentre il numero degli oppositori diventa sempre pin rstretto, e la
quistione ha fatto tanto cammino che ha l'onore di ocenpare 1 pro-
fessori di matematica il primo giorno che si adunano per il loro
primo congresso; & proclamata la necessith i Fare sn larga scala
U'esperimento, che & gia stato fatto con successo nella R. Accademia
navale ed in aleune scuole secondarie; e da un nueleo di professori
viene presentato un progetto per render possibile questo esperimento.

Tenendo conto dei risnltati ottennti e di quanto ga e stafo
seritto sull’argomento, porrebbe supertluo serivers ancora sl van-
tagei della fusione. Tuttavia, come ho gia detto, non credo inutile
ripetere qui quanto gia ebbi Tonore di esporre al congresso, allo
scopo di Tichiamare sull’ importante argomento Iattenzione dei poeh
che ancora non I hanno studiato con tutta 1’attenzione che merita.

B noto che i principali argomenti che militano a favore della
fusione si possono raggraoppare cosi:

1" visparmio di tempo che si oftiene trattando simultaneamente glt
argomenti affini di geometria piane e solida;




PERIODICO DI MATEMATICA. 119

2° semplificazione di talune teorie di geometria piana, tratiandole
coll’aiuto eli considerazioni steveometriche ;

3" miglior coordinamento dello studio delle matematiche con quello
delle alltre materie, che s insegnano nei licel ed istituti tecnici.

Dall interpetrazione che fu proposta nelle adunanze di Torino, e
che ho sopra ricordato, apparisce che in quella adunanza non si
volle discutere la guistione nel suo triplice aspetto, ma s1 volle con-
siderare soltanto il primo ed un poco il terzo, esclndendo a prior
1! secondo.

1 soddisfacente per nol tnsionisti che due soli degli argomenti,
st cul noi el fondiamo, abbig indotto tanti e si autorevoli insegnanti
a ritenere utile Pesperimento sul larga scala del metodo della fu-
sione; ma credo necessario osservare che l'argomento piti importante
& precisamente quello che si & voluto escludere, e che forse non &
stato fin'ora apprezzato come merita. Mi s1 permetta dungue d’in-
sistere particolarmente su questo senza occuparmi degh altm due,
che oramal possono dirsi quasi fuorl di discussione.

E ormai cosa universalmente riconosciuta che la geometria ele-
mentars deve essere insegnate ndipendentemente da ogmi aiuto
dell’algebra, affinché raggiunga il suo alto scopo eduncativo e sia
una scuola di logica; che gli esercizi misti di algebra e geometria,
al qual abitnalments 1 giovani s’ interessano, devono essere un’ap-
plicazione, non un mezzo per dimostrare le verita geomeiriche. La
teoria delle proporzioni &, secondo me, collegata al concetto di nu-
mero e di musura pia i gqumanto s vogla ammettere, ma anche
trattata col metodo Euclideo nella mente degh studenti =i collega
colle proporzioni fra nnmeri, e pereid, quando s1 fa largo uso delle
proporzioni, 1’ idea di numero che si vuol caceiare dalla porta rientra
dalla finestra.

Ebbene nel Trattato del Dr Paows il teorema « Se due friarn-
goli sono equinngoli fra lovo, il vettangolo di un lato dell'uno e di uno
nom corvispondente dell’altro ¢ equivalente al rettangolo dei lati corre
spondenti @ quelli considerati » & dimostrato per mezzo di poche e
semplici considerazioni stereometriche; e per mezzo i esso tnite le
proposizioni relative alla teorjp dell’equivalenza delle superficie piane,
che, seguendo Euclide, si dimostrano in modo assal contorto e labo-
rioso, si dimostrano invece colla stessa semplicita ed eleganza che
il Legendre ottiene, facendo uso della teoria delle proporzioni e della
MISUrs.

Dopo di che anche lo studio delle superficie e del volumi de:
corpi rotondi, coni, cilindri sfere e parti di queste, che anche in
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molti buoni libm si fa per mezzo delle misure o almeno coll’aiuto
della teoria delle proporzioni, si pud fare inyece senza Ticorrere a
misure o a proporzioni, dando anche agli enunciati forme pin rispon-
denti alla intuizione geomefrica.

Insomma Fuso delle considerazioni stereometriche ha semphficato
assai In teoria dell’equivalenza, e I ha resa assolutamente indipendente
dalla teoria delle proporzioni, in gnisa che si puo trattare prima g
(JTesta. _

Altri notevoli risnltati si ottengono, stabilendo il concetto i
omolstia per mezzo di poche nozioni sulle rette e piani parallel:,
e deducendo poi da quello la teoria della similitudine,; eome abblamo
fatto il professor Bassani ed io mel nostri Elementt di geometria,

In tal guisa tutte le proprieta puramente geometriche che 81
possono dedurre dalla considerazione di figure simih, benché non sl
riferiscano 4 proporzioni, si possono renders assolutaments indipen-
denti dalla teoria delle proporzioni mecdesime, come per es. 1l teo-
rema « Qe le rette di un faseio sono taglinte da due retie parallele,
o due segmenti eguali della prima retta corrispondono segment
eguali della seconda ».

Mi si permetia infine di osservare che nei nosiri Elementi sopra
citati, abbiamo trattata le teoria degli assi e piani radicah basandoci
su proprieth elementarissime di eircoli e sfere semza fare uso di pro-
porzioni e di misure. In tal guisa una gran qnantita ci probiemi,
come lo costruzioni di eivcoli o sfere, che passano per punii datl e
somo tangenti a rette e circoli o a piani e sfere date, si risolvono
senza ricorrere alle proporzioni, come prima pareva necessario.

Cio che ho esposto si riferisce alle semplificazioni che le cons:-
derazioni stereometriche hanno introdotto in intere teorie, e che hanno
permesso di studiare cinscuna delle quatiro parti essenziali della
seometria elementare e ciod: proprieta posizione e i eguaghanza,
eyunivelenza, similitndine, misura, in gumisa da poterle esporre nel
loro ordine logico e matmrale senza bisogno di ricorrere alle suc-
cessive teorie, 1 inutile dungue che entri in deftagli e parli delle
serplificazioni che si possano ottenere anche mei singoli teoremi,
poiché ci6 mi porterebbe troppo in lungo.

Mi sembra un po’ difficile disconoscere Pimportanza di guesbl
risuliati, ma pnre (2 doloroso a constatarsi, ma & vero) gli oppo-
sitori sistcmatici si ostinano a non occuparsene; e mentre da parte
dei fusionisti si cercano sempre nnove prove del valore del metodo
da noi propugnato gli oppositori ripetono con insistenza molto mo-
notona e sconfortante le stesse obiezioni che in fondo si nducono
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a questo: 1Y son duemela annl che s1 fa cosi € mon occorre cam-
biare; 2% I'unico risnltato oftenuto &. quello di rendere indipen-
dente cdalle proporzioni la divisione di un angolo piatto in cingue
parti egnali. '

Della prima obiezione non vale la pena di occuparsi; per quel
che s1 riferisce alla seconcla non voglio indagare se é ripetuta continna-
mente, perché non 51 vogliono leggere spassionataments gli articol;
seribts an proposito dai fusionista, o perché non si sa come ribatter]i:
in ogni modo pero si ragginnge I intento di impedire che la disens-
sione: seria e feconda faceia cammino e di conservare lo ~tafu guo, che
¢ la wviltora del separatisti.

Ii per provare quanto asserisco basterd che citi qualche fatto.

Il mio illustre e compianto maestro De-Paowus cirea 14 anni fa,
rioeé (quando venne alla luce il sno obtimo libro, che ha dato origine
mn Italia alla presente discussione, mi raccontava sorridendo che un
valente e assar noto professore (chiamiamolo il prof. X, aveva di-
chiarato che il libro in quistione era stato pnbblicato wnicamente
per far conoscere la nuova dimostrazione trovata dal De-Paowss per
costruire mu quinto di angolo piatto, ¢ che nnicamente per dare im-
portanza a questa scoperta il De-Paowis aveva inventata la fusione
delle due geometrie, che il prof. X in tuono dispregiativo chiamava
confusione.

Uosi eon una frase che era, o pretendeva di essere, spiritosa,

col voler far dipendere da une particolarita piccina un concetto,
cdel quale anche gli oppositori non possono disconoscere 1’ impor-
tanza, la generalith, la vastitd, si cercava i demolire 'opera di
quattro anni di lavoro assiduo, fatta da uno dei miglori Ingegni
che abblano onorato 1u questi nltimi anni gl studi geometrici
in Italia.
Ho gia dimostrato che i risultati ottenuti alla prima dal De-Paorrs,
e che si possonn trovare nel suo libro, sono assai numerosi, e che
questi risultati sono stati aceresciuti in segnito. Ebhene cirea un
anno fa 1l professore Pavartisr asseriva chlie le proposizioni che si
dimostrano pio semplicemente coll'ainto di considerazioni stereome-
triche sono ben poche e di phoca entita, se si facela astrazions dal
problema gia pit volte citato della costruzione di ', di angolo platto:
faceva la critica del libro del De-Paorrs, e dell’opera nostra, qua-
lungue essa sia, non §i ocenpava affatto, neanche per dirne male.
Aggiungeva che nulla prova che non si possano col tempo trovare
dimostrazioni planimetriche alfrettanto sewplici di quelle stereo-
metriche,
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Il prof. De-Awcs nel sno brillante articolo pro-fusione ribatteva 4
queste osservazioni cdel prof. Pararing, faceva una enumerazione gla 2
abbastanza Innga di dimostrazioni planimetriche fatte 1n modo sem-
plice ed elegante coll’ainto della stereometria, ed agglungeva, molto
gistamente, che mentre & logico e ragionevole sperare di far nuove
conquiste nel campo dells geometria elementare col metodo della
fusione, che si adopera solo da pochi anni, & poco probabile oitenere
progressi notevoli eol metodo della separazione che in 22 secoh &
stato sviscerato,

Malgrado la larghissima diffusione che ha avuto Tarticolo del

prof. De-Aagcis, nel n. del 31 agosto della scuola secondaria 1l pro- 1
fessore Axarueni, che pure cita con pavole simpatiche 1 trattati di
De-Paolis, Liazzeri e Bassani, Veronese, Brestschneider, Steen, (val- f"' 1'
deano, ece. dice: « Tutto il vantaggio, se mal non mi appongo, si %
« riduce, restando ben s intende nella geometna elementare al pro- B
« blema di costruire un triangolo isoscele con gli angoli alla base *:.,"'I. },
« doppi dell'angolo al vertice; e qui un vantaggio ¢’ davvero, per-
« ché si pud svolgere l'intera teoria dei poligoni regolari subito 2 4
« dopo la teoria del cireolo; ma per quest’unico vantaggio andar ,,
« contro le norme pia elementar della pedagogia, & me almeno non o |

« gembra corretto »,

Eceo, 10 sarel sinceramente addolorato ed afflitto di aver mancato
alle regole pint elementar: di buona creanza verso una signora cosi :
rispettabile come la pedagomia, ma né 1o, ne tutta coloro che sono “
della mia opinione, ci polremo riconoscere rei del delitto di lesa-pe-
dagogia, finché non el saréa mostrato in qual modo la fusione & con-
traria al principi di questa sclenza.

Non posso terminare gueste righe senza aver rigsposto ad una
osgervazione assai arguta ed ingegnosa del mio carissimo amico e :
collega prof. Rurari, che perd non credo giusta. Kgh dice essere l
ormai rigorpsamente dimostrato da Riemann, come per istudiare umo :
spazio @ 0 — 1 dimensioni posse farsi astrazione dallo spazio di 1 di-
mensiont che la contiene, . .. Per converse non é possibile muovere un
passo nello studio dello spazio ad n dimensioni senza inveeare preprietd
di spazi avenii un minor nwmero di dimensioni.

Tutto 10 & perfettamente ginsto dal punto di vista puramente
scientifico, quando si tratta di stabilire 1 postulati fondamentah
degl’iperspazi. In questa 'intuizione, che e¢i aiuta lmmensamente
nello spazio ordinario, non giova affatto. Quest’ iperspazi non hanmo
nna rappresentazione reale immediata e la nostra mente gh he
creati per via indubtiva, percid non possiamo studiare i caratterl
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fondamentali di uno spazio a % dimensioni senza I'ainto di spazi
con un numero minore di dimensioni.

Ma questo non prova che una volta stabilite le proprieta fon-
damentali di nn iperspazio non si possano ricavare dalle sue pro-
prieta piu elementari, in modo semplice e breve, altre proprieta pit
complicate di figure appartenenti a spazi con nn nwmero minore
di dimensioni,

GG esempi che si potrebbero citare in propesito, rieavandoli
dalla geometria superiore per mostrare come dalle propriets di un
iperspazio si possano dedurne immediatamente altre di spazi con
un numero mmore di dimensioni sono innumerevoli. Basters che
citi le rappresentazioni piane delle superficie, per mezzo delle quali
si possono da proprieta delle superficie ricavarne altre di curve, e
viceversa; la rappresentazione dei complessi di rette oppure di sfere
sullo spazio ordinario, lo studio dell'esagono di Paseal dedotto dalla
figura d1 sei complessi di sei conmessi due a dne in involuzione e
molte altre.

In particolare citerd due altri esempi. Le configurazioni di Capo-
rali, di cni 1o debii un’esposizione elementare nel n. 1, 1897 di que-
sto Periodieo, non & che la sezione prodotta da un piano nella fi-
gura che in un iperspazio 8, & definita da p punti e dagli 1perspazl
Ba-15 9y.s, che essi determinimo.

1 teoremi che mi hanno servito a stabilire una teoria geometrica
dello curve polari si dimostrano molto pint semplicements coll’aiuto
di 1perspazi. (Rendiconto del R. Ist. Lombardo 1891).

Ma anche restando nel campo della geometria alementare & facile
vedere che & conveniente, anzi necessario, come disse I'illnstre
prof. Veronese al congresso, risalire dalle forme piti semplici alle
piu complesse per stabilire rigorosamente i concetti di retta, piano
e spazio, ma una volta stabiliti questi concetti, si possono avere, e
3i hanno in fathi, molti vantaggl, ricavando le proprieta delle forme
di un minor numero di dimensioni da altre proprieta di forme con
un numero maggiore di diuwensioni.

K mfatti se si volesse applicare il principio dimostrato da Rie-
mann in tutta la sua estegsions si dovrebbe fare tutta la geometria
dalla retta prima di parlare di piano. Ma operando in tal oruisa, ¢l
troveremo nell'impossibilita di risolvere i problemi pili elementari.
Per esempio come si fa a dividere un segmento in dne o in » parti
eguali, a costruire il gnarfo armonico dopo tre punti senza uscire
dalla retta? Come si divide per metd un angolo senza fare uso al-
tro che del fascio, al quale appartengono i due lati dell’angolo ?
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Se dunque non si pud studiare completamente la retta senza
ricorrere al piano, non & naturale il pensare, quand'anche mancas-
sero prove positive e dirette, che lo studio del piano possa essere
per lo meno agevolato dalla nozione dello spazio?

Riepilogando, io eredo che, sebbene il Congresso non abbia Tiso-
luto in modo definitivo la quistione, e Pabbia rimessa per un ulteriore
esame al congresso futuro, le abbia perd fatto fare tanto cammino,
da potersi ritenere come probabile, anzi quasi certa, una prossima
risoluzione favorevole.

Eppure colui, che ha lanciato per primo I'idea, che per altezza
’ ingegno e per la posizione scientifica che occupava avrebbe potuto
piit efficacemente cooperare a farla trionfare, il prof. De-Paowus,
morto, ma la sua idea & rimasta, e per forza propria ba germogliato,
e forse portera presto i suol frutti. Mi ¢ grato quindi per I'affet-
tuosa amicizia che mi legava a Lui ricordare il suo nome a propo-
sito di una discussione, che pud dirsi un omaggio alla sua memoria.

Ormai la guistione & matura, ed & necessario che 1 programiml
siano modificati in modo che ogni insegnants sia libero di seegliere
fra il metodo della fusione e quello della separazione.

Allora soltanto, gnando ognuno avra avuto agio di sperimentare
i due metodi, e si sard reso padrone egnalmente di tntti e due, 1
preconcetti che natnralmente la forza dell’'abitudine fa nascere contro
butte le novita, dilegueranno, e tubti diveranno fusiomista.

E mi sia lecito terminare, applicando al caso nostro le parole di
un illustre scritbore « la veritd é in marcia », ¢ di esprimere la spe-
ranza che presto si possa dire « la verita ¢ errwata . I1 presente
risveglio mi fa sperare che cib avverra specialmente per opera di
noi Italiani, che per accettare un'idea nata e germogliata in Italia
non vorremo attendere che essa ci ritorni dall’estero.

(. Liazzer1,

— M

Il pelatore dellu 2 quistione prof. Exrico De-Amicis non hee potuto
per mulattic invigre la sun relazione. Questa sara pulbblicata in wno (lei

prossimi numeri del Pertodico.

Givcto Lazzeer — Direttore responsabite

Flnlto di elampare 11 22 Decambrs 1898.




SULLA TRASFORMAZIONE
D’UN PRODOTTO DI DUE SOMME DI s2 QUADRATI

IN UNA SOMMA DI m QUADRATI
Nota di ELCTA SADUN Y

Uol titolo « Frtorno alla moltiplicazione di aleune forme arradreli-
che » (*F) il professore Genoceu pobblico una breve Noia, nella rpunle si
propose di dimostrare che la propriets di riprodnrsi, per moltiplicazione,
appartenente alle forme quadratiche 22 4 ay®, x* + ay® + bz 4 ab® con
due e con quattro indeterminals, si verificava per forme congimili conte-
nenti 20 indeterminate.

Avendo avulo oceasione di analizuare quella dimostrazione, ho rico-
nostiuto ch'essn & errata laddove da un caso particolare 1"Autore passa
ad estenderla al caso generale. Cid apparira dalle considervazioni svolle
nel § 1, il guale & altrest dedicato a porre in chiaro che la via presoslta
dall’Autors non ¢ adatia a stabilire Ia veritha della proposizione neppure
per le forme con quattro o con otto indeterminate.

Del resto, ogni tentativo di estenders la proposizions alle forme con-
tenenti piu di oito indsterminate doveva ringaire infruttuoso, perché gia
il Kireman nella Memoria: On Pluguaterriors and Honoid Products of
Sums of » Squares, (***) ne aveva dimostrata I" impossibilitas.

It Cavyiey poi, vella sua « Demonsiration of a theorem relating to the
products of sums of squares, » (****) semplifico in parte la dimostrazione
del KirkmaN, ma non tanto da nop far sentire il desiderio di risolvers
I'intoressante guesito con metodi pii elementari. A me sembra di egservi
riuseite nel modo che si frovera esposto nei susseguenti §§ 3 e 4,

Il § 2 contiene alecune osservazioni riferentisi all’ importante Nota del
prof. Brioscm «Sur analogie entre une classe de déterminanis ele. » (FY¥EE)
ove gi trova ineidentalmente tratiato il problema per il caso relativo al
prodotto di due somme di olto quadrati.

Chiude infine questo lavoro 1’nsservaziova che lo forme o + ay®,
@ 4 ay? + b:* + abt® ece. non hapuo, come sembrerebhe, in tale que-
stione, una generalith maggiore delle forme 2 | vh 224 oyt 3% 0 eee.
che da guelle si deducone sopponendo che i valori di-a, b ece., sinno
nguali all’anité,

{*) Pubblichiame volentieri questn Nota che I'amiore fece stampare in poghl asemplari, nel-
I'anno 1386, per l'oceasione di un soncorso. (N. 4. R), '

(**) Annali di Matemalica pura ed applicasta, pubblicati da B, Toxrouist, Tomo 10, pogg. 202-2056.

[**%) Phil, Mag. Serie UI, ¥ol. XXXIII, PRER. 447150 o pags. 404-509,

("5F) The colliectod mocsthematical popery, Yol. 1, v, 112,

(*****) CrELLE, Jowrnai, Bd. 1.0, page, 193-141,
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§ L
Il prof., Genoccur comincia dal considerare il prodetto di # binomi
.F’Bl 'I‘ ﬂl'{.fﬂ'l > Pﬁﬂ = ﬂsff!; ------ j';‘:u - = ﬂu’fgn:

e lo rappresenta mediante 11 polinomio
X = 2% 4+ Btein + B0nBu P n me + BB D 0m? ey sy, mg, m;
+ vee F Maftg o BuiTy 4 eoun
ove i fattori quadrati &%, :6,", .. &> ...y resualtano dal molliplicare =
quadrati delle 27 indeterminule pw,¢m. Egli dd poi analoghe rappresen-
tazioni per il prodotte Y degli # binomni
15 a8, 1 st . . . 1 AasT,

& per il prodotto Z degli aliri » binomi

_ B ad, Bsfaad, ... 0+ aad,,
ed afferma giustamente che se sl suppone
(1) By b awttn = (PFy + @oi'w) (Fe + 0wsw)
i avra XY =7, o la forma Z sard il prodotto delle due simili X o Y.

E poiche la (1) &, come si sa, verificata col porre

l = Pl — OplfnSy ; MUa = Pus, + Galsm
I’A. ne trae argomento per notare che le & si potranno esprimere razio-
nalmente per mezzo delle @, delle @ & delle y, » per intrattenersi poi a
rilevare le relazioni che collegano fra loro ls @, e conseguentemenie
anche le y.

Stabilito dunque che « }'equazione XY = Z, i ¢ui membri sono poli-
¢ nomu di secondo grado rispetto a ciascuna delle accennate quantita
& Fmymey Ymymgye.- €60 & verificata per certi valori particelari di queste
« indeterminate » riflette che per provare la generalitd della stesse equa-
zione « basterd dimostrare che il guadrato di ciascuua indeterminata ha
« 11 medesimo ooefficiente in ambi i membr ».

Ora & qui appunto il caso di osservare che guesta dimostrazione, la
quale & purs necessaria, non € swfficiente a provare la generalits del-

l'aguazione XY = Z. Ed invero, quando, valendost delle supposizioni
fatte, si esprimono le z in funzioni delle = e delle y, ognuna delle 2

resulta espressa da un pelinomio di 2° termini; e se 8’ imwagina di svi-

Inppare 1 guadrati di queste z si avranuo certamente i termini contenenti
i prodotti dei guadrati delle indeterminate x e ¢, dei quali il prof. Gr-
woecHL dimostra trovarsi i corrispondenti nel prodetto XY, ma si trove-

ranne inoltre i termini contenenti i prodotti & quatiro a guattro delle

stegse iludeterminate; e poiché guesti prodotti non compariscono nello
sviluppo di XY, doveva 1’A. proporsi di dimostrare che tali termini si
elidevano scambievolmente, e ¢id, ben inteso, supponendo che tanto le 2
quanto le y fosserc indipeudenti fra loro. Se questo egli avesse fatto, si
sarebbe aceorto dell’ impossibilita di completare la dimostrazionse, perché

e
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'equazione XY = Z, stabilita col metodo precedsute, 8 vera solamente
gquando le x e le y hanno quei particolari valori loro assegnail, che non
sono iutti fra lore indipendenti,

Per dlmnﬂtmrﬂ la verita di quaﬂt’aﬂ'armaamna potremo limitarei a

considerare il caso in enisi ha n = 2 o tutte le costantr ¢, sono ridotte
all'nnitd, Colls precedenti notazioni si avra

K —_ [},'_11 ‘J' f‘fulll I:Il'ﬂg ‘4 ffﬂﬂ) — ‘L:ﬂ -F— -'.';.Jl F -1-':-_: ' ﬂ.-'“l.u
Y = 4+ %) 0% §%3) = ¥y J LT R Yo
= (A w3 (G 4 w) =35 23 9 A 4

ove 81 ritenga essere

[-‘"u — PP 3 Ly =, Wy = Mffs + Py = e

9% : e .

(2) I‘Uﬂ =Nle Y1 =TFN Yo =Ny B = 8ty
So =lhifs 4 3=y , 3y = iU y  vpen = Wy

Ammesso poi che si abbia

3) [ 1y = oy — (a8 ; ty = pasy + ey

l lg = Pary — ffat ) gy —= Pa¥a t fabs

Gy = (ph R 0+ %)
B uh = (ph + N (Y + s5)
e quindi sard evidentemente XY = Z, osaia:

(‘:’:) (Eﬂu +~'-ﬂ51‘|‘J'E¢+ £HJ,3,J(yn+y1+yJ+J1E):;hu ‘}Jﬂu‘f‘"lﬂ

Se ora, aveando riguardo alle [2) e alle (8), esprimiamo le 5 in fun-
zioni delle = e delle y, si trova:

[50 = LYo — 1Yy — Lalfs + Tralhee
J &1 = @olh o+ Ty — Leifyoa— DLrela
l;ﬂ = dols — Byl b el — Ty,
fns= Polfus T TiYe + Xolfy + 2yl
ed & verto che Ja (4) sard verificata ponendo nel secondo membro guesti
valori delle 3, purche le x ele y abbiano i valori dati dalle prime due
hinee delle (2). Ma se si toglie questa condizione, la (4) non & pit vera,
8 per assicurarsene basta osservare che non si distruggono tutti i doppi
prodotti che 81 hanne sviluppando i quadrati di 5, 7, =, = 13 Per ssempio
il prodotto 2z,9,vaya che comparisee nallo svlluppn di 2% von si elimins
col prodotte simile 2z yyeqy; che & dato da 5%, perché entrambi hanno
il gegno positivo, ecc. ece.
Nonpertanto, come fu trovato per la prima volta da Eurkro, il pro-
dotto (2% + &% | &% | 2,8 (% + ¥4 + _;g + 1 _; ) & aﬁ'ﬂttivamuutal &

nae rguliera

(5)

in vari modi, trasformabile uaﬂu'ﬂnmma 2%+ 3% 4 %+ 2%,. Una di
queste traﬁfurmn:ﬁlnm st ottiene poneudo

o — Tolo — TiYh — TaYy -+ Tyglhe

1 = 3y Xylfy — Ta¥yya — Lyl

g = Jo¥e + Lyt e ffo + Cyulfy

“ne= Tohrie— Ti¥s + Xl — Fal,

dove i soli valori di 5, e 2, combinano coi vorrispondenti dells
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§ 2.

Leggendo nella Nota stessa del prof. Genoconl, che per la somma di
otto quadrati il teorema era state dato dal prof. Brioscut e riferito pure
uel medesimo caso dal signor LEsESGUE nei suoi Exercices d'analyse nu-
mérigue, (¥) sono stato invogliato a fare le relative ricercha e confronti,
da coi m’d risultato non essere la formola citata dal Lepeseve, e da lul
attribuita ai signori Provaer e Caviey, eguale a quella trovata dal
prof. Brioscur, tantoché solaments la prima soddisfa veramente alla que-
stione, 11 difetto in eui trovasi la formola data dal prof. BrioscHi nel-
V'ultimo paragrafo della sua Nota, & dovato al non avverarsi di tufte le
¢ondizioni npecessarie affiuché al cuso particolare ivi considerato siano
applicabili 1 resultati gemerali diwostrati nei paragrafi precedenti. Id
infatti, sa con A s’indiea il determinante deil’ottavo ordine

@ b ¢ 7 e 7 7} h
— b a —d ¢ —=Ff e —i g
— d a —b —g it e —f
—ad —¢ b a —h —g r e

e f g h € 7 C i
—f e —h g —b a —d e
— I e —=f —e d a —0b
-~ —g f € —d -—p b a |,
il suo quadrato, oftenuto moltiplicando A per il determinante

(| & —a a —e¢ r —e h —g
a b c 24 e f 7] h
i e —b -a h g —f —e
 —C d a —b —g h g —f
t f —e h —g b —n qd —¢
e f g h @ b e d

h g —f —e l g —0 —a
— 0 h g = —¢ d a —0b
uguale in valore ad A, dovrebbe essere un determinantes gobbo simmetrico
AM=L=2Xx%liluls...lIG

nel gquale, avendos
he=—ln=ly=—Ilg=l=—lgg=bs=—lga =,
fossero poi nulle fwife le rimanenti f{-.. Ora gunesto non gi verifica perche,
per esemplo, si ha:
he=—la=ly=—ls=ly=—lsy=ly= —l;3 =2 (ae + bf + cg + dh)
differente da zero. Quindi non ne pud diseenders la conseguenza che,

esgendo
t=a"+ b+t +d e+ ¢ + R

(*} Paris; Laxngn ¢f Fanscory Aditexrs, 1659, pag. 104,
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8 similmente
U=y + 4°+ e + i 4 p® T+ o + AF
81 abbin, per i valori di A, A, ....A,, determinati dall"Autore,

A"+ A+ ...+ Aqy® = tu.

Cid @ pure confermato dal fatto che non si elidono tatti i doppi pro-

dotti che si hanno syiluppando i quadrati A,,%, A", soe., come lo richie-
dersbba la veritd dell'nltima egusglianza,

K, possibile, futiavia, modifiears i1 determinante A, conservandons
inalterata la 18, 2% 48 o 72 jinea, e cambiando i sagni nd aleuni alement;

delle rimanenti lines, in modo che tute le condizioni imposte alle /. siano

soddisfatie. Questo ha Juogo, per esempio, prendendo per A 1 determi-
nante

a 7 ¢ d o f g hi
—0b a —d ¢ —=f e =Rk g
—c o a —b g —h -—e I
—d —p b a —=h =g f e
e ' =g I/ a —b c —d
—f —e h g b a —d —¢
—y h e —f =g d a« —b
—h —g —f —e a e b a

6) A

b —a d —¢c Jf —e h —yg
a b e d e f g h
d e —b —q I/ g = —@
—e ol a —b g: =R =& 4
;" e —h —g =8 —n i c
—e I —g h a —0b ¢ =d
k 7 f e —d —e —b —ag
—y h ¢ —=f —p o a —b

che ha lo stesso valore di A. Ed allora, se s'indiea con O il determi-

nante analogo al (6) che si ottiene sostituendo @y By, 0y e ad a, b, e

e del prodotto AC si ealeslano gh alementi Ay, A, .... A, 8i avranno
I segunenti valori

An = aay + bby + ce; + ddy - ee, + fh + go + hiy

~ Ay = aby — ba; + Fd, — ey + efy — fe, + ghy — hy,

—Ap = ar, — bd, — ecay + @by, — egy + fhy + gey — hfy

(7) —Ay = ady + be, — ely — day -+ ehy fh — gh — hey
—Ay = aey — bfy + ey, — dhy — ray + fby — ge, + I,

—Ayw =afy 1 bey — ek, — dg, — eby — fa, 4 gd, + heq

— By = gy — bhy — vey + dfy + ee, — fdy — gay 4 hb,

— A =ah + boy 4 efy + dey — edy — fe, — gby, — hny

_.._ _..___..
o .
Oy B B AN d

— e e
e R

-;'l'lll"‘l'l:'_ft L, bt -n---;"'r L il
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1 quali rendono vera Pequazione
(8) AP+ A%a+t oo F A= (0% P F s LAY (@B 4 B e B (F)

I valori testé trovati per le Ay, A, ... A, non combinano com-
pletamente con quelli riportati dal Lesescug, per avere i quali basterd

(*) Per dedorre dal (61 il doterminnnte succnssivo, & stalo lennto ronto di quante 0 detio nel
§ ¢ dolla Nota del prof, Briosens. Ma con & privo (' interesse |'oaservare che Potreblhicsi rinuRzinre
all'ultinio determinanta e preldera per guadiato di A 31 determivante eimmetrico che ai altiens col
metodo ordinario. se nelln prima parte delin Noka eitatn xrintrodueessars gnosio modifieazioni.

Conservande, per chinrezza, fntta Te nobazioni ivi adottale, e percib indicondo econ
=X o fggitas ... . Ann
un determinante d'ordine », senza neppure richiedere che n sia nn numors pard, si pno ancara porTe
Al=L=X 4 lylay....Tun

snalituendo alin equazions (1) dellz Notn la seguente:

o=yt gt armiat....Fammg.
Conseguantamente, l¢ due equazioni (2) della Noia 8i compendiano nell'nniea

Awr) = gl ~b aglas—-. .. = ttnlen
0 le Mite agunzioni {3) nedl‘albra
Atiri = Oyidgr = Raifgr == o o . == Mnikine
ove Ie wee 0 1o ire somo gli element! rociproel di we., I raspollivamonte.

Per in secondo determinante
== i FiyCas .. - « 'l
e per 11 sho qoadrato
; \ X ':'-!=P=E:,:_P"P_-!....Pﬂn
st porek analogamente
Pr:=—0Cnyf ]+|‘.':-_.-m=+. . .+ Ernfsn

ed invece delic due aquagioni (4) si avrd, indicando con ;s Ielemento reciproes di ers

Cesi =y g+ Vet - oo F 7nipemn.
Mantenendo inallerala la sgquazione (5) della Nets, vale 2 dire ponendo
ary0 g b e 3. oo nrnem=— A
o eonsiderandn quindi il determinante = + ApnAs.... Ann, prodobto dei due delerminanti A & ©,
s Il sno gnadmio £ 4 Lyles....Ton, converri mefters in lnogo della (8) Tequazione
Li - =An Ay AqgAad. ...+ AmAm
g in 1nogo della (7) Peguazione
b,= 7i, -+ :'Jlnrj—[- e i 0T
e e ponsegmitnmme le egnaziom
CAy =Lyepoy + 2y o oo Bnspin
ﬁ.er:ﬁ;ﬂ 'F'l‘"-l' al'i!:l.!r -I— i -I— 'h]"j-nr
Abj = Erjlr' -+ B!JEH +. ..+ B jlm
neile qnali B j tappresenta elemento reciproro di Ark
Do gnesto punlo, per In guestione di eni e} ocenpinma, 8i pno, seng'allre, passare al § 5 della
Motn, e anstifpire alfle [16) l& comlizioni analoghe, dn supporre verifiente

=g =....=lin=!
P =Py =....=pan=1u
ingieme con fro=py==10 por » :-.:::F . Allora, a causa dello modifienzioni g inirodotte, invees dells
due relazioni
H"ﬂ.q:=—1'r_]|r = Hlﬂlt.r-_]z.l'r:

=i troverd Pnniea velazione
llm_ﬁ.ir_—"" I‘rr

I
o' suppoute elie sl W= . Le snecassive qualtro relazioni
P A e =+ Bi— 1+ F—1 : i'ﬂ'lrtfﬂ.hi—-«l . F = — B, r—
EmmA| g =—=— R g, > Ay, r—q =+ Bir

si raccogheranno nnicarmnents in
fMggn gy — H]l‘

i gin | m
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mantonere inalterati 1 valori assoluti dsi termini nsl guadro costituito dai
secondi membri delle (7), e atiribuire ai termini della 17, 2% . ... 80 linea
| segni che appartengono alla 18, 28, ..., 88 colonna rispetiivamenle.

La ragione intima di cié & facile consegnenza di guanto verra detlo
ual paragrafi segnenti. Intanto non & da trasenrare 1’osservazione che in
questo problemn 8i pud, da un sistema di valori delle Ay, Ays, . ... A
Il quaie soddisfa allequazione (R), dednrre altri sistemi che del pari vi
soddisfano, eambiando i segni ad una o pit delle quantith a, b, .. .. F,
fye Oy ino oy

3 3.

Si cousiderino # guantitd indipendenti

Ty Mavee..lln
edd altrallante
E'_! , EE‘ ‘ & W d @ En

indipendenti (ra loro e dalle yrime. Il prodotio
(9) P=(a% +a% 4+ ....4 a%)Meh %+ ... + %)
eonsta di 2° gnadrati della forma a®e%, ed il probleme di convertire il

prodotto P in una somma di 2 guadrati, si pud ridurre a determinare
7 somme

l A%+ My + -« o0 + Tnf

(10) Ml T Agfgg + . .o A 0y,

l MCm + 3%y + oo ulan
ove gh slemanti

(l]) Ci ] Cigy oo « Ty 4
di nuna linea o gli elementi
Uﬂ) Cijv Cays v - v« Cy

di unz colonna stanno a rappresentars le quantith ¢y, ey,....e,, in-
elusovi il segno, che per alenne sard necessariamente uegativo, perche
si richiede che sviluppande i gunadrati delle somme (10) si riproducano

L]

gli n* tevmini del prodotio (9), e si eliminino tntti i rimanenti. Non ¢é

e quesla eombinifa eoll'sqnazione sostitnila alln () dari:

g i = A. EH .ﬁgﬂlg-l-. . a + A nBin
donde 8 trarh inlina: | i

Lii=1t# . I-iu=u(i:£ﬂ)_

_ Applicando guesti resnifati ] eawo particolare di w =28, resulla subife ehe sr s idantificanc
le mr; cogli slement] del nostro determinante (6 s lin:

;rr= ¢ =ﬂ!1-|-1l'.‘+' A . —I—?l‘
menktre per v ':':}: g 81 hn ies— 0. Pavimente, identificando 16 2. roeli elementi del delerminants de-
dotte dal (B) sostitnondo wy, by, by ... ad a, b, ... & s avei
prr=u=m 4 ... .4 0% . Pﬂ=ﬂ(?‘a-‘)
od allora una gualunqus delle egnazioni Lii=/fu, per esempio la Ly =1n, dard appunto
AT Al ANy =1,
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difficile riconoscers che da quneste condizioni scaturiges iutanto che gl
slementi (11) o (12) cdebbono costitnire, col variare di ¢ o di j, permu-
tazioni differenti di e,, ¢q,....¢Cy, tali che dne elementi di una mede-

sima lines o colonna del gquadro

Cyy  Cye s T Cy Cin

O g ; -e,,. Co Cin
(13) .

I!.'-a] EE! ' c.‘![ ----- Fl.l . L in

Cal  Fag-v oo lype oo o Gy 0 v o s By

non abbiano mai lo stosso valore assolute. Ed invero, mon potrabbero
due slementi della pesimd colopna, per es. ¢, , ¢,, essers in valore asso-
luto ngnali a ¢,, perché avendo essi nelle (10) lo stesso coefficiente «,,
si troverebbero, nello sviluppo di quei guadrati, dus termini della forma
a® 6%, , ¢i0 che non & consentito dalla (9). Cosl pure, ammesso che due
termini della »™ linea, per es. ¢, €., fossero in valore assoluto nguah
a ¢,, 1 doppio prodotto dei corrispondenti termini nella pe4i®™s linea
delle (10) sarebbe della forma = 2a,a,¢%, e non potrebbe essere annullato
alirimenie che da un termine simile = 2a.0,c%, provenienie da un’aitra
linea, per esempio dalla sesima, Ma in tal caso ognuna delle due eolonns
p™ 8 ™ ayrebbe dne elementi uguali, il che abbiamo gii visio essere
Inammissibiles.

(id premesso, & chiaro che sviluppando i quadrati delle (10) s1 fro-
veranno univocamente gli n® termini del prodotto (9); e percid non ri-
mane altro che da vedere quali nuove eondizioni, tenendo conto anche
dei segni, debbono essers imposte agli elementi del quadre (13) sffinchsé
g1 verifichi che, negli stessi sviluppi. tutéi i doppi prodotti si elidano.

Ora, se 2a,ai0,¢2 € un doppio prodotto dato dalla »™ linea delle (10),
esso dovri essere annullato da wn doppio prodotto di un'altra linea, per
asempin della ¢ e presisamente da guello che contenendo la slesse
qounbita a,, @, & della forma 2a,a6.e4. Dovra dungue easere soddisfatta
wdenticamnenie 'eguaglianza

(14} crpﬂil = rrpﬂ_!.!

la guale, per quaunto & stalo sopra osservato, si seinde nslle due:

. feamte
O = =% iy

Mz da queste si deduoes:
(16) Crplap = — CrtCa

e pereid abbiamo che: I/ guadro (13) deve essere composto in guisa che,
presi due elementi di qualsivoglia linea, ¢y , Ce, s€ ne trovino, sulle stesse
eolonne ecul essi appartengono, due allri, ¢y, , ta facenlt parie di una
medestma linea, tali che © valori assoluli di questi due ultimi siano n

I:J". i

L. i i *F
L R e
& i
(]

i
[
[~

) :
P L e
Pt o o]

i, s
e T Y B
S

o8 =l
R
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&
¥ o

Lol ol
'_w'-!-_:u"[!
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ordine inverso uguali a quelli dei primi due, com’e indicato dalle (15),
e tali nolire che abbiano valore contrario i prodoiti degli elementi delle
due linee, o i prodotti degli elementi delle due colonne, come apparisce
dalle (14) e (16) rispettivamente.

Per la formazions sffettiva del gquadre (13), dovendosi dnuque aver
rignardo alla disposizione degli elementi e al loro segno, tratieremo se-
paratamente le done guestioni, cominciando da quella daella disposizione
degli elementi che, per semplicita, ritorneremo ad indicare con ¢, g, . . . Ca.

I ben evidents cha, sanza seapito della generalith, si potra supporre
che le due permutazioni ecostituenti la prima linea e la prima colonna
del quadro siano fra loro uguali e rappresentate da ey, ee, ... . €. 4, Co.
Cosi, in virtu delle (15), nelle quali si fa, per ora, astrasione dai segni
der secondi membri, 'elemento ¢; oceupera il secondo posto della seconda
linea, 1l terzo della terza linea ece., vale a dire si trovera sulla diago-
nala che va da sinistra a desira, comse si scorge nel seguente guadro:

& Cq Gy Ca-1 Cn

o I T T2 Yy S dls

Cq Gy v v vnr e nn
(17)

Cos  ooeemme e ey .

'ﬂn ------------- E—l

L' 1mpossibihta, che 8i manifesta immediatamente, di completare questo
quadro nel caso particolars di #=3, pud essere dimostrata in generals
por tutti i valori dispari del numero 2,

Infatti, se per uno di questi valori s’indica la prima linea con

El E'g..i.ﬂ'.....ﬂp-.--cr---.ﬂ!....cn

91 poira supporre che nella seconda linen, che indichersmo con

005 T v a0 e DR R TR S AT R ¢y

sia stato assegnafo 1l posto ad n — 3 elementi, e rimangans da collocars
soltanto 1 tre elementi ¢,. e, e.. Ora & chiaro che se si colloca, nella
seconda linea, |'elemento ¢, sotto I'elemento ¢, dalla prima livea si dovra,
per riguardo alls (15), porre ’elemento ¢, sotto 'elemento e della prima
linea; ma allora, contro quello che & stato dimostrato, i due elementi e,
verranno a trovarsi nella slessa celonna. Lo stesso snccederelbe per gli
elementl ¢., se nella ssconda linea si collocasse 'slemento e, sotio 1'ele-
memnto ¢, della prima linea.

T altresi facile dimostrare "che il guadro (17) non si pud comporre
neppure per valori di n della forma 2®% ove £ rappresenia nn numero
dispari mon minore di 3.

Difatti, ammesso, 1n generale, che per un valore pari di # siano state
stabilite le (10) in gnisa da aversi identicuments

(@ + a5+ ... +a%) (A +e%L ... .4+ ¢%)
=(mey + Gl F -« oo F 1) F - o oo+ (R1Cw + AxCog T+ . .. .+ Aulpy),
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& svidente che se 8i nguagliano a zero luite le a, e tutte le ¢, aventi
o s . . . - i ‘ : . .
I" indice maggiore Iﬂ]g, riducendosi il primo membro di gnesta idantita

alla forma

(n”. a4+ ...+ n.”l‘] (::"-*1 Fet e, F "’EL)

2 L r,

. . . . ‘
dovra anche il secondo membro ridnrsi ad nea somma (i E—quﬂtlratl della
forina

r r r i P " o
(ﬂlﬂll—I—ﬂ: Il_:—l "'"_-I_ﬂllﬂl' ")J—I_l1||--+(ﬂ]ﬂ i "I'ﬂEE ﬂ:lr""+fl11"l o n)ﬂ.

T

Analogamente poi, se - & un mnmero pari, dall’identitd relativa al

prodetto di due somme {Iigquadrati 81 dednrrebbe quelia relativa al

prodotto di due somme dig quadrati ace. ecc. Onde, nell’ipotesi di
n — 2"k, si perverrebbs dopo m di queste operazioni a trovare il pro-
doito di due somme di % gquadrati (% dispari) trasformato nella somma
di & guadrati; ecid che cowsraddice =all’impossibilita gia dimostrata di
comporre il quadro (17) per wvalori dispari del numere n.
Non rimane dunque aitro che ceonsiderare 1l easo di n = 2™
Le eondizioni (15) che, per quanto concerne i valori assoluti, sono
soddisfaite nel easo pin semplice di m =1 dal quadro
& Co
g 3
g1 trovano nltresi verificate, quando 8 m =2 ¢ pereio n—=4, componendo
il guadro

e, s s s
(g ¢4 4 g
€3 “s 1 Cy
"y "4 ' £,

Si snpponga, in generale, che il guadro (17) siasi potnto comporre
con un numero di elementi espresse da = —2=; dico cha si potrd da
esgo dadorne un altro contenents un numero doppio di elamenti.

Infatti, se a tntkl gl’indie degli elementi del guadre (17) 81 aggiunge
1l namero » s avrd il gunadro

Citn ot agpein v 00 -1Dim Cnin
Cay Clin

L ’ Crjae +»» «

Coa—1)ln - L

E“__I_" v " - F 1 8 - r‘]__'i_n

mediante il quale, insieme col (17), &1 pud cowpurre il guadro di 2+
elementi




PERIODICO DJ MATEMATICA. 135

& €2 € .« €54 Ca | Crbn Catn Cagn ¢ Cla—1)4n Cota

Ca 'y . ’ - . CE+|‘ Cigny o . ) . .

€3 . Cy . . . Cy i ; El—hu .

Ch 1 Cy v Cin—1)1n - ’ S

Un . . : : €y Coudn ‘ ‘ . ' I'I:!’li-l'l
(18) .

Ul Cign 1I-"3!4—11 ’ U{n- e Coga 4 Ca Oy - Co—1 Can

Eg_‘. n El 4n . . . . f.-'g [‘1

EJ{ n . Cign - . . la ’ €1

Cla—134n « v+ Dygn . o1 - . : Cy

ﬂﬂ_l_“ . . m . Citn P . ‘ . . €4

In queste le condizioni (15) seno ecertaments soddisfatte uei qnadr
parziali che indicheremo coi numeri 1, 2, 8, 4 secondo 1'ordine dato

112
dallo schema '_i||?’ 6 basteria dimostrare che le siesse condizioni sono ve-

rilicate per quattro elementi appartenenti a differenti quadri. Siano dungue

-ch—!---‘cr+ni'l-ll

due elementi presi sopra una gualungue linea o appartenenti respettiva-
mente a1 quadri 1 e 2. Se, per fissare le idee, si suppone che nel quadro
parziale 1 e sulla medesima linea dagli elementi ¢,, ¢,,,, 'alemento ¢
s1 frovi alla sinistra di ¢y, e 8i suppone inoltre che gli elementi ¢, ¢ i
quali, nel quadro 1, soddisfano alle condizieni (15), siano situati al disopra
dei corrispondenti e., ¢,, avremo evidentemente la gegnente disposizione:

2% i ainca By
) [t
l Covenv el o, Col,
Ora s1 oaservi che, per il modo col quale & stato composto il quadro

(18), esistera nel quadro parziale 2 1'elemento ¢, che si troverd sulla

linea ev....c. e nella colonna di ey,, in gnisa che dalla (19) si ginn-
gori alla disposizione

ey X
I, sempre per la stessa composizione del gnadro (18), se si consi-
derano la seconda & terza colonna della (20), e si contano # elementi al

disotto degli elementi ¢. e ¢, sj troveranno snlla medesima linea e nei

quadri parziali 3 e 4 gli elementi ¢,,, & ¢, che completano la (20) nel
seguente modo:

'Ek....fr ----- Eh-;-{l
(21) G os . -

-
e e —

S

L T T A Pl i i
o — e e

=—

i

g i Y e’

gl Wby

P ——— ]
+ = i

i
i W

T =
- T il P T —-
T == = = =

. F “.:'q II-E.-I-—IF
i | =
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Le posizioni che occupanc gli elementi ¢, e ¢,,, nelle dne nltime
linee & colonne della (21) provano all’evidenza che anche nel gumadro (18)
sono soddisfatte le condizioni (15).

Il quadro relstive ai quattro elementi ¢;, ¢z, ¢s, ¢y, potendosi ri-
guardare dedotto da guello der due elementi ¢, r., secondo la regola :
indicata nel guadro (18), eolla medesima regola, e senza veruna diffi-
colth, si eomporranno snceessivamente i quadri relativi a 8, 16, .. .. 2w
alementi, per gualungue valora intero dell’ssponente mi.

§ 4.

Passiamo ora a dimostrare che se le condizioni (15) (debbono essere ve-
rificate, oltre che nei valori assoluti, anche nei segni der due membri, non _
® possibile comporre il guadro (17) per valori di » maggiomn di 8. 5
Fissando, per semplicita, di dare il segno positivo agli elementi ai- g
tnatl nella prima linea e nella prima colonna, si avra, per il caso di n =2, '
il guadre s
+ & + Cq z
+ Cg — 0
da enil risalendo alle (10), st hauno i binomi

M0y + gy,  (1Cg — a0y
s conseguentemente 1’ identats
(2% + d%) (e% + %) = (me + ae)® + (218 — a40,)°
dovuta al FipoNace.
Nel paso di n =4, g’incomineia eoll’avaere il guadro

+ € -+06 + ¢ -+ e

+ ey — ¢ 4 €3
+ C3 Gy — O s

+ 2 g Cg — 0 |
ove 1 segul negativi degli elemenfi ¢; sono necessaria conseguenza dei '
segni positivi abtribuiti agli elementi della prima linea e della prima ce-
lonna. 81 pud poi seegliere ad arbitrio il segno di uno dei rimanenti

-—

i

elamenti; a se, per esempin, a1 voole chea ’alamento ¢, dalla seconda linea
abbin 11 segno +, tutti gli altri elementi dei quadro dovranno avere, in
virtih delle (15), segni daterminati. B, facile riconoscere che si ottiene il

geguente resultato
+ & Sea +en oy
+C — 0 +€ —Cg
+ e —C —y -+ s

16 =+ —C — 0.
Uon riguardo alle {10), se ne irarrd dungna la nota idantitA anlariana:
(0% + a% 4 a% + a%) (% + % + ¢ + ) =
(@10 + agts + azeg Fage)® | (a0p— ey | ages— ay05)° + (0105 agei—agey + @ee)® -}
+ (ayey + ageg— ageg — agn)®



Per agevolare la determinazione dei segni nel caso di =28, osser-
vando che da esso deve potersi dedurre il caso particolare di n=4, si
fisgera che 1l quadro parziale, contrassegnato nel (18) col numero 1, abbia

1 segnl teste stabiliti per #=4. Cosi Bl avrd intanto:

T+ 0 -+ 0y
05 — 6
8 =t
+ ey + 7
-+ 05 Ce
‘+ Cg Ca
- Cx
+ Cs .

PERIODIC(» DI MATEMATICA,

+ 03
ol
— e
'
€7
g
(s
i

+ €4

— e

-+ o

—

L
£q
Cy
s

T C
B
C7
Cs
=18
€y
(s
'y

< Cx

+

{'r
Cg
s
Cs
Cs
'y
L
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Attribuendo pei il segno + agli elementi ¢; & ¢, della seconda linea,
e 1l segno — all’slementv ¢; dellu terza linea rimarranno determinati i
segni di tuttd gli altrr elementi del guadro che resulterd costituito nel
modo seguents:

+ 8 + €a 1 Cs
L6y —6r $0
+ e —c — o
+C +Ct3 —
+ o5 — g + ¢4
+ e +es —cy
TOor — 08 — &
T € + ¢ -+ C

£ 0y

T Oy
— @4
— Cg

= o
-+ Cg
+ &g

Da questo quadro si deducono immediataments i sesondi membri
delle (7), identificando, nelle (10), ¢, ¢y, ....c5 con ay, by, ...
Ofl- &y ; Qoo s By 000 Gy by viin vl

Il metodo finora seguito, il quale ha dato le soluzioni del problema
nei casi di #=2, 4, 8, serve altresi a provarne I"impossibilitd per 2 = 16,
od a fortiori quindi per 2= 2" con m > 4.

Infatti, per n =16, si pud stahilire il quadro

T b5
+ Cg
— Cq
+ Cg
— ¢y
— Ca
+ €5

-+
+ s
+ &

_!_
_I_

Cq
Cy

Cy
Ce

-hlr

+e ey +¢3 ey 6 oy oy +Cg + ¢ + Cyp+ i Crig T Cia+ Cu + Cia+ Cig
+0y —C +6, —¢; fog —€5 g 2 tCp—Cs +C1m —Cnu €y Cg Cig i
TC —C4h —C +C: —C7 16 16 —C —Cy+Cwtcs —Cp €3 Cp Cis Cu
1€ €3 —Cq —C +M 4y —8y —05 +Ciat C15—0C1p —0y 1 C1m T4 Ci3
+es —€5 +0; —Cy —Cy +Cs —C3 +€3 € ey C15 Ci¢ Cg Cpp €Cnn Cig
+0s 1Cs —Cy —C; —Ca —C; +C; 1 £ Ciy Gy Cg @ o 12 Cpy
TCr —Cs —Cp +0Cg +C3 —CL—C +C Cp Cg 33 €4 Oy C Co €
teg +oy+eg Foyg —cp —cs —en —e €8 15 Cu Cx Cip €y Cuw Cp
0 —Crot+Cy—Cre Oy Ciq Cr5 Mg—C +C —€ F¢y € € € Cp
TCotPf —Cig—Cu Cu €3 CGg Cig—Ca —C € +C3 € €5 Cs €
T 0y —€g—€y +Cp Ciz Cyg Oz Cu+C —CL —C +Co 2 €5 €5 Cg
teptogtenten e Cn Cy G~ ~C3 —Cg — G e ©; € O
TCs €y O Cig € € Cy Cau B G € Cg -y O €3 [
e Ca €y €5 Cp Co Ca Cy € C C € € —C; € Ca
+Cs Cig Cig Cig Cn T Cp Cyy € C3 € € € Oy —€ Co
70 Cw Cuw C3 Cis Cy Cuw € € G C € ¢ ¢ ©C —G
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dovs, secondo 1l solito, sono staii attribuitl i segni positivi aghi slementi
della prima linea e della prima colonna, & dove il quadro parziale, gid
designato nel (18) e¢ol numero 1, 8 quello precedentements ottenuto nel
caso di 2 =28, e i segni d'una parte degli altri elomenti (esclusi quelli
degli elementi ¢; che dipendono, come si sa, dai segni della prima linea
8 della prima eolonna) sono determinati, dopoehé agli elementi ¢y 8 ¢
delln seconda linea & stato attribuito il segno + e all’slemento e, della
terza linea 1l segno —.

S1 prenda ora a considerare il guadrato centrale contenente gli ele-
menti ¢y, 2y, €3, 03, Cu, Oy, O, G- Lonendo conto anche dei segni che
gih vi si trovano, esso &:

—=gy, FC —~0C3 ¥ C3 Ci3 41 €15 e
—C —C +¢€ + 0 14 13 16 Cin
+ € =& —06 -+ 6 Ciz Crg 13 C14
— 6 —0 —CLa — G 15 Cia Cyy 13
C1p Cry €13 Gg —C -+ —C + 154
M4 C1g C1i s —Ca —C + O + O3
C1a he Cyg iy -ty —C0 —0C F 2
C1u 15 C14 Cin —C& —C€ —LC —0

Se all’slemento e;; della prima linea, il sui segno pud essere scelto
ad arbitrio, si attribnisce, per esempio, il segno +-, ne vyerrd di conse-
guenza che l'elemento e, della 52 lines dovrk avere il segun —, e gli
elementi ¢;; della 63, 72 ¢ 8% linea il segno +. Ma allora, c¢on queste
uunove determinazioni di segni, 1’vlemento ¢y; della seconda linea che pud
edsere, per eosi dire, rignardalo fante come quario vertice s destra del

rebbangolo
+ 3 : €1z ... (2% linea)

" L]

-t i;m . —C3 ..., (8% linan)
gnanfo come gquarto vertice a destra del rettangolo

— Lu wa s b E’la....(zluﬂﬂﬂ.)

= CIR e s v » "I—:".] a bl TH (Ejﬂ liﬂﬂﬂ}

dovrebbae avere nel primo caso il sogno + e nel secondo il segno —.
Questo & contradittorio; e percid dall’ impossibility di completare la de-
terminazione dei segni nel gquadro relative ai 16 elsmenti o, ¢5, « .. - €15
consegua |’ impossibilita di trasformare il prodotto di due somme di 16
guadrat: in upa somma di 16 quadrati,

§ D

Non vogliamo lasciare guesto argomento senz’aggiungers la seguente
038ervazions.
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Se nelle somme a® + 8% 4 ..., 4+ A% a® + 8% 4 .... + k%, lasciando
inalterate le quantitda @ ed 4, si soshitniscono a
a:‘-E'l y 616 drdl y 8@, LK o, g, i h, Iy
respettivamente le gnautiti

EJ'(E 1 6'1-‘J(J51 EV?}' ! EI}JE: dTIE 1 dl]f?f 1 EIT ’ El.l-; 1
fyor s hapr, gvar , ;Vqr 5 kVper , ) pgr
gl hanno 1 polinomi

@+ pb® 4 qc® 4 pyc® + re* + prf + qgry® 4 pyrh®
La® + pb% + g+ pyd i+ ve’s b prf™ + gt b pgrldy.

E ve le stesse sostituzioni si fanuo nei secondi membri delle (7), si
trovano subito espressioni tali che dimostrano essere il prodotto dei po-
linomi (22) trasformabile in un polinomio della stessa forma dei fattori.

L’identita, a cui cosi si da luoge, non ¢ dunque ds riteners come
pus generale, ma come equivalente a guella gia avata nell’ ipotesi di
p=g=r=1.

Roma, Gingno 1896.

(22)

ALOUNE FORMOLE DI TRIGONOMETRIA

per mezzo delle quali si possono calcolare rapidamente degli integrali
di uso frequente

I. ProBrEMA 1". — Trasforinare un prodotto di coseni o seni in unn
sommae (i coseni o senl.
@) In virthh delle identita

ﬂ‘m _P—iu F.ir:r. 1 p—ia
51 ha
[Tcosai = cosey . cosag, COS & . ... CO8 2, —
1

) G g .
=-Sg(e 4 g (e g7, L (Al e

Eseguendo i prodotti indicati, & raggruppando {:ﬁnvenientemente I
termini, s1 deduce

1
(1) - cosai.cosms....co80, = 5; ,2 608 (o T ow F o, ...k am),
-

dove la somma che comparisce nel secondo membro s intende estesa
a tutil 1 termini che s'ottengono combinando in tutti i modi possi-
bili 1 segni =. 1l loro numero & dunque 2,

.'m;._..u.... 1

e T i

g [ g

[ 1 -r'llrnﬂ-‘-.n.f-u-t.u"'n'ih iy

T —
i T

e TLEE R e EE P Ll
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Esemri.

1
COS 2y . COSae = {{:DE (s + o) + cos (og — ag]}-

=T c08(as + ot as) + €os{a + ae—a5)+ cos(wy—za + a3) -+ cOS(2—or—ots) f

1
= IIEGE(E&] + et ﬂ'r::-) + cos(2y 4 ar—as)+ f'DH(E1—GE5+Eﬂa) i ECIE(—;.I; + %y + Eﬁa]j.

h) Si pud ora trasformare in una somma il prodofito

SeN 4 . 8eN g ... .5eN o), COS Apyy- ... COB Oy

mettendo nella (1) al posto di 2. %z.... o rispettivamente :1-,3—5-..1,

T 7 : e % e -
—— &, ....>—a . Operando in tal guisa i termini del secondo
il il

membro restano tutti della forma = cos (xn = oa £ 25.... T aa) Op-
pure = sen(z = oe * a3, ... 3 aa).
2. Apphchiamo quanto abbiamo detto alla trasformazione i
Sen oy . SeN s .. ., SN s,
e distinguiamo percio i caso di »# pari da » dispari.
a) Sia n = 2Zm. Si avra per la (1)
|

5N S€lg., . SCN My — 2,_,1_12[:05{(—.51—9;1) - (g—ng) = o = (%—mm) }

Per vedere come si trasforma il secondo membro, consideriamone un
termine qualunque che abbia s segni — e 2;m — s segni -+, per esempio

K — ﬂna{(%—m) 4 (%— )+ ol

R R )

L

S1 ha
K fos (s \
— COB l...(m—s")f — [oa + 28 ¥ ...t %m-s — Fam—nts - ee.  Gém] f
= COB { (Hi—.ﬂ.‘) i — [Eﬂ] T O T e oo F Tani—n — Bdm—g41 — « o0 — I":h“]}
Se (m—s) & part risulta
E = (DS (&1 + s+ ... + Lom-n— Al —— v v - Em);
s0 (m— 5) & dispari risulta
K=—cos(o;+ g+ ... | Zog ,— st — o« + — Olgm)

Possiamo duniue scrivere

; 1
(2) sengy.8eNn . .. Sel tin = 5w Ei cns{m et ay.. ..t rxam}:

la somma che comparisce nel secondo membro & estesa a tutte le
combinazioni dei segni =, ed ogni termine & preso col segno + 0—
secondv che (indicando con v il numero dei segni — che precedono
la o, & m —s pari o dispari.
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Esexpr. )

1
Sen o Sen ¥g = 5 {— €0s (21 + ag) + cos (2, — ag)} :

8 S€N) SeNnzs 8eNs S€Nxy = C08(% +oa + ta + 23 )—cos (—21 4 o+ g+ o)
— €08 (t1—23 +ats +7,) — €08 (o1 + Yoy + 2)— €08 (2 25 +aa—y)
+ COS (2 +ote—o—ay) + COS (21 —2%e + ats—20) + COS {—2tg—a5 +2y).

h) Supponiamo ora n = 2m + 1. Per la (1) si ha
SEN o . SeN oy . . . . ST Hayys =

1 . T T
LBl ) ()

Per trasformare 1l secondo membro consideriamone un termine che
abbia s segni— e (2m + 1 — &) segni +, PEr €sempio

S1 ha
f

K =cos l{'ﬂm + 1—24)

L2 A

— [:‘1 + 'mﬂ_f_"n f' ﬂﬂmil—r_':'-h"!':_’ o= 2t ]]

)
| L. 3 _ l
— C0OS l ("i ."‘n) ™ + o ['ﬂl v ﬂﬂ‘l‘ .---+IIH_HJ+1_.—— Pl vei— Lyt ]j .
Se (m — x) & pari, risulta
K =CO08S {;; —= [‘11+ﬂ:ﬂ‘f—..--"|—ﬁﬂ::m+1—.—lam+ﬂ- LT s £ ]}
=5erl {'11 +% + uea + Lawmf1—s—— Xogm e e } -
Se (ne—s) & dispari, si ha
% |
]{ —— C05 Lj__[ﬂ:l 'I' Cler + * s "l_ Titmbt -n — 2mp—s — co0o— m‘.’.m—}—.l ]J
—— 8@n -:':f] + g+ ....F Ctiatt - — Qgpps—n— . . o, T @am } -
St ha dungue
q | 1 W & annif ok it +
(D) senxmysenag . ... SeN%gy, = pem 2) = Sen (2 oy ooy, gy ).

dove ogni termine del 2° membro & preso col segno 4+ o — ., secondo
che (i — ) & pari o dispari,

A questi risultati si pud giungere anche direttamente collo stesso
procedimento adoperato per ot{gnere la (1), Si ha infatti

1 . . _
SE1l% SE€N % ... S€I oy, = § ﬂu.., (€' — g—1me) __ (pleam __ p—inaw)
|

— qm

Ot —1
i’

E(Ei{ﬂliﬂai— o) | gl s o),

3. Le formule (1), (2), (3) permettono i caleolare molto rapida-
mente alcuni integrali.

. + e "
[ e T -_...“ [ - o P e a— T
—
T

T

—

e L e

b — o =]

e i T WS L
=k
2
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1 W 4 2
(4) | coszur.COS%ar .. GOSE, . 0y = o 2 | COS Ve =T SO O 1Y )
= h*-‘ {
1 | sen (g teet...LTa,)r 7|

- En_l “ a'liaﬂ_f—_-u-imn it
1 . sen (2tyE o ttom )7 ;
E.‘!m—l e —-

3] & 1 O =
(5) [ sen oy sen g ... SeT taw o o010 o
cos{o T . Edans it

l
H SOTI2%: SPNEAL . o SON Lk L= 5 2_
( ) Sl *ad Ntz o + Eliiei..”::ﬂtm+t

4. Proprexma. — Trasformare la potenza o (n infers e positice) i

UN SPRO O COSEND T und somce ol senid b COusEnd.
—. .., =, =, 5

Se nelle formale (1), (2), (3) 81 pone o = oe = &% — =
travano immediatamente le formule richieste, le quali pero s1 possono
anche vicavare direttamente come segue. Distingneremo il easo di »

pari da quello di # dispari.

ix — 1=\ 2m

. g g *
i) cos™ur = ( 5 )—

%

)
Ll-“i'.l1 F - i,
[‘rlq{mFI]x I P—thm—h:m} +

[ 2in - o 3k 2m\ |
'bn-—l)(ﬂl- +e =)+ (m)l ,

o quindi .

: m
m -] M — —
(7) 27 cos™xr 5 | an J
2
) cos 20m— D + cos 2uie:

+(“3.m)_ g.+(2"""').q4.+ +(
o108+, glCo8dr ... {

At 3 -E'_h G+ 1
cos™ i = ( _ )
2
£)
2t + 1)“&1‘::::-1'}5 F f.—ii'frn—ﬂi‘)

1 2+ 1\, o I
— 2'31114'1 {( n )[F-if.ulﬂ—Flrl _I" P-_I: +J:)__|_( 1

2 : 2m + 1\, :
( n + 1)[*”"” & ey ( .'lnm ){r« + F_“)' |

a — 1

(_818
Q2 + 1 P + 1 ) m -+ |
)-c:m;.r-!r ( )n:'.ns 3r + (m——ff}) cos D -+

. Eutﬂ W "I'I'.'H'i‘I. . s
(8) Lo ( il m— 1
2m + 1
.+ ( " 1+ )BDS (2 — D) -+ cos (2m + 1)

In simil guisa si possono trovare gl sviluppl di sen*%, sen™ iz,
Me si ginnge piu facilmente agli stessi risultati ponendo nelle (7) €

(8) g—;r al posto di x. S1 ha
cos 2k (G_}—: —-:.ﬂ) —=

kr W

E—n-'-‘) = GDH(E‘T. 2 il e 2hr

cos (24 + 1) B
timo membro & 4 o— secondo ¢he /i pari o dispari.

cos (e — 2hr) = £ cos 2

) == =+ gen 2k,

dove il segno dell'ul
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S1 ha danque

1 (2 20 21il
{) Jim—1 e — - CoR 2 ( ) o dg
(9) 2»-1sen™r 5 (m) (ﬂ? 1) os2r +| o) COS 4ur

vroen (1) cos 2

2m + 1 29 + 1
(1))  2Prgep2oriy — ( )sen o — ( e )sen -+
T m—1
W) 5
(:::’__’_21) cosor — . ... 4+ (—1Dmsen (2 -+ 1o,

5. Le formule (7). (B), (9). (10) permettono di ealcolare decli inte-
gralt di nso frequente. Infatti da esse si deduee

- 172w 2m \sen2r 2 dr
.'_] IE = 1 ?Iu - W ¥ = ) A !

. H -'_—t_;

sen 2my ..
+ B w —‘_ 2 -.I_LI
ni

. 1 /2m 2 \senZr Y\ cosd.r
12) 2 [gen?™r flr= ( J,r—( ) ( ]
112) J g m—1) 2 L m—g) 4 i
Sen 2ur
2

+(— 1)

. 2m+1 2+ J) SEN 3o
. w ¥l =1 A ]
(13) 2 f cos™ ! r iy ( " )sen T+ (m Y -

(Em 4 l) sen x| | sen (2m -+ 1)r

m—2/ 5 v 2m+1 + L

oy o B -5 = A 2m + 1\ cos 3z
(1) 2 [sen™rir.dr = —( " ) cos & -+ (ur— 1) —5 -
(Em Jrl) cos Har €08 (2w +1)r

m—2/ b FoaeH (=100 2in + 1 + (.

G. Lazzeni,

TEOREMT SULLE FRAZIONI CONTINUE PERIODICHE

I. B noto {*) vhe:

a/) le radici irrazionali di wn’equazione di 2° grado a coefficienti ra-
ziouali sono sviluppabili, indipendentemente dal segno, in {razioni eon-
tinua periodiche, avenii per nnmeratori parzieli l'unitd positiva, & per
denominatorl parziali numeri intéi e posifivi;

4) quamngue frazione continun periodica, della forms anzidetta, &
radice di un’equaziens di 2° grado & cosfficienti razionali;

¢) un'eqnazione di 2% gradoe, avents una radive eguale ad non perio-
diea semplice, ha le radici di segno contrario; ed un’equazione di 2° gradlo,

1*) Novy G, Traltale dF Algebra Siperiore; BERLET, Cours @ AIgdhrs Eupdriztse.
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144 PERIODICO DI MATEMATICA, .
avente una radice uguule ad una periodica mista, con pit di un sle- f:;.
mento prima del periodo, ha le radici dello stesso segno; %’1
d) se un’equazione di 2" grado ha una radice uguale ad una perio- 3
dica semplice, 'altra radice & l'unitd negativa divisa per la periodica ‘g
semplice, che ha il periodo composto degli stessi elementi presi nell’or- i
dine 1nverso; =;;

¢) dna periodiche miste, radiei di an’sqnazione di 2° grado, hanno

i periotdi composti degli stessi elementi, disposti in ordine 1nverso o
partire da uno di easi.

2. Per quanto si & delto (1; @, ¢, d), nn’eguazione di 2Y grado a "

coefficienti razionasli, avente le radiei (irraziovali) di segno contrario,

pud avare per radicl o due periodiche semplici, o dus periodiche miste

soll’antiperiode di uv solo elemeunfo; ci proponiame ora di determinare iy
in quali casi dette radici siano periodiche sempliei, ed in gqual perio- 2
diche mniste, -

3. TEoREMA. — Due frasioni continuve pertodiche miste coll’antipe-
riodo i un solo elemento, non possono essere, indipendentemente dal
segno, radict di una stessa equasione di 2° grado a coefficienti rasionalt,

avente le radict di segno contrario, se le frazioni sono 'wna magyiore :
e Ualtra munore dell’uniid. 2
Sopponiame che, indieando con @, ed z, le radici dall’equazione, e e
con p & ¢ dne numer: interi e positivi, si abbia (1; e): * TN
] 1 1_'3
Xy =p —+ | — Ty = |. - .
@ s +- 1 T 0y ==
- 1 -~ ].
= +
Uy - 1
s —f— I
=z ] =+
3 a —l—l
Gn-3F I = Hn—1 —
I " - 1
- + _—
' Wy
Facendo dell’equazione la trasformata in ¥ = @ — p, ed indicande
con y, ed wy le radici della trasformata, si avrebbe:
1 1
f=rm— —h=p+
. 1 n |
e e =+ 4 (e =
. | F2 1 :
T e —+ + |
’ e +
g 1 ay f :
N L tty + 1
-1 + 1 Uyt +
Ue |
iy —+ __
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I poiché p, & una periodica semplice, anche — y. dovrebbe essers
nna periodica semplice (1; ), e qunindi:

{ =102y P = iy
a allora @, e — i, sarebbero due periodiche semplici, & ¢id & contro-
1" ipotesi,

S1 giunge alla stessa conclusions, supponendo 2y negativa, ap posi-
tiva, e [acendo dell’equazione la trasformata in y=x -+ p.

4. TeorEMA. — Se 8, b, ¢ somo numeri interi e positivi, affinché
{"eguasione

az*t bx —e =0
abbia le radici sviluppabili in frazioni continue perwodiche semplici, é
necessarw e sufficiente che si abbia

a+b>e>a—b,

Per quanto si disse (1; d), e pel iecorema ora dimostralo, affincheé
detta equazione abbia per radici due periodiche semplici, ¢ condizione
necessaria e sufficiente cho una delle radici sia maggiore ¢ 'alira minore
dell’nmitd, in valore numerico. Ora, considerando dapprima Yequazions

az® + b — e = 0,
dalla quale si ha

— & + Y& + 4ae b+ V* + dae
cL 2a ‘ — = 2a !
dovra essers
— b 4+ 15* + dae b+ V0* + 4ac
2n <% 2 =1,
05814
Vo7 + dae < 2a + b, Yo& + dae > 2a — b,
e gquindi, per 2a > b,
per 2a — b,
| e<ia+ b, 18 + dae >0 Cinan e
per 2a << b,

Y : [eondizione sempre
c<<a b, V0" + 4ac > — & Euﬁdisﬂlttuj.p
31 ha dongue, in generale, I'nnica eondizione
a+b>ec>a—b.

Consigerando poi 'eguazione
ﬂﬂ:s_ bur — o= 01

dalla guale =i ha »
b 4 ]’f-“ - deape — b - ]‘f;” -+ dae
= 2a ’ % = 2n !
dovra essere
b + V&* + 4dae — b + 1V b6°  4dze
. <
ad =1 240 <1,

e s1 ha cosi la condizione precedente,
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5. Quando non sia soddisfatta 1'anzidetta condizione, !'equazione:
ax® =bw—ec=10

ammatte necessariamenie per radici dme periodiche miste coll’antiperiodo
di un solo elemento.

Nel caso particolars di ¢ =a + 4, le radiei sono razionzli; si ha
infatti in fale ipotesi

B+ dac = U* + da (a £ b) = 7 + 4a® £ dab = (2a * L),

6. Nell’ipotesi di & = 0, la coundizione, di cui al precedents reprema,
uvon & soddisfatta, e gquindi, sonsiderande l'equazione

ax® — e =0,

st dedunce che la radice guadrata ivrazionale non sole di un pumern in-
tero (com’® noto), ma benanche di un numero frazionario, sviluppata in
frazione continna, di sempre origine ad una periodica mista coll'anti-
periodo di un solo elemento,

{. Relativamente all’equazione con radiei di wngual segno, si ha il
seguente

TrorEMA, — Due frozioni conlinue periodiche miste coll’antiperiodo
di un solo elemento, non possono essere, indipendentemenie cal segnn,
radici di una stessa equazione di 2° grado a coefficienti razionali, arente
le radici di ugual segno, se le fraszioni sono ambedue maggiori, od an-
bedue minori dell’ unila.

Infatti, supponiamo che le radici siano positive, e ehe, indicando cou
2y el 2 le radiel & con p e ¢ due numeri interi e positivi, si abbia

1 |
abs & | =g e+
T} =b= e
T Te 1
- 1
. 1 !
+ - ta + |
2 ) 1 {f + 1
+ 1 s -i_ Bp—1 —
ﬂ'“._.[ + 1 "' I
Gy + -

iy + (y ==

Qoando fosse p = ¢, facendo la trasformata in y = a2 — p, tale tra-
sformalta, che pure avrebbe tutte dne le radici positive, ammetterebbe
per radici due periodiche semplici; il che & impossibile. Quando fosse

F;Q‘: ad essmpio p < g, facendo dell’equaziona la trasformata in

¥ =& — p, lale lrasformata, che pure avrebbe tutte dus le radiei posi-
tive, avrebbe almeno una radice ugnale ad una periodica semplice; il
che ¢ dal pari impossibils.
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Supponiamo in secondo luogo che si abbia

iy== 1 !
1—1 T e e
5 1 g i,
T :
(s : 1
1 v 1
-+ T f(ta 4 1
e ay
k | Hy = L
+ L 1 = - "n_| _:_
A » w1
"y, = i
(r + ty =
L : . 1 .
Facendo deli’equazione la trasformata in y = —i B di (uesta, come

pracedentemente, la trasformata in 3 =y — p, si cadrebbe nell’ impos-
sibilita di eni sopra. '

Se infine le radiel dell’equazions primitiva fossero negative ad am-
bedue maggiori o minori dell’unitd, facende dell’equaziona la trasfor-

mata in y —— x, saremmo ricondotti ai casi precedanti.

Iheco FrLLINMI.

DI UNA NUOVA SUCCESSIONE DI NUMERI

1. A complemento della min nota sulla fonzione 4 (a, #). comparsa nell'nitimo
fascicolo dell'anno 1897 di guesto Periodico, ecco alenni teoremi analoghi con bre-
vissimi cenni delle dimostrazioni, il cui completo sviluppo lascio al benevolo lettore,
I due corollari finali mi sembrano notevoli, perché con facili considerazioni ri-
salgono elementarmente da proprieia delle fanziemt trascendenti elementari aile
funziom stesse, stabilendo cosi proprieth e cuwratieristiche di debte funzioni.

Lenya. — S¢ nella successione

[l] H-’i-.].]l-rﬂ':t.lh‘----ﬂu I!hn--!f::‘"!hllj

imoend ay 2> 0, by >0, valyono a purtive dal terzo termine le reluzioni

i el T } !
(2) Ry ===t Va,._lﬂ - 5 Ll Ba = V83 by

le classe del nwmeri 8z, az, 8y .... & contiguie o quella dei numeri by, b, ba . ..o, ¢
il niemero che separa gueste due elassi ¢ il limite cui tende In data suceessione.
Dinostrazione. — Analogamente alla dimostraziene di esistenza & € (@, b) si
noti: che le ¢ variano sempre in nn senso; le 4 pel senso opposto; che il segno
di iy — by & ugnale g quello di @,y — by_y, e quindl & costantemente eguale al
segno di oy — by: findlmente che ;:‘-'r.——b:.. tlecresce Indefinitamente al crescere

-__..\_ - -. _ _ _ _
- - - L
L] - t

.
e T e e e e e
- e
it

R e L - e e — - —— — e L
- = — =

e I e
r - =

x L

- e TSR ETEEETT TR TN TSR W W —
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2 2
v . . ] N pg_1— b - .
di n; e Infatti 0%, — 0% c:_'l o= l]. perché
" o i Mn-1 "Eu-l_‘ b-,n-—'l -
|E-.|.| — ?:IH“I —_— l} [
(T o/ =

Tercid an e b, fendono 2 un medesimo Hmite.

2. Chiamate ® (a;. by) guesto limite e ricordata la definizione da me dnta di
D (@, b) sossistono 1 segnenti teoremi:

Teorena 1. — Indieato con ®= (s, W) 4 quadrate ¢fi @ (a, h). si ha

a. U ah) = P (a, h).

Trorena 1l. — Se a, b sono rispettivaimente In media aribnelice e geometrieo
i queei muwmers positivi m, 1, delle ewd vadici geadrate & Ym. -+ Y n @ moneri poeq
sopo mspetiiramente ln medin aritmetica ¢ geowmetrica, & ha:

p (n, h)== D= (p, q).

L Ll L] E L-
Teorexa Ill. — Se a® & ¢"=0* con ¢ >0, si ho arcig — = arcsen — =
i
ATCCOS — £
== AT —— .
h @=(a, b)
Teonena IV. — Se mu ed tw sono rispettivaniente la medio aritmetica e fa medic

m 1 m —n'
eowmetrica di m ed n 8 ha loz. = = — .
g 3 o n 9 D% {my oin)

Troxema V., — Se py, ¢ q, sono wispettivamente la media aritmetica e geometrics

@A YpeYyq. siha #
) =i B

q @3 Py ‘-]H}

Trorea VI — Se a* + ¢ =W, com ¢ >0, & hn

1 | &

5= 2 — .
O (a, b) ' w{e.h) Zab
per ttti 4 valori positied di a8 ¢ b con a <

log,

ar

ir
ATCros —
¥
fatto @ = ay, b =&y . si pongono per a;, b rispettivamente o, b:, cio che con an Tacile

calcolo si viconosce. Non muteri qnindi neppure se in Inogo di a4, ) pongo ay, by cce.

s
iz
VI Tt | ] - ] -l]
oppute g, b Ma, poiché ¢ =+ V67— a* e poiché lim

=M n
A==t b "HrunﬁsE

Diwosirazione. — T espressione & = non muta di valore grando,

:1. ‘Bi \'EdE

che guando ¢ e 7 tendono o un limite %, = tende al Iimile A% E perché vol cre
scere di n, a, e b, tendono a @ (a, b), si vede immediatamente. per I'invariabilita

(e

del valore i = (quando in Juogo di «, b, si pongonod ¢.. &), che - =@ (, b)-
BIUCOS —
/)
Dimostrato cosi il teor. 111, il teor. VI & evidente, perehe esso eci dice soltanto
a T , , .. .
che arccos 3 T arcgen fl———% Per dimostrare il teor, IV 81 esprimonoe m, n per
) ’ &
: _ : 1 m*—n* _
miy ed ay; e, fatto e — @y = by, si ripetano per la frazione 5 e5PTESSH
i
]'}Er =

n

L.._IIII_
T
i

&
=
——

_.

e

s ]
.
=S

s
- g

-
L
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in funzioni di »e ed 7 le considernzioni testd fatte per la frazione LS

{
arccos —
)

teor. V si pud gnindi dednrre dal 1V, facendo, p = w2, g=n*: | primi due feoremi

51 ottengono dal eonfronto delle formnle ora ottenute con quelle esposte nella nota
gih citata sulla & (@, b)

3. Unme corollari delle precedenti teorie, ecco le seguenti propriela.

Teorena., — Condizion? nopeasarie ¢ anfficiendi affinché siv @ (%) = cos x. sono le:
r 1 = g (x VT T
o (ﬁ) ___V ;r {X) ]“n] h'" ':1}} =1
- - r—rni N
Teoren a. — Condizions necessurie e sufficienti affinchd sia @ (x) = log, x, civd pro-

prieta caraiteristiche della funzione log, x, sono le:

:p(]_s)Z%:;{::j el 7 ) — 1,

r—1 N — .I.
Dimostrazione. — Ipfatti queste scle proprieta bastarone nelle precedenti di-
; - - o a - .
mostrazioni ad esprimere arccos —- lng,T in funzione di v e b.
4 J
+. Alle studioso propongo ora i segaenti problemi:
a a
Prosnesa 1. — FEsprimere arccosh b ﬂrﬂsenh]—pn' mezzo (ella funzionr .
1
Prosiema 1L — Torovore teoremi analoghi a quelli del § 3 per le funzioni iper-
baliche.
Prosresta 111 — Come =i modificano 7 teoremi del § 3. per ¢(x)= arceos x?

E come si modificaneo, quando ¢ (x,= log x, senzu che In base del sistemn dei lo-
garitme sie determinata ?
Lo Fram.

N

SOPRA LA RISOLUZIONE DE!I TRIANGOLI
Nora pEL Dorr. N. M. LEONCINI

Nella serie delle importanti consegnenze che discendono dal eoroliario di Lin-
damane \*) sulla trascendenza del numero ¢ merita di egsere nofata Ia segnente,
che riguarda direttamente la geometria elementare.

o . impossibile vhe tra i lati ¢ gli angoli di un friangolo qualungue sussisia
©una relazione algebrica in eni vi uuwm-rr'srn. almene un lato 5.

Questa proposizione mosire la necessita della introduzione delle fanzioni eir-
colari per la risoluzione dei triangoli, e si deduce dal sopra citate ecoroliario sem-
plicemente cosi:

Slano con o, I, ¢ e con «, B, 7 inlicati rispettivamente i ire lati di un iriangolo
¢ gli angoli opposii. Una relazione fra guesti elementi, in cui comprrisca almeno

(*1 ¥. Kreis, Conferenze sopra nlenne guestioni di genmetrie slamentare, Trad, d1 F, Giudice.

——--r'l..--—-- L ]
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un lato ed an angolo conterra almens queitro di tali elementi, e fra quesh almeno
due lati perchd fra i tre angoli snssiste In relazione
(1) g+ B - v=~2m.

Siano a, b 1 latl ¢he vi compariscono, e la relazione sia algebriva,

Maediante la note relazioni delln trizonometria

C5en &« L 5en %
(= =
sen |z -+ [ senaz)l—sen®B 4+ senfB) 1 — sen-«
csenfi ¢senp

h=

senle + Bl sepzyl —sen®p —senf)1 —sen’ 2
e la (1), essa si trasformerd in una relazione ancora algehicr

E (e, sen 2, sen B, 2, ) =10 .
m ¢, sen«, sen 3, % §, la quale dovih esser soddisfatia identicamente guali 81 1ano
1 valori di ¢, =, 8, che rappresentano un late e i doe angoldi adiacenti di un tarangolo.
Mediante e formole di Eulero |
2igen a4 — it — p—ia
2isen | = ¢if — 1,
essa sl potra trasformare in una relazione algebrica
D (¢, pin, o, & f)=¢
alla guale verrebbe a soddisfare il nomero e
Se suppouniamo che =, 3, ¢ assumano valori algebrici, il corollario del Lindemann
el assienra della hwpossébilitd di una lale relazione per il numero e
La nostra proposizione & dunque dimostrata.

Aqula, novembra 1383,

LUOGHI ED INVILUPPI

(ESERCIZ]I DI GEOMETRIA ANALITICA).

. Se Py, Ps, Py, P, sono guattro punti sitnati sopra una retta di un
prano o s1 suppone PPy = P;P,, indicando con 3, la distanza del punto
P, da uu punto variabils P dsl piano, dimostrare che:

) 1l lnogo di P per cni & 5,55 = 8,5, & compons di un cireolo
di ana retta
) quello per cui & 38, = 7 & un’iperbole equilatern
¢) & guello per cui & 5,7 + 5* + 55 + 5% = cost.e & un eircolo.
2. Il Juogo dei fuochi (o dei zertiei) delle parabols la cui diretirice

passa per un punte Jdato ed il cui vertice (o fuoco) € dato, & un circolo,

3. Se un kriangolo ABC ha fissi § vertici A & B ed 1] terzo vertice U
seorre soprn una rvetta data, perpendicolare ad AB, ’inviluppo della retta
d’ Eulero del triangolo & in generale, un’iperbole.

1
7

I B
_.." -|I:.'+ ol il
% g
- 4 i .
X i - -

Ny 17
-

4 i
! 'a'r_ff.'!_ _.-:-.”-Il L,
A Vet

_r IIE* i
e .

s Foae'in,

i
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4. 1l luogo del pnuto di Lemoine del triangolo determinate da un
raggio fisso OA o da an mobile OM di uno stesso cireolo € un’ellisse.

B. Il inogo dei bariceniri dei triangoli che un raggio mobile di un
faseio forma con due retia ortogonali del smo piano & un'iperdole.

6. Sia ¢’ nn circolo variabile ehe ha il centro P sopra un cireolo dato ¢
di centro O ed & tangents ad un diametro fisse di guesto ecireolo. 1l
lnogo rella interseziene Py, PP; della OP con ¢” é composto di due cardioidi
aventi il panto di' regresso in 0.

7. Il luozo del baricentro del triangolo che una lapgente mobile di
an’'ellisse forma con gli assi & una Kremscuren (se ['eliisse si riduce a
un etregoln, la Krenzeurva diviene eguilatera).

8. Sieno ¢y, ey due vireoli eguali di centro (0, Oy ¢he 8’ mneonirano 1
due punti H e K. Sia » una retta mobile del faseio H che 1meontr: r-
spetlivamente in M,, M, 1 due cireol.

I luoghi delle intersezioni dells vette M,0;, MK (n A0, M,K) e
delle rette M;0s, MK (0 MyD,, M,K) sono cubiche rasionall eircolari
aventl K per punto doppro.

9. Sia M un punto mobile di un cireolo, AB up diametro fisso. Si
songiunga DM econ A e da A si conduca la perpendicolars AF ad AM. Il

luogo del punio P 'intersezione di AP con la tangente in M & una cis-
soide di Diocle.

10. Sieno date due rette parallele » e »" e su » nn punio O ge Ov
& un raggio mobile del fascio O che incountri in 8 la ', se si prolefia
ortogonalments 8 sn » in T & poi, favendo genlro in T, si deserive un
cireolo di raggio OT che tagli ulieriormenta la OV in 3, il luogo di M
e nna cissoide di Diocle.

[l. Considerande una parabola 3* = 2px e la perpendicolare enndotta
all’assa del puunto (2p, 0), se nn raggio mohile » nscente dal vertice V
insontra rispslbivaments in P ¢ R la parabola e la retta & si riporta 1l
segmento VI* su r (nello stesso senso) in RM, il luogo di M & nuna cu-
bica mista,

12. Sia 7 lan normale in un punto mobile P di nna parabioln e sieno
M, N i piedi delle perpendicolari condotte ad 2 rispettivamente dal ver-
tica V & dal fuowo F. T lnoghi di M e di N sono guartiche eireolari cou

un punto triplo rispettivamente in V o in F.
»
[(Continua)

(+. Carposo-LavyNEs,

po o ———
¥
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SOPRA UNA CURVA PIANA DEL SEST’ORDINE

La egnazione (v. Infermediaire des Mathematiciens, tomo V), p. 258, questione 1243,

Novembre 1898)

(1) 2%+ g% 4 20— 2(yl2f b 2 ) =
piir seviversi nella forma

3 8 3
“}l-in Iﬂ_l_yt_i.:::[jl

& percié la sestica (1) appartiene alla famiglia delle cnrre triangolart simmeiviche
()™ 4= (by)™ + (¢z)™ == 0, Ia cni equazione tangenziale & (v. Saimos-Frepier, Ho-
deren Ebenen Kurwen, p. 98) (*)

i ol =i
-H) H T (1] [ i
o b | M — == il
(f.!, : (I:) ¥ (F) ’
Ponendo in guesta a =db=c=1 ed m:——_% abbiamp per equazione tangenziale

di (1), #* + 7° + 2= 0. La sestica in discorse ¢ dungue la reciproea della cubiea
equianarmonica z* + y° 4+ 2= 0: e se ne conclude senz'aliro che possiede zero
punti doppi ordinari e rore cuspidi; le sue caratteristiche pliickeriane sono dunque:

m=1"0, &= 1), k=9
n=3. =10, t =10

Le 9 cospidi giacciono tre a tre sui lati del triangolo fondamentale; le corri-
spondenti tangenti cuspidali si segano ire a tre in tre punti; vgm langenle sega
la corva, oltrechi nei due riuniti nel punto di contatto, in guaktro punti che for-
mano, sulia tangente, un gruppe eqainnarmonice. La (1) pud dunque dirsi eurra
eguianarmonica della ferza classe.

Milune, 18 Sovembre |B9E.
HErarLl.

CORRISPONDENZA

Eerearo Covneua,

La relazione del prof. Ciamberlini, che ascoltai a Torino con vivo piacere, fu
da me riletta stampata nel Periodico di Matematica, p. 37, von piacere crescente,
Sulle inesattezze ¢ errori, che I'A. rileva in traitati comuni, non vi pub essere di-

j*} Nella ediziono francase (p: 110) sono inverlili, per errore di stampa, | doe lerminl degli sspo-
"_Ellh- Lo sindiv delle curve trian gpoliri simmetriche, ln ein bibllografia & gih assal eslesa, & siolo
Fipresn rasentementoe dal eig, H. E. Timzevine nells Mem. ® Sur uas corlaing fomiZls de coutles wi-
giirigues . ANouv, Ann. de Muth, Aonl 1898): pel vaso di m iptero e pesilivo sl trovane imporianii
risulinti sulle stesse corve, chinmale dull'wutore cures A, nelin bella Memeria del Prof VEROXESE.
" Sopria oleunz noteroli eomfipurnzioni sce, . [Mem. della R, Aee, del Linvei, anne J880-8]1, Teorems
ARXNTH XXX 0 XXX1V) Notinme ancora cbe nel lavoro sopra cilalo dal sig, TIMERDISG 0 . ‘aﬂﬁ
|"1'E'ﬂ_93 8 & p. G649, Iinean 18, forse per errore di stawps, vion @ detlo elie | tve punli o [ sei punti di
eui si Eratla sono enspidali.
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la porme igieniche nelle Scuole e negl’ Istituti, affidandone gran parte al titolare
di scienze naturali).

Per I'importanza dell’argomento in se, come per le vicende che nella lungs
discussione ebbe & subire il Tema, diamo qui un piir ampio cenno della relazione
dei proff. Schilde o Pie'sher sul Tema: Con che 8i provesds ad un continno pro-
gresso nell insegnamento.

(11 prof. Schiild acesnna anzi tutio alla vastith che la letteratura pedagogien
ha ragginnto in guesti nltimi tempi e alla conseguente difficolta di orientarsi in
quests mare magno di proposte, di libri di testo. di giornali, di congressi, ece.
e di poler decidere da dova si riconosea essersi veramenfe fafio num progresso, o
wo. Pereid egli non troverehbe altra via d'uscita se non ricorrendo al gializio da
pronunciarsi in ultima istanza dai membri della Sovietda, promossa dal presidente.
[l correferente prof. Pietzker osserva che la istituzione di un comitato centrale che
dehba decidere definitivamente nei riguardi del progresso seientifico nell insegna-
mento avrebbe vari inconvenienti, & lasciando pur da pavte il pericolo delle per-
sonalith, potrebbe sembrare restrittiva alla liberta d'insegnamento. Iigli perd Titiene
che guesti inconvenienti possono essere facilmente rimossi; ma bisognerebba che
si prescrivesse qualche confine tra il troppo rigide attenersi all'antico di talani,
o la troppo vivace accoghenza ai pin recenti progressi della scienza di altri: le
decisiomi finali dovrebbero essere IE!?D]HH a insegnanti, i goali dovrebbero essere
liberamente interpellati; sarebbe qundi opportuno 1'intervento di imsegnanti del-
'Universita, onde stabilive il maggior coptatto possibile fra 1'indagine scientifica
e la esizenza scolastica; infine Vincarico della fanzione di questy suprema Uorte
d'appello dovrebbe essere affidats ad sutorita autonoma, pinitoste che al presidente
della societa, ad imitazione per ps. della Deputazione scientifica per la classe de
medici. Sorge u purlar contro il progetto il Presidente Schetten dichiprando che egli
non vorri mai seppellire la liberta " insegnamento; parla contro anche il prof. Thaer,
asserendo non doversi procurate altre amtorith, oltre guelle ¢he ci’sono; gli inse-
enanti dover esser contenti anzi che deplorare ehe vi siano delle lacune nei pro-
grammi scolastici, e quanto alla tanto invocata umita nello svolgimenio dei pro-
grammi, tutto il malanno ridarsi a pochi seolari che emigrano da un lnogo all’aliro;
dello stesso ayviso & i prof. Sehwnlbe, il quale dice desiderare egli un Comitato
centrale istruttivo, non gia autoritativo; ece.

L& riunione dei soci respinge gnindi la propoesta Schfilde-Pietzker guale csor-
bitante: e si dichiara invece propensa ad accettare una uzione somiglievole ad
ana proposta gia fatta in altra sede, della istitnzions di un centro di informazioni
cirea 1 mezzi per I'insegnamento delle scienze fisico-chimiche).

In seguito a ¢id la riunione dei soca si suddivide in dune sezioni: la matema-
tico-fisica e In chimico-storin naturale.

Nella prima sottesezione parlo il prof. Welwuer: Sul volwme deb corph e il ieo-
rema @i Cavalieri: indi il prof. Weise: Sulle dimensioni nelln Fisien. E nella se-
conda il prof. Lohrmenn: Sulla divigione del materiale d'insegnoneniv i riguurde
all’ Antropotogia; e il prof. Liwenharde: Sulla necessitd di opportuni sompili nell’in-
segrmento della Chimicu.

A suo lwogo il prof. Hofmann prese la parole per commemorare, come mate-
matico e come insegnante, it compianto prof. Bardey. In fine il prol, Seoften lesse
nn lavoretlo dal Biolo: I1 processo combinatovio della Matemalion, accennando al-
utilith di esso, applicato che sia, a talume guestioni geometriche.

) S £

Formulaire de Mathématigues pubblicato dalla Rerie de Mathématigues IRivista di
Matematica) direfta da . Peanv. — Tomo I (1835). Tome II, n. 1 (1507,
Tomo 11, B, 2 [1398). ’

Nel tomo [ di quesio formulario fo pubblicato, sotto la direzione del prof. G. Peauv
e eul eontributo dell’opera di pin stodiosi. una raccolia & formule, espresse in
simboli di logicn. sui segnenti argomenti: [ Logica matematica. 11 Operazioni alge-
briche. 111 Aritmetica. 1V Teovria delle grandezze. V Classi di numeri. VI Teoria
dei gruppi. VII Limiti, VIII Serie. IX Contributo alla teoria dei numeri algebrici.
(Questa prima raceolta, sebhene assai ricca, venne completandosi oneorn per ia
collaborazione di vari professori, tantoché, due anni dopn che il primo volume
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€ra mecito aila loce. si potd pubblicare il primeipio del tomo 1, i_l gquale rappre-
5enta la seconda edizione del prime, cni miglioramenti e le aggionie ehe mano

mant $i vanne facendo. _ ' L _ o _
Il tomo 1. n. 1 contiene le definizioni e I'mnalisi dei concetii e dei simbolt

logici di classe. di dednzione, di uguaglianza, di somma e prodotto logiel, di' ne-
fﬂzinne, di assurde, di esistenza, di funzione ece., colle relative fm_"n}ule Iuglu_hef.
I tomo 11, n. 2 pontiene I'Aritmetica del numeri interi e fratii. positivi 8 negativi.

L. formule sono espresse completamente in simboli di logiea: t_uttqvm alcune
appendiel in linguaggio ordinario (non streftamente indispensabiii) dl]umdann_certe
[ormule © ne mettone in vista 'officic e 1'importanza. Preziese indirazioni sto-

riche @ hibliografiche ecompletano il lavoro.

The Mathematical Gazette. 11 n. 14 (giugno 189¥) contiene: F. B. Biflups. Sul
legame ¢he eorre fra il circolo inseritto ¢ quello eircoseritto ad nn triangolo. (Pas-
sagrin da proprieta relative al primo a quelle relative all’altvo col cambiamento
degli angoli A, B, C & dei lait a, b, ¢ rispettivamente in — 4, = — B, n — U, n,
— b —¢. La dimostrazione della legittimita di questo passaggzio poggia peraltro su
consilerazion) geometriche non sufficientemente rigorose, contenendo un passaggio
per 'infinitv). — R, 7. Muirhead. Notz sulla dinamica elementare : il moto 1'E]a_tn*u
tmodo di presentare la questione nell insegnamento elementare della meccanica).

Lontiene anche le piccole note seguenti: Genese. Nota ad un articululﬂel
prof. Tanner nel u. 13, — Tucker. Dimostrazione dei teoremi 12, 13, 14 del IV libro
d" Wuelide, — 1. J € reenstreet. Proprieta delly retta di Simson, ecioé della con-
glungente i tre piedi delle perpendicolari condotte sui lati di un triangolo da un
puntn del cirenmeireolo, — Id. Critexi di divisibilita pei nomeri 3, 9, 6, 15, 45,
14, =, 125, 7 11, 13, 17, 19. 28, 20. — J. Elliot. Bulla dimoslrazione generale
della regoln per trovare il prodotto di doe espressioni algebriche. — 4. €. Dixon.
Sulliv misura cireolare flegli aneoli; (modo di definire la lunghezza dell’aTrco senza
Isden di Iinite. nel (uale peraltro tale idea non & che mascherata), — Id. Sul

1.2....m
il i e j=0D = :
sriwks i approssimaziene della formula I' (n) E;‘l e 4 L)eeei(n= m)

C. K. M. Vicker. Su alenne trasformazioni di elementi relativi ad un triangolo in
cerle iuversioni nel piano. — Problemi e soluzioni. _

U n. 15 (utobre 1898) contiene: W. J. Dobbs., M. 4. Un capitolo di dinamica
elemuntare imodo geometrico di trattare il moto nniformemente accelerato). —
E'ﬂf- Linglery, M. 4, Curiosita nelln divisione (Togliendola dalla * Encyelopaedia
Britunnica , el 1797, espone una regola per lp divisione di un numero inlero
Per nin divisore composto di n cifre ugnali & 9. 11 metodo si estende alle divi-
Slom per 1On 1 10= % 2, 100 X 3 ece.)

Uontione anche le picconle noie segnenti: Nola sull’articolo di Billups del pre-
cedente mmern, nelia qunale si danne nofizie di altri che hanno tratfato la siesaa
questione. -— ¢ E. M. Vieker. Un teorema infinitesimale appliesto alle coniche;
[Div il Aewremg = il rapporio delle due parti in ¢ui nna corda di una conica & ta-
glintis i unu consecutiva o pguale & quello delle aree elementari ehe dal eventro
dolhy couien proiettnno gli archi elementari negli estremi delle corde , e ne de-
daece cho sp yn friangolo & circuminseritto ad una parabola e ad an'ellisse (ewr-
ﬁ‘-‘-‘"'fi_l-iu nd vmo ed imseritto nell’altra) Ir somma degli angoli eceentrier dei snoi
verbwl ¢ vostante], — ¥ S, Macanlay. Teorems sulla geometria del trinngolo, se
td riunganly circuminserilto ad ana parabola ¢ ad una eonica. — H. A. Roleris.
Corili di pii) rapida e di pin lenta discesa da un circole ad wn altro, essendo i
due viveoli in gnp stesso piano vertienle & senza punbi comuni. — A. F. Davis.
an:r, sutla paynbola passante per quattre punti di wne stesse cireolo. — A. Loedge
o L. N Miewulny. Luogo dei punti clie vedono sotto un medesimo angolo i eircoli
Avenlt & voiune una data ecorda. — J. €. Palmer. In un quadrangolo sferico gli
archi ¢ho nniseonp i punti medi delle tre coppie di lati oppesti sono concorrenti -
Problemi ¢ solagioni - Hecensione della 2* cdizione degli Elementi di Geometrin di
Luzzeri ¢ Bogsani.

Proceedings of the Edinburgh Maihematical Society. Voi, XV1, Session 1897-98. —
T“]"}'ﬂhlmn_ contiene: Gibson. La frotiazione delle progressioni aritmetiche in
Archimede: in pui si pore in rilievo 1'nso che ha fatto nelle sue opere Ar-
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chimede delle progressioni, riferendosi & grandezze geomeiriche. — E. M. Lé-

meray. 11 quario algoritmo naturale; {studio del simbolo p = :: 1 ¢he rappresenta

.a'l

p=n" dove gli ¢ sonv in numero di b, ¢ delle move funzioni che na risuitano,
osgin la snperpotenza, ¢iod p considerato eome funziome di «. essendo b € g do-
stanti, e 1z funzione superesponenziale cio® p considerato come funzione di b, es-
sendo n e g costanti, e gquindi le reciproche, la subradice »™ di p, eiloé a come
funzione di p, el’ iperlogaritmo di » in base @, ossia & come funziome di p: applica-
zione alla risoluzione di equazioni come = = @*, #* = @t ece.) — H. 8. Carslme, M, A
Nota salla trasformazione delle equazioni dells dinnmica. — John Jeck. Nuova di-
mostrazione delle formule per i triangoli sferiei rettangoli. — fid. Nota snlla regola
di Napier: per dimostrare e ritenere con nna facile tabella le formule di Napier
sni trmangoli sferici, — Lwerence Crawford, M. 4. La trisezione di un angolo dato;
che I'A. da ricorrendo nl problema: costraire analiticamenie una conica che passi
per i tre pnatii quali risolvono la iriseziome di un arco «, ciod dei tre punti che
staceann clascuno una terza parte rigpettiv. dai tre archi contermini . & - 2,
% -+ 47 che cominciano nello stesso pauto; V'ordinaria cosiruzione coll'iperbole
equilatern ed altre pur sempliei risnltano come easo parlicolare. — 7. E. Crawford,
VM. A. 11 centro di gravith di nn arco circolare (soluziome geometrica con consi-
derazioni meccaniche), — R. Guimaraes. Sn un problema geometrico (risoluzione
del problema: condarre nn circolo ¢he tocchi un circole dato e passi per due punti
dafi, usando il teovema di Stewart). — Altra soluzione dello stesso problema in-
dicata da Muirhead. — John Dowgall, M. A. Nota snl centro di gravith di un
arco circolare (costruzione di detto centro). — P. H. Schowe, Estensione della
nozione di saperficie di onda allo spazio ad n dimensioni. — Lmerence Crawford,

20
—=U{nin+ 1)pn+B).—

A. Ritehie Seott, B. Se. Sull’ illuminazione prodotia da un sole di grandezza pon
trascurabile. — Hugh Mitchell. Le soluzioni singolari di una certa. equazione dif-
ferenziale dal 2° ordine. — R. F. Muirhead, M. A., B. Se. Dimostrazione di for-
mnle elementari sulle permutazioni, — Id. Sn un seguito di trasformazioni: eon-
tinuazione di un articelo su nn metodo per stmdiare gli spostamenti, che si trova
nel precedente volume. — Sita noth Chokyobarthy. Metodo di estrazione di radice
[estensione di quelle noto per la radice (oadraia, fondato sullo sviluppo della po-
tenza dal binomio: (estratio da ana “ Teoria familiare del teorema del bimomio .| —
J. W. Butters, M. A., B. Sc. Note elementari. [. Sulla seomposizione i fattori di
una funzione di n variabili, e eid goando & di 2° grado. ordinando rispetto ad una
delle variabili @ basandosi sulla seomposizions, da ottenarsi in agual mode, della
[unzivne che costitnisce il terzo termine, e che & con opna varisbile di meno,
i, Sull’'vso della parola prolungaio; inesattezze a eni pud dar lnogo nei teoremi. —
John Dougall, M. A. Metodo generale per risolvere le eguaziom dell’alasticila. —
zibgon. 11 modo di trattare le proporzioni nella geomeiria elementare: (nel quale
I'A. esamina il modo in uso nel pin dei trattati inglesi, di definire le proporzioni
come Euclide, e dimosfrarne la propriets come se fossarn nugnaglianze di rapporh
numeriei, senza aver provato di ¢io la legittimita in generale, l1a quale non emerge,
a rigore, che alla fine della trattazione delle proporzioni: o ritiens necessario nel-
I"insegnamento di svolgere prima la leoria del numero irrazionale, ¢ fratiare pm
le properzioni, per definizione, come nguaglianze di quozienii di misure).

M. A, B.Se. Sulle seconde soluzioni ﬂall’equaziu'na di Lamé

AHti della R. Accademia delle Scienzewdi Torino, volume XXXIII, fase, 3-15. —
Delitale. Contributo alle studio del prob. di Polhenot, — Be#lazzi R. Sulle serie a
termini positivi le cul parii rappresentano un eontinup. — Vollerra V. Sopra una
classe di equazioni dinamiche. Memorie 2, — Fano @. I grappi continni primitivi
di trasformazioni cremonisne dello spazio. — Peegno @, Analisi della teoria del vef-
tori. — Vaslati (7. Le speculazioni di Giovanni Benedetti sul moto dei gravi. —
Berzolari L. SBnlla enrvalura delle varieta tracciate sopra una wvarietd qualungue. —
(hini M. Sull'equazione differenziale del 2° ordine lineare omogenen. — Niccoletii 0.
Sulle ¢condizioni iniziali e¢he determinano gli integrali delle equazioni differenzali
ovdinarie. — Cazzanige E. Fimziom olomorfe nel campo ellittico. — Jadanze M.
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Alenne osservazioni sul celeolo dell'sxrore medio di un angolo nel meindo delle
combinazioni binarie.— Leri Civita T. Sulla integrazione dell'equazione 4:4: u = 0. —
Nicealetti 0. Bulla teoria delle trasformazioni delle eqnazioni a derivate parziali con
diwe variabili indipendenti. — Louricella . Sulla propagazione del calore. — Cuz-
zaniga T. Sulle fanzioni olomorfe & meromorfe nel campo razionale e nel eampo
ellittico. — Sererini C. Sulla rappresentaziona analitica delle funzioni reali discon-
tinue di variahili reali.

Rendiconto delle sessioni della R. Aceademia delle Scienze di Bolagna, Nuova Serie.
vol. 11, fase. 2, — Pincherle 8. Sul concetto di piano in uno spazio ad infinite di-
mensioni. — Id. Sal confronto delle singolarita pualitiche. — Sepoietii A. Anahsi di
casi smgulan geometrict colle relative algebriche forme.

Memorie della R, Accademia delle Scienze di Bologna, sexie V', tomo V1], fasc, 1. —
Lionati L. Appunti di analisi vettoriale.

~ Memerie della Sociel2 ifaliana delle Scienze, serie [ll, fomo INX. — Bianehi L.
Sugli spazi a 3 dimensiom che ammetfono un gruppe continuo di movimenti.

Memorie della Ponteficin Accademin dei nuwovi Lincei, vol, X1V, — Saure 4. Nnovo
metodo per costraire la tangente ed i centri di carvatura delle cnrve piane. — Fa-
pin Th. Soluzione dell’equazione z' — Buy? + S8i* = °. — Valle . Sulla totaliia
dei numeri primi compresi fra doe bmiti dgii.

Atti del R, Istiluto di scienze, leHlure ed arli, serie V1I, fase. IX, disp. 3-8, —
Veronese. Parole in commemoraziong del prof. ¥. Brioschi. — D’Ayreads. Salla fun-
zione di una variabile complessa.

R. Islituto lombardo di scienze e leltere, serie 11, wol. XXXI, fase, V. — Ciani E.
Sopra nna cerla configurazione di punti e retle relative alla quartica pigna. —
Fi. Le bitangenti della quartica piana studiale mediaote le configurazioni di Kum-
muper. — Cazzanign T. Relnzione fra i minori di un deferminante di Hankel. —
Sererini C. Sull'integrazione delle equazioni differenziali ordinarie del primo ordine, —
Fieri M. Nnovo metodo &1 svolgere deduttivamente la geomsiria proisttiva. — Se-
rerini C, Snll'integrazione approssimata delle equaziom differenziali ordinarie de
primo ordine. — Cuzzandiga T Sul isorema di Weiersirngs nel campo ellitlien. —
Teneroni K Sopra certe congruenze di rette e sopra alcume proprietd dei fasei di
un complesso generale di 3° grado,

Rendiconto dell’'Accademia delle scienze fisiche e malemafiche, (Sezione della So-
cieta reale di Napoli), sevie 111, vol. IV, annoe XXXVII, fase, 3-9. — dmedeo. La
prima data dell’Accademia reale di Napoli. — Fietrecoln C. Cinematica di nn punto
nssoggettalo a giacero sopra due curve piane rigide ¢ mobili nel lore piano co-
muve, — Il. Snlluso dell’algoritmo isehbarico nella 1seluzions delle serie ricor-
rentl. — Galfueei G. Sui tetraedri inseritti in ona cubica gobba. — Capelli A. Sulla
riduttibilifa delle equazioni algebriche. — Bram#illa A. Estensione di ena proprieta
della suporticie di Steiner. — Id. 1 poligoni principali di una quartics gobba dotata
di puntn doppic.

Atti dell’Accademia Gioenia di scienze nalwrali di Calania, ammo LXXIV, (1889),
serie IV, vol. IX-X1, — Saija 0. Kappresentazione equivalenie naturale di una super-
licte di riveluzione (generalizzazione delle proiezioni di Werner, Bonne e Sanson
Flamsteed), — Carrene C. Le trasformazioni birazionali fra due spazi ad n dimen-
gloni, con particolare considerazione al caso di n = 4.

Annali di matematica pura ed applicata gia diretti da £. Brioschi, e continuali
da E. Beltrami, L. Cremona, U. Dini, L. Juny. Seria 111, tome I, fasc. 29 39 4%

tase. Il — Dini. Un teoroma sui limili superficiali od infiniti dei moduli delle
radielr i upa equazione algebrica. — Crezzeniga. Intorno ad un tipo di determi-
nantl nulli d'ordine infinite. — T¥merding. Uh. die quadratische Transformation,
durch welche die Ebenen des Rawmes n ein System von Flachen zweiter Ordnung
mit gemeinsamen Poltetraeder iibergefiithri werden. — Bugnere. La composizione
(el grappi finiti il coi grado & In quinta potenza di un numero primo.

i L.
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Wasc. 111. — Bagnera. La composizione ece. (v. fasc. 2%), parte 11. — Medolaght.
Classificazione delle equazioni a devivate parziali del 2° ordine, che nunneiiono wn
cruppo infinito di frasformazioni puntuali.

Fase. 1V, — Kranse. Uber Systeme von Differentialgleichungen, deven die vier-
fach periodischen Fanctionen zweiter Art Geniige leisten. — Tedone. Sn di un si-
stema generale di eqnazioni che si Eﬂﬁ: integrave col metodo delle caratteristiche. —
Monfesano. Una estensione del problemus della proieitivita a grappi di complessi e
i vongrnenze lineari di rette.

Rendiconti del Circolo Matemalico di Palermo,

il fasc. 11I-1V contiene: Fiterbi. Sulla continnaziene analitica delle funzioni
muugenee uniformi rappresentate col metodo del Mittag-Lefller | continnazinne ¢
fine). — Burali-Forti, Sopra alcune questioni di geometria differenziale. — Ton
Woher. Sulle trasformazioni mfinitesime chie lascisno invariata un'equazione pinf-
fisna. — Lo Monuco-Aprile. Sopra una curvi gobba luogo di certi punti parabolici
di una rete di superficie. generale, dell'ordine n. — De Franchis, Sulla riduzione
degli integrali estesi a varieth — Medofaghi. Sui grupp isomorfi al gruppo
tutte le trasformazioni in una variabile (memoria 1%). — Burgatti. Sui metodi d'in-
tegrazione per le equazioni differenziali eon due variabili indipendent.

11 fase. V coniiene: Burgntti. Sui metodi d'integrazione per le equazioni dif-
ferenziali con dae vaviabili indipendenti (continunzione e fine). — Enriques. Sul-
Uipotesi che permetitono |'introduzione delle coordinate in ung varieth o pib di-
mensioni. — Cordone. Sopra un problema fondamentale della teoria delle frazion]
continue algebriche generalizzate. — Berzelnri. Sulle spinte formate con potenze
di una forma binaria quadratica. — Bueca. Sopra certi integrali e gerti sviloppi
in serie. — Gindice. Introduzione alle coordinate triangolari e tetraedriche.

11 fase. VI contiene: Giudice. Introduzione ecc. (comt. e fine). — Estrath da
verbali. — Puglisi. Snl movimento di un puulo pesante sopra una superficie di
indnzione. — Perna. L'immaginario 7 ed i numeri alternati 4, j, k nello studio delle
deformazioni infinitesime delle curve piane e delle enrve storte. — Gordan. Auszug
ans einem Schreiber an Herrn L. Berzolart.

Il Pitagora, pubblicato dal prof. G, Faszasd. —- 1l num. 5 dell'apno I\ contiene:
Gambioli, A proposito della dimosirazione del teorema di De Zolf sullan equiva-
lenza, dnta dal prof. . Veronese. — Gallucei. Le proprieta classiche del triangolo
(continnazione v. n. 4), — Le matematiche nel IV secolo av, tv. C. — Palalini.
Una lezione sulla teoris della similitudive (continnazione £ fine). — A. Crepas. Note
sul pentagono regolare. — Questioni proposie. — Risposte.

[l num. 5 contiene: — Temi per voneorso. — Gallucei., Le propristd classiche
del triangolo (continuazione e fine). — Cigmberlini. Krrori ed inesatiezze comuni, —
Risposte e questioni. — Ginose, — Circonferenza, cerchio & ¢ircolo; opinioni sul-
I'nso di queste parole. — Questioni ¢ peradossi.

Il aum, 1 del 2Y semestre (mnpo IV) contiene: — Nannei. Le geometrograbia
di Lemoine. o V'arte delle costruzioni geometriche (continua). — Sfera, globo; pro-
posta di asare il secondo nome per il solido dells sfera. — Riboni. Sui logaritmi
([conginnn ). Le matematiche nel V secslo nv. . C. — Risposte a questioni. —
Qunestiont proposte. — Varieti.

1 num. 2-3 de! 2° semestre contiene: — Nunnei. La geometrogralia ecc. (com-
tinuazione v. m. 1), — Ciamberlini. Una certa corrispondenza fra alonne proprieta
dei quadrangoli particolari. — Questioni a concorso. — Gambioli. Alenni teoremi
vienardanti Ia divisione dei polinomi interi e razionali. — Paradosso. — La mate-
matica nel V seeolo av. G. C. — Ryboni. Sui legariten (continuazione & hine). —
(iuoco, — Testi. A proposito di an nofe teorema di algebra elemeniare: cioé la
divisibilita per # — a. — Questioni proposte ed esercizi — Rispozte.

Il num. 4 del 2" semestre contiene: Nannei. La geometrogralia ece. (continun-
zione v. n. 2-3). — Notizie sul congresso di Mathesis. — Ginoco. — Riboni. Sulla
ricerca flel baricentro in alenne fignre piane e solide. — Quislivni. — Risposte. —
Varieta.

il num. 5 del 29 semestre conliens: Nennei, La geometrografia ece. (continna-
zione v. n. 4). — Cigmberlini, Esercizi diversi di caleolo accelerato. — Ganbiolr,
Un importante teorema sui limiti, — La matematica nel V' secole av. U, — Sulla
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divisibilith, — (Questioni proposte. — Esercizio sulle * Proprieta classiche del
triangolo .
R. B.

Nouvelles Annales de math. T. XVII, 1898, (Paris, Gauthier-Villars et Fils),

Fase. X (ottobre). £ Lacowr, Salla superficie di Bteiner (dim. di aleune fra le pin
semplicl e note proprieth della superficie Romana, in coordimate cartesiane). L. Ri-
pert. Sull'applicazione del principio di doalita ai teoremi di geometria piann, —
Certificati di studj superiori; sessione di luglio 1898, (Paris, Marseille). Solu-
zionl di questioni, 1673 (Lez), 1697, 1699 e 1703 (Dvoz-Farny). — Quistioni pro-
poste 1B08-1811,

Fase. X1 (novembre). Primo coneorso delle * N. A. | pel 1880 — X. _dntomas.
Sopra un caso particolare della trasformazione omografica (studio elementare della
involuzione gobha, p diretirici veali, e della collineazione gobba). — E. Lacour. Ri-
duzione alla forma canonica delle formnle che dianne e soordimate d'nn punto della
superficie di Steinex, in funzione razionale di due parametri (esposizione elementare,
el omessi 1 casi singolari, della soluzione data da Clebsch, nel t. 87 del G. di
Urelle, pel preblema indicato). — M. Dumont. Sopra unn delle forme canoniche
dell’equazione dslle superficie cubiche. — 7. Bally. Valutazione geometrica dell'or-
dine dells superficie rigata definita da tre diretirici di ordini m, =, p, (se le tre
direttrict di ana superficie rigata sono respetl. di ordine m, n, p, ¢ non hanno frn
i dovo punti comuni, il grado della superficie & 2umnp), (*) — M. Ferber. L'inte-
grazione mediante la iterazione € il calcolo delle funzioni iterative [due importanti
osservazionl sulla operazione F(f(f.... 7 (x))....) = (x)]. — Certificati di studj
superiori, Sessione di luglio 1898; (Lille, Grenoble). — Ph. du Flessis. Risoluzione
della qnistione posta pel concorso d'ammissione alla Seuola Politecnica di Parigi
nel 1898, — Concorso d'ammissione alla 8. C. delle Arii & manif. nel 1898.

Mathesis, recueil math. 4 l'usage des dcoles speciales eic, par MM. L. Mansion
et J. Neuberg (Gand, Ad. Hoste, ed.) T. VI1ll.. 1898.

- Fasc. IX (oftobre). De TWly. Simple remargue sur le triangle (poia di meta-
geometria). — L. Riperi. Sulla sfera e le quadriche dei 12 punti del tetrapdro ge-
nerale, — E. N. Barisien. Bsercizi (continnaz. e fine). — V. Jerabek. Sopra wnn
cubica eireolare (propr. di nunn concoeide slusiana particolare) - Bibliografia, — Solu-
ziomd di quistioni, 971 (Seroais), 1860 (Buysens), 1131 (Audibert), 1158 (Burisien.
Lez, Morin, Depres & Soons). — Quistioni di esame (fra le quali una ests. dal “ Sup-
plemento al Periodico di Matematica) , B57-859. — Quistioni proposte 1189-1192,

Fase. X (novembre). Necrologia del Prof. J. N. Misrer; J. Wasteeles, Sui po-
liedri regolari (propr. elementari di poliedri regolari correlativi). — F. Mariantoni.
Sulle potenze dei mumeri interi [mrnﬂri del teorema 4" BEulero, ™ =1 (mod %)), —
O. de Kocquipny. Quistioni di Aritmologia (propr. dei numeri triangolari ecc.) —

, . . : o :
A. Bowtin. Somma di unn serie (somma di = “"—!, (quande Tu, & ricorrente). —
n

Note matematiche (dnalizzazione delle propr. della parabola, del sig. Ripert). —
Soluzioni di guistioni: T80 (Deprez); 944 (Dyoz-Farny e Jomesco); 1064 (Colart) ;
1132 [CUriatesco o Droz-Farny): 1115 (Deprez). — Quistioni d’esame. 960-803. —
Quistioni proposie, 1103-11986,

Y. R.

(*) La dimostrazione sintstica classien di questo teorema (dal Cayley) mi pare praferibile (v. ex.
£1. SaLvon-Fieonwr, . des Roumes, § 202; Wisnesn, Lohrbuch d. D. Geom. BA. 1T, § 388 o Svoum, Li-
wiengzomelvie Bd, 1, § &,
V. R)
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LA MATEMATICA E I FENOMENI NATURALI™

Lettera aperta del Prof. Enrico De Amicis all’Autore

Chiar.mo Signor Comm. e Provveditore Stimatissimo,

Soltanto oggi mi riesce trovar tempo sofficiente per poter sod-
disfare alla meglio al mio desiderie di tratfenermi in conversazione
con Lel intorno al Sno Discorso I, che intanto & stato da me prima
scorso, pol letto e finalmente postillato, e che mi ha destato non poca
brama di poter presto conoscere gli altri sei che gli dovranno farseguito.

La prego perd anzitutto di volere accettare benevolmente, quan-
tungue Le ginngano con tanto ritardo, i miei vivissimi ringraziamenti
e pel dono Suo graditissimo e per la lettera gentilissima che lo ae-
compagnava, e che sara da me serbata fra le cose a me pitt care, ¢ piu
che altro poi per la buona memoria e stima che Ella conserva di me.

Sarebbe certamente per me un onore non piccolo essere giudice
del Suo nwnovo lavoro, che fino dalla prima delle sette parti che lo
comporranno si presenta pieno di originali e profondi e nkili conecetis,
esposti sotto splendida forma, classica sempre, talvolta opportunamente
battagliern e spesso argutamente briosa. Ma conseio della pochezza
mia e pensato alla quasi totale mia incompetenza nel giudicare la
parte filosofica (ed & forse quella preponderante) di cotesti Suoi Di-
scorsi, attenderd che 11 merito dei medesimi venga incontrastabilmente
affermato da qualche recensore legittimamente autorevole, 1l quale,
cioe, ocenpi nell” insegnamento superiors una posizione eminente, pinf-
tosto che da un meschino recensore pari mio, semplice membro del-
I'insegnamento secondario, non solo, ma fecnico per grunta.

Per intanto, certo come sogo che Ella mi da facolta di dirle
liberamente 1'animo mio, pur stando a quello che si pud desumere
dalla lettura del solo primoe Discorso, ritengo che ' intero suo lavoro
sara applaudito, ¢ di buona lena, da una parte dei lettori, e forse
tacitamente malmenato dall’altra. Staranno dalla prima parte tobb

(1) Digearsi A1 Axroy Mamia Busreiur. Discorso 1: 1 fenomeni nalneali e le rappresentazioni
melamaliehe Milano, Trevisini, 1898, [Ty vol, in-B di pag. vi1-60,
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coloro ai guali sta a cuore che, specialmente nel comunne insegna-
mento, la matematica discenda dalle nuvole e daglt iperspazi, dia come
in passato fraterna mano e valido ainto alle scienze affini (cosicehe
si possano ricavarne ancora nuove e sempre pin ulili applicazioni
pratiche), si addimostri insomma apzitutio, qual’®, scienza umana e
feeondn e non gix sterile fantasia da supervomini. (*) Starvanno dal-
I'altra parte coloro che non vorranno intenderln, e segnatmmente, non
oceorre dirlo, 3 seiematici puri (efr, Sua pag. 10) o anfransigenti ¢he
div si vogliano. Taluno di gquesti, p. es., se avesse u pronunciarsl
mtorno a1 Suel Discorsi, su por gin direbbe cosi: © Sono logomachie
melafisiche o pereid In seienza matematiea non pud occuparsene .
£ vi potra pure essere qualehe rigido censore che della fine eleganza
tlel Sne stile, non sapendo egh stesso ragginngerla e gustarvin, Le fura
fors'unche un addebito, cavillosamente argomentando dal fatlo che
nei libri seienbifici d'oggi giorno (pur troppo!) essa piin non costumaj
cozl, sott’altra formn, egli rinnovera la favola di Esopo Vulpes et uva,
od Blla non avrd al cerio a dolersene.

Yeneudo a’ particolari, Le dird che approvo assai | mtrodnzione
ia Lei fatta del conecetto, nnovo, di addensazione (il neologismo @
appropriato ¢ perveid giuskificatissimo), la guale naburalmente e ri-
spetio alla densita cio che la accelerazione & rispetio alla velocita
(0 celerita, com” Blfa ben dice); si tratta msomma, in entrambi 1 casi,
di nna derivaia seconda; e forse la cosa pud essere estesa ad albr:
cast molio diversi: p. es.: quando un corpo s1 vigealda, non st pubd
forze parlare di propagazione di calore e accalorazione, e, quando un
corpo si linge, di propagazione di colore e incolorazione, ecc.? Leggero
adunque con particolave piacere il Discorso IV, nel quale, appunto,
Ella parleria deli’addensazione.

Condivido pienamente il Suo parvere (pag. 4) che la propedeutica
matematica (per la Scuola secondaria inferiore) dehba essere esposta
con prevalenza del metodo induttive, e che la matemaliea razionale
(per lo Secuoln secondaria superiore) debba invece essere tratiala eon
prevalenza del metodo dedutlivo.

Approve pure iutieramente quaunto Ella dice nell’articolo 13, Ella
Jit pienamente ragione: non si pud esser molto matematici se non s

L 1

& un poco filosofi. Eppure vi sono pur troppo molti insegnanii di

(1] & seanso d) pgni possibile equivoro wi pinee dichiarare esplicitamente, meniro rivedo le
bozze il yuesto seritio, clie con questo petiodo non he inteso in wleun mode fare nllusioni meno che
rigunedoss verse pli [Dustrl eullari dells Geomnetrin wd n dimeusioni, la qunle nnzi, come cbbi n dive
in un precedente mio seritto, riprodutto su guesto Ferivdico, 10 considore come una gloria della
Scuola matemation ilalinoe: e svlawents be volote fur presenlo, insieme con I'A., la necossili chie
non «in (roppe [rasenrala ne Il inssgouzmento della matomatiea, segnalamonte in ogni ordine di souole
migtie, ia purie applicadivi; e cby effettivamesnte tal parle, pure uijlissima, sin talvolia dimontiesia in
slennoa di quesle souole 1o L detto recenlpwente anche il Cluarissivie Prof, G, Barpeirr; * dellec min—
famalicn ., | THeenli yicevono el tanle di vugniziond ¢ha carvanp ed allontunairli anziche acpicinofi
sifla ll'yd.l“r'".liuui, afie seeiraniie edaita ol ﬂ!i.."r;[fl'}i i uumlu-i ifellu grﬂ.}ﬂrh'fn immﬂyimu-r'u (] tlr_lﬁrf:l. l}lil'.ﬂj'ltlf-‘ri:
mi che o 1 powgono in grado di eseguive eon giwlche sicwyeszn e famiglineili, non divi enlealustont
clgsBriche. e gquelle vl ovlinaria aritmelicn (expevius lognord o, (V. Lo denola Secondarit
Jtatfisenn. Milano, 28 gejnpio 1509, pag. 262).
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matematica, specialmente fra i piit giovani, che non solamente s
vergognerebbero di entrare in una dispula filosofica, ma che, senza
allro, fra 1 coneetbl geomelrici e wmeriei, riprovano € respingono
come non matematici tuitli quellli che troppo visitbilmente palesano
aleuncha di filosofico o metafisico: essi al certo non pensano che cio
che questi palesano, gh allrl nascondono. (¥

Per attico sale gustosissimo, gquantunque di sapore forse sover-
chiamente personale (v, p. es., Bgregio Signor Commendatore, quel
rohwininose), & la chinsa del quarto paragrafo.

Sono pure d'aceordo con Lei, e lo saranno molti, in tultoe 1l paragrato
sesto; segnatamente mi pince I'nltimo periodo della chinsa (pag. 2U).

Mollo a propesito & 'obbiezione alla tradizionale definizione d
arandezza, per ecnl nna grandezza costante (fissa, immutabile}) non
sarebbe una grandezza, dappoiché, per dato, non sarebbe suscettibile
nd di aumento, nd di diminnzione. Fu gia fatta dal Burawr, (%) ma
repetita juvant. B alfvetanto dico per la petizione di prinecipio che
BElla fa notare unella definizione medesima e che, sott’'altra formn,
rilevb pure il Burawa dicendo giusbamente ©io non tiesco a farmi
un’ idea dell’'attituding che pud avere una cosa ad aumentare o di-
winuire, 8¢ non ho gia della cosa stessa un'idea ,.

Poichiad bo citalo, ed a cagion d'onore, il Buravi, nosiro valorosis-
simo collega nell’ Associazione Mathesis, mi permetta di aprire qui una
paventesi, sempre sull'argomento delle definizioni di grandezza. Il Bu-
raLL, (%) esaminando alecune parti di un libro di “ Aritmetica vuzio-
nale ... pubblicato da pochi mesi, senza nominarne I'antore (sorta di
anonimia inversa, non migliore della divetta), osserva che la defini-
zione di grandezza (?) * Tutto cio che si puo miswrare si ehiamya gran-
dezza , pevinetle di annoverave, ad es., la diagonale del decamelyo qua-
drato fra le grandezze quando la si misur: con la diagonale del melro
quadrato, mae non quando la si misuri col metro. Tale asservazione non
ha maggior valore, p. es., di questa: A é padre di B, me non di U;
dunque la definizione di genitore(?) * Ogni padre si chiama genitore
permelte di annoverare A [ra i genilori guando lo si confronti eon B,
ma non guando lo si eonfronti con C. Bd & poi da notare che per poter

(1) 11 Chinriseimo Dok (. Vaiar. nella sua Prolusione ul Corse libeea i Stovia Tella Meceanrea,
lotia il 21 Gicsmbre 1898 nall' Universiti di Torito, espena woliepliel Inflnenze la ewl nmone egu
ginstamenle si angura elie vulge col temipo ¢ medificare, w'sieno Ty parts, UVnititading 4 dispre o =
i indifferanza che dn nei lo maggior porle degly pomini i scienzn asanme porgo gl studi filogefici,
siald gpnceli esel vaon vedonn ehe urn ~ullezivae F infeconde e pane logomachic (Y |Iciene ssnariuc TN
siilde Qneslioni di parole ,, Torino, 1800, Mag. 3V),

(4) Aole scizntifiche a eritiche alls Lesioni 11 Avitwmetica pratien, Turino, 1807, Teraltro n Volar
pesers serupolosamente esaiti I'obiezione rigusrda precisamente In * definizions della gronderzu, in
generale, per gid eh' 2 suscattibile di wwmentv & dinvnnzivne , come per 'appunto Eln dice: infukij,
dicendo p. es. insivme con Bureso (Eféments d' dlgelve, teadnile de Vellonand prr M. Beraeullt, erdc
des gdditione par A, De La Girange, Lyon, 1714, pag. 1) * On pomme grandenr oo quanlite ten! o
giid egr sitscaptidie dangmentulivn o de diminglive, , nen sl esclnds, mi sembra (poiclilh ton! non u
seuloment) che si poasa denominere grandezza anchy quilche altra cosa ehe nou nbbia lale suseet-
tibilith, p. es. Penergia costanle @ell'universo (lz quale, com't noto & come bhene osdervi i] BurALl,
piide vilenersi rosfunle)

(3) Sulle guestions 111 proposta dalla Meathesis nal Congresse pedagoegice di Torine: T 3k i
tesio dal panto di eista scientifice ¢ didaltico. Evrvori ehe vi ilominane; mezzi pavehit #f Hoith, pey guanto
gi pud, il danno che tali srrovi arvesano allu scnolu. Avezzo, 1508,
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fare quell’ osservazione il Burawt & costretto a far tutt'uno del misu-
rabile col commensurabile; e per giustificare tale initerprelazione ri-
sbretia del vocabolo misurare egli riporta le seguenti parvole, ehe I'inno-
minato autore hia fatto precedere alla eriticata definizione (?) * Quando
si eontano le cose costituenti an gruppo o un tutto, si trova guaniu
¢ grande la coliezione o il tutto, ciod se ue troya il valore o la misura
¢ le commenta cosi: * Come =i conta una lunghezza (un tulto eredo)®
L'Autore in nna precedente osservazione pare voglia dire si conta col
mebro o con una delle spe parfi. I sia pure: eontiamo wvol metro la
diagonale del meiro quadrato! Impossibile, sebbene I'Autore faccia.
molio dopo, distinzione tra misurae pratica (che di senmipre un razionule)
¢ misura teorica (che pud dar luogo ad un irrazionale) ,. Senonche le
strane locuzioni confare un tutlo, contare col metro o eon una delle sue
partisono del Burawi, e non gia dell’A, il guale inveee nel brano ripor-
lato paria di conlure 1o cose costituenti un tuifo, (") ¢ nell’'vsserva-
zione a cal allude il Buravi (e che precede snmediatamente il brano me-
desimo) pavla di conture melri, decimetsi, ecc. (contenuli in un tratio
retbilineo), cosa questa possibilissimma anche per la diagonale del metro
quadrato, nella quale successivamente e precisamente si contano
wmelri 1, desimetri 4, centimetri 1, millimetri 4, decimillimetre 2, ece. (%)
Né della distinzione, opportunissima, fra misura pratica e misuru teovica
si puo dire che & dala molfo dopo, dul momento che 1’Autore, avvolto
nell’ombra del mistero dal Prof. Burari, comincia a parlarne nella
ferze pagina (e termina nella sesta) dopo la definizione (?) incriminatia,
e neile dwe pagine intermedie continua selpre a trattare di grandezza
¢ misura. {*) Ma prosegue il BuraLi: sono note numerose osservazioni
che arrebbero dovuto condurre ¥ Autore a non dare dellu grandezza una
definizione (?), che, per quanto nuova, almeno eredo, non & meno imper-
[etia delle tante che si tvovano nei comuni traftati. Perche tale defini-

jllll

1) Come 8) vode, trillasi svmplivemente di un gui pro guo gramuativale, nl quille yeramwenle
#1 presia al brawe rviportate, ove perh & certo clie 1] posive s conione hp wo unico sogpelle * le
cuse Cusiivenil nn gruppo o wn bdle oo o PMubtive costitnenti la due pggebli ® wn grupepe et oun tulto, |
wenire wvere soll'inkorpretnzione del Braarl si suppone ebe i) vestituenti abbia un solv oggeibe
:' wn greppe 6 1l g conlano Que soggelll ® Te coss coviifiendt un grappo « € = un todto .. 1 #i ¢ondano
L passive percht idicendosl, qui, appunto s/ ¢ontanoe & von i confs) non al pud eredere clie si Leatti
i un g annloge al Trancese wn o ) tedeseo wan, il gonle, clod, sbin per soggelfo indefermiunte
fleil'ntive vomtany). -

(4} A bellv studio dieo precivumants, perolie (1) 2 si la ne) sislema decihmale uua appresapine
sionin cilrale (iilimitala) vomivocamente (determivata, tale sszendo Ju anecessivne delle sue cilvo de-
enoall 1emzenna delle quasli, o qualsiasi ordine apparienga, & sempre algovitmicamento Individuabile).

() Dei veslo io non vedo cbe invonveniente seric vl possa ssssere A tenere, p. e in un testo
per kv Sewofe Normoli ed in un parngrafo intilolafo &@raidezza & numero, un tal melodo di esposi-
ziono che (ol pari i quello seguite Aal non vominate aulors) potesse indurre il fubturo mpestre a
beaeré uo bel giorne, mefliame 10 nua guarty lemensars, au per g2ih quesie discorse: * Yol bambin,
EAPULe Eid the cosa vuol dire misurare ceria finee; mnzi iecl Luigino, misaraandoe cof meiro ¢ co! de
ctmeiro, ho froraio la fumgheszg Ul guestn ¢nuea. Ma non sapole aucora che coza voglia dire i1
sénerale in parola misurare; ebibens ogei vi spleghert pure che ¢osa vuel dire misurare certe
superfivid, © come esempio fropsyemoe Uarese dl queslo pavimonlo, misarmado cod melre guadralp ¢
vol vecimeivo guadrale, ohe yui vedsle yappresspninti grossolunamenle da questi due onrloni (vodrote
pol rome potrvmo fare, mollo pift presto, anclie senza questi earkoni); & domani misureremo anche
certe alire cose; e cosi voi, con molt veemp! wd esereizi, Minirole poi per Iarvi nua idea generule
Wi quaello ehe yuol dire miswicre; pure fine da ora tiemdalevl ehe lndie yostle toae vhe fmparereme
o wisnrare f¢ idicheyann ol nome panerico @i grandezze, perelie in arvitmetica rlte ib ehe si pub
DMERCATe &7 chivme grandezzn . B taklo queste, se non & assolulumente scientilleo, & perd indnbi-
intamente sensnfissimo ed accessibile.
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zione (?) sin imperfetta il Burawi non dice, ma & ehiaro che chi dicesse
“ Si dicono grandezze le cose che si possono misurare, ¢ solamente
queste , intenderebbe sicuramente di dare una definizione della gyan-
dezza, e questa definizione savebbe imperfetia, non solamente perché
restringerebbe il concetto generale di grandezza alle sole misurabih
e quindi implicherebbe per tutte il Postulato di Archimede, ma piut-
tosto perch®d misurare b un verbo che presuppone sempre e sotiintende
loggetto grandezza, e di nessuna operazione (e tanto meno i guella
del misurare) possiamo farei una completa idea se gih non l'abbiamo
delle cose sulle quali quell'operazione & da farsi. (1) Ma ["Antore,
che & poi il Prof. Gareizri (ed il libro in questione & la Parte I del
vol. 1T degli Elementi di Matematica secondo le istruzioni e i programuii
della Scuole Normali, Milano, 1898), ha effettivamente infeso di dave
ma vera e propric definizione di grandezza affermando a pag. 3 del
libro medesimo * Tutto ¢id che si pud misurare si chiama grandezza , ?
Per quanto cid possa apparire da una frase (%) di una nota, appiedata
tre pagine dopo (ed ivi letteralmente riportata dalla 3% edizione del
Trattato di Aritmelica razionale (*) del medesimo Autore), nonehé da
an altro libro (*) dell’Autore (ove si trovano fquelle stesse parvole pre-
codate appunto dall’abbreviazione Def), a me non sembra tuftavia
che si possa esser cerfi che 1'Auntore in gquella parie del suo libro
esaminate dal Buranr abbia veramente inteso di definive le grandezze
mediante la predetta affermazione (i»i non confrassegnata da verun
Def). Nb, p. es., si & voluto definirle serivendo nel prime articolo
di un capitolo intitolato Grandezze (°) “Si suel dire comunemenie
che le lunghezze, le avee, i wvolumi, i pesi,...(") sono graniezze o
quantitd ,; ne parimenti, in quello stesso articolo, si & voluto de-
finire 'omogeneita delle grandezze scrivendo * Due o pilt lunghezze
diconsi della stessa speeie, o omogenee, quando sono tubte delle
lunghezze, o ftutte delle aree,...,. () B pertanto, concludendo, mi
sembra che neppure le parole delia pagina 8 del vol. 11 degli Fle-

(') B percid io non saprei nemmeno acretiare la dofinizieno che 1l Bunast dice esserc Fvaicn
seyliin chia altuatmente 2i comosen (Salin guestions 411 ecc, p. 6); ™ Classe omogenen i pennileee b ogni
clagae di enti per i quali & definiia I'opernzioap-fin moro che gnfldisfl alle tall o lali toudiziont (.
{y, anche le precitate Note sewentifichie eoe.

[y *le prondozgee, cosl come mei lo abbinme deflnile, sono oviwierahili o Cortamenie sarebhe
skato preglio dice * le grandezze, da m considernbe; sono widgwilai 5,

(% Pubblicats nel 1884 a Padova. A pag. 110 vi @ la noin in quastione, o da prg. 117 Ta solita
rlaaf;lui:junu (73, sonze il Def. e sotte In forma ® ln aritmetica chizmas eranillosan e (1o ohe 8

O INIENIHYY .

1 G, GhEHTEE]. Elamenti di Geomeirin p fe seuola tacwirhe @ novind 99 gdlzionsg con lp col
laborazions 4i B, De Awoms, Torino, 15U60.

(5) €. Bunavt-Fonrt e A. Rastorige, drifmelicn @ norme poy ingagnansenlo nelle senole elainenlois,
all nsp dzlla clagge §» 8 B deliz scnole normaiz, Torimo, 1RDE,

(#) To non so veramento di ehe coss tengmno lo veel | e pnukinl, ma creda di nwen Ingan-
niemi pensando clie stinno appunto a rappresentare eova tuthe sdwirabili, al pari di guelle che si ¢
volute Ludiesre con la parole che |1 proesdono efl i aerocdo con quante afferma il Garnignr vel
pasgo ineriminnto (nel goale peraliro non si nega ohe v possfnD essere atehe altre gone, ollie lo
miaurabill, denominabill grandezze).

(" T2 biscgnerebbo purs imtondersi benv snl signifinnto da dnre i * Tungihezze, dree, . .. o, poialid,
gtnndo all'nen pilt eomunemente neestiako, lanto le Langhezse, ehe le arex (8 parioenti i eofwuni)
aatehbotro precisamente numeri, i rispeltivamente 7 swwerd ehe mismrunn cerle grandezee Tiaenr)
u auperficiali (6 wolile), & non nvrebhero guindi aleune sterogenvity fra loro,
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menti di Matematica del Prof, Garpigg: * Tutto cid che s pud misu- % |
rare sl chiama grandezza , avrebbero dovubo essere i»i considerate ?"
come una defimzione di grandezza; esse, 4 Parer mio, vi COMPAriscono E S

come una semplice nozione velativa alle grandezze. Che poi si tratt
di novita lo ignoro, so perd che le stesse parole st trovano (%)
anche nella 2% edizione del preeitato Thaifafo, pubblicata nel 1891;
ed ease mi richiamano alla mente le seguenti: “ Mathesis scienlia est
guantitaten (uatenns mensarabilem (%) considerans. Arithmeticae ef
geometrias finis ext dimetivi. Quantilas ... cui mensura adhibetur di-
citirr magnitude ,, (°)) che si possono vedere negh Arithmeficae,
Algebrae et Geomelriae principia, auctore abbale Para Du PraRIas,
Venetiis, 1792; Prolegomena, pag. 17, 19, 20. Chiudo la parentesi e
riborno al Suv Discorsoe.

Penso che Ella sia perfettamente nel vero quando afferma * & solo
dopo aver posfo piil cose fisse della medesima specie che nol possiamo
considerarle come gl siati di una sola e medesima cosa vanabile . :
e volentieri pertanto riconoseo di aver fatto in sostanza io pure (si
licet parvis componere mugna) un giuoco di parole, analogo a quello che
Ella rileva nell Helmholiz {pag. 22), gquando in un Iibretto scola-
stico (*) posi la definizione (?) * Due o pih grandezze s1 dicono
omogenee fra loro (o della stessa specie, o della stessa elasge) quando R
si possono considerare come stati di una medesima grandezza vaviabile
quantungne preceduta dall’esempio di “ un pezzo di file sottihssimo _
e perfeftamente elastico, tirato pe’ swol eapi, ora pil, ora meno, ma
perd sempre almeno tanto che bashh a fargh prendere e mantenere
la. forma rettilines ,, e quanbungue ispirata dal titelo di una memona
del Prof. V., MoLLame © Espressione del rapporto fra due stati d'una
grandezza (o di due grandezze omiogenee) per mezzo d'una serie . (°)

Nelle mie postille, di contro alle Sue pavole di pag. 22 * come si
pud pensave una relazione senza aver prima il concetto di einscuno
dei suoi termini? , ho seritio * benissimo! ,. Mi permetio anzi a questo
proposito di ripovlare le segnenti parole che si trovano a pag, 15 di
una mig noticing (°) snlla Teoria delle relazioni (che Le invio e che
ebhe Tonore di essere citata dal Peano, dallo Schriider e da allri):

o !
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(1) Senca I Def,

() Ciog “Ip guantitd in (uonto & wmisurabile, ; il ehe implica che, el concetic delio seril-
tors, le quantila, cos) eoma 8l eonsiderano in miateniatiea, debbaooe goders della proprieta di easere
misurabili.

{# Le ulthme sei parols pulrebbero appunfo seggerive le seguenti “ Ogni cosa a eul si pud
applicare il conceito di miawre dicest prandezza .. Mi pffretto perd a dichiarnre che il nosiro Ab-
hare Fara (anzese) ha volnbe thire " La quﬁnuhﬁ a cni sl HFII:S“EE (materiaimente) la smfsura dicasi
greenddezza o, clo@ ¥ Date le quanliih (omogenea) A o B, 56 con B misnviame A, chinmeremo B misuwra
a A grandezaa , quanhingne tre pagine nvankl avesse detto asplicitaments che qrantiie o grendesza
gomn aimonimi, Si potrabbe iuvees risarbare il nome dl guantitd appunto alie sols granilezzz w izn-
rabili; ma, pey mio conto, guest nlbime saguitersi a thiamarle rosl, ¢ della parola guanditd mi varre
nol senze accennalo & pag. 49 (ei pracitati Elementi di Gemualrin, cho & poi in assordo ¢o! sensp
i eni In usi il Prof Veromesg o pag. 211 dei suol Elemrenfi (1 Geometvia, (Fadova, 1887).

{Y) Elements av Geometrvin precitati (in collaburazione eol Prof. GAnBIZRI). >

(%) Periodico di Science Matemaliehe ¢ Nolurali per U inseynanienta seeond irio, annoe 1, Roma, 1870,

("} * Dipendenza frn alcome proprietd noteveli delle velasioni fra endi di nn medenimo si-
atema , Ficicln ofi AMfolamaticn, Torvino, 1-9%2
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* saso per caso, a seconda delle cose, che potranno anche essere del
tutto idenli e che converrd definire con precizione, eonverra altrettanto
precisamente definirne 1'eguaglianza . Uid & in perfetto accordo colln
Sua parentesi “ (e quesio va bene) . che si trove o pag. 59, e eolle parole
Sue (di pag.22) su riferite, nonche collottimo capoverso finale (i pag.29.
TIn altvo © benissimo! , trovo in margine a pag. 24, e rignarvda 1o
arole * non gindichiamo della nguaglianza per mezzo delln sostibu-
bilith, ma all’opposto, di quesia per mezzo di quella ,, le quali pero
interpetro cosi: meuire la sostituibilita non ci pud mai servive (i per
se stessa per concludeve I'uguaghanza se prima guesta non fn defintly,
invece I'ngnaglianza (definita che sia) e1 pud talorn servire per pro-
vare la sostitnibilita. ()
Approvo assai U'applicazione che Ella fa del vocabolo diritéure
ad indicaresil concetto contrapposto a quello i curragura (pag. 30).
E, condividendo pienamente la Suva autorevole e valorosnmente
sostenuta opinione (da pag. 37 a pag. 44), veputo anch’ io inadatio 1l
numero & fornire una conveniente rappresentazione del profitte e delln
condotta degli alunni; e secolel mi schiero, per questa parte alimeno,
insieme coi lawdatores temporis acti (pag. 88, linee 6 e 5 risalendo).
Sunll’ importantissima quesiione dell’angolo (da pag. 48 a pag. H2)
non so ancora se potrd condividere la nuova opinione Sua, che s
debba ciod far ritorno alla definizione di Euelide. TFrancamenke pero,
per ora almeno, mi pare clie dicendo col geometra alessandrino “1'an-
golo & la mutua inclinazione di dune rette che si ineconbrano , gl yenga
a ripetere una inesattezza analoga a quella di chi dice che * 1l seg-
mento (di vetta) & la mntua distanza i due punti ,. In entrambi i
casi la inesattezza, secondo me, consiste nell identificare una enbiia
soncreta con una astratta, e ciok Uangolo con la inclinazione det suM
lati, il segmento con la distanze dei suoi esivemi. Per me, come 1l seg-
mento AB non & la distanza lineare fra A e B, cosl 'nngolo «b non
5 Io distanza angolare fra m e b. Per me, tanto il segmenlo (sin che
lo si consideri come una certa parte di rebta - tratto -, 0 pin sempli-
cemente come il sistema di due punti - infercallo -), quanto Fangolo
(sin che lo si rignardi come nna certa parte di piano, o pil sempli-
cemente come il sistema di due semirelie aventi la medesimn origine)
sono figure geometriche, e pereid cose logicamente concrele e COSMO=
logicamente reali, ciod esistenii di per st stesse: invece la distanzo
linsare (0 di traslazione), e la distanza ungolave (o di rofazione), 0.
come Huelide dice, Vinclinaziofie - eataclisi - (o pendenza o meglio di-
sinclinuzione o divergenza o apertura), sono due concethi assoluta-
mente astratti, privi di esistenza loro propria, vispeltivamente inerentl

(1) Cosl, p. @3, se o, b, ¢ sono nUMmMorl razionnli, o u—l—n=h+r: pjob se aotlo (nesto rignarlo
< b martituibilith fra @ e b, 91 potrd bensi limosirare che allorn fra « o & vi B pive ezonglinnzn,
ma noturalmente hisogna nver gia dato In definiziono (ellesapg!ianga fri i nameri rnziennli. Allop-
posto, data tale definizione, se #n = b, 51 poteie dusosivire n—-r =h e, 0 conellere s:n ol dungu
sotbo gnestn riguardo vi @ gostitmibility Tra o« o &
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alle predelle figure (ed anche ad alive: p. es. striscia v strafo - per
ln distanza -; diedro - per | melinazione -), & percib nen sono cose
cosmologicamente reali (cfr. pag. 6: secondo eapoverso, segnatamente
Maltimo periode). Io dunque, fino a prova contraria, distinguo 'angolo
diell"inclinazione, il segmento daila distanza. Sare; anzi per dire che
melinazione e distanza, poiche nen sono figure, debbano essere bandite
dalla Geometria, mmplissima et pulcherrima seientia ficararam. Ag-
giungerd ancora che le frasi i seqmeido & la distunza ecc., Uangolo ¢
lVinelinazione ece. mi sembrano paragonabili a qneste altre. indubbia-
mente 1maceettabili, la retta & la direzione, il piano ¢ la qacitura. E
finalmente domanderd: si puo iorse parlave di inelinazioni adiacenti ¢
01 distanze adiacenti? No certamente: adunque angolo ¢ segmento non
sono rispettivamente inelinazione o distanza.

A me non pare poi (pay. 52) ele agli alununi abbia a viuscire ne-
buloso il concetto di angolo iperciclico (superiore al gire), purchd nel-
I'esporlo si abbia eura di far costruire da loro medesimi, come 1o faccio
in iscuola, un modello di una parle della nola figura Jetta elicoide di
Riemeann (') (o riemann-piano, od ipersfoglio, od elicoids piatto che dir
si voglia); cinque o sei dischi, sobiili, opportunamente connessi e so-
veapposti, sono sufficienti per dare chiara idea della figura conside-
vata (da cui si possono staccare git angoli come i segmenti dalla retia),
e riesce chiara ed esatta applicazione che vi si fa dei modi di
composizione e secomposizione degli angoli. Un filo tesy, fissato al
cenbro dell’elicoide piatto e percorrentene, per robtazione, da una data
posizioue iniziale, le successive spire complanari, da, p. es., chiaris-
sima 1dea ai discenti del come si possano addizionare suecessivamente
frac lero tanti angoli quanti si vuole, giungendo via via a risulfati
sempre diversi, perehe rappresentati da angoli di cui resta fisso il lato-
origine mentre il lato-termine va successivamente ad occupare sempre
nuove posizioni (distinte da tutte le precedenti. o per la direzione o
per o spiva), Considerando invece la saperficie generata da una
semiretia, rotante sewmpre in uno stesso piano attorrno al suo punto-
origane, non in quanto & superficie, ma in (juanto & vinggio, cam-
mino... si fa una considerazions non conforme al vero, poiche cib
clie & generato, e rigenerato du tale semivelta & sempre superficie, e
10N VIaggio o eammino, ol quale invece, e duranle il quale, si genera
appunto la superficie medesima: se io non ervo, qui s1 confonde "atio
tlella generazione col prodotto di lule atlo (Ia causa coll’effetio).

La breve ma efficace ed elegantissima chiusa del Suo Discorso
(pag. 53) & poi un vero gioiello; il ravvicinamento del settemplice
cappello, gia maestrevolmente costruito, al corrispondente calzare,

(' [ mied alunei, dellp prima ¢lasse dall {stiinto. vanne i gara nel costruire gnesio ed aliri
mudelli geomeotriei, ¢ sa no dilettanc pralittevolmente. Talunag fea oosl mi ha reeato. proposilo
dail'elicomy i Riemavn, ulovinl neasnii (Trutly secelii) eliv prosentpro ollettivamento Taspatto i tals
adienido pintto (du] ynnle essi trovano wna ohiars deserizione uol loro libeo i teslo di Geonsetria,
¢he v gnelio dol Prar, Ciupite, 25 gdizione, Bresein, 1897).
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ancora da provvedersi, & cosa mirabilmente riuscita; ed 10 m1 per-
metto di turghene ogni encomio, non serve ma sieero. B provvida-
mente Ella ha parlato fino da ora non solo del eappello, ma anche
del calzare: cosi Ella ha prevenato il maligno lettore, 11 quale del
Suo lavoro non potra dive che si rassomigli & quel himbi che nel
vestirsi cominciano dal cappello e si mettons per ultimo 1 calzari.

Passando alla Nofe, trovo giunstissime le osservazioni alla Teori
delle grandezze di Rovorro Brrrazzi, prineipinndo dalla prima, rnguar-
dante appunto la sonoritd del titolo (art. 1), quantungue si traiti (i
opera (i riconoscinta importanza e di indiscutibile valore.

Fondatissima & 1'obbiezione fatta nell’art. 2: anzi s1 puo darle
maggiore estensione; infatti nelle nozioni fondamentald per lu feoria
generale deile operaziont, che io, gnando posso, svolgo a” miei alninm
dell’ Istituto, provo con facili esempi che * non sempre un elemento
inplicite stnistro (grandezza modulo) di una operazione & anche efe-
mento implicito destro per la stessa operazione, e viceversa ,; in altri
termini, colle notuzioni del Berrazzi (che perd non adotto), non
sempre le due ngnaglianze S(0O, A) = A, S(A, O) = A sono consegnenza
I'ana dell’altra. ¥ parimenti provo che “ non sempre un elemenio pre-
ponderante sinistro (grandezza 1nfinita) & anche elemento preponderante
destro, e viceversa ,; in altrl termini non sempre le due ugnaglhianze
S(,A)=9Q, S(A,Q) =0 sono consegunenza 'una dell'alira. Invece di
dive elemenlo bmplicilo si pud dive, per conbrapposto ad elemento pre-
ponderante, elemento tndifferente (o insignificante).

(xinstissima pure & I'obbiezione dell’'art. 3: al sostantive grandezze
(linea 9 nsalendo, pag. 56) doveva seguire I'nggetbivo wmisurabdili, e,
se 10 non erro, dovevasi poi dimostrare che *se A ¢ B hamno numeri
ngaali (o disuguali), per una daie unite di misura, hanno pure nuneri
ugiali (o disuguali) per qualungue ultra unité di miswra .

Sono pienamente con Lei, e ne sono veramente lielo, in guantoe
Ella dice al principio dell’art, 4. A me pure & accaduofo di invogliarm
allo studio della grammatica, specinlmente dacelie mi ocenpo dei fon-
damenti della matematica elementare. Aggiungerd che, solamente dopo
penetrato un poco in questi fondamenty, sono andato a ricercare libr
di filosofia e segnatamente di logica; e le grammatica, Klin lo dice
bemssimo, ¢ lu logica del linguuggio; e senza linguaggio non vi puo
essere scienza alcuna, e tanto meno la matemafica, la quale non e
se non che wna lingua ben fugn, (Ella ricorderd le mie puirole ul
Congresso di Torino, dello scorso Seltembre, contro certe tendenze
ad un eccessivo simbolismo, o graficismo, che, sistematicnmente e
completamente applicato anche nel nostro comune imsegnamento, ver-
rebbe a trasformare gl studiosi di matematicr 1n altrettanty wmamall
muti). Nella stessa correzione de’ compiuti scolastici di matematica son
persuaso che si debba tenere il massimo conto della forma gramma-
ticale, quantunque mi consti dalla piu sicura fonte possibile che un
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certo professore, che nella revisione degli elaborati di una recente
Licenza aveva stimato indispensabili alecune osservazioni grammati-
call, si ebbe questan testuale risposta: “ do non mi abbasso fino allu
grammatice ,: e se non fosse stato che fale risposta era data da un
esperimeniato e valente insegnante, si sarebbe forsanche potuto du-
bitare che quell’ abbassarsi dovesse mubarsi nel riflessivo opposto e
che 81 fosse da capo alla favela * Valpes of wra . Ritengo anzi che
sin effettivamente prescritto che nella gradnazione de’ compiti scien-
tifiei si tenga pur conto del valore lelterario; ma le leggi son eon guel
che segue. E pur troppo non & solamente nelle Scuole secondarie che
certi Insegnanti di matematica non si abbassano fino alln gramma-
tica; poiche con fondamento possiamo affermare che anche fra 1 pro-
fessori di matematica delle Universila nosire, e specialmente fra i
pti giovani, ve ne sono alcuni che nei loro scritti dimentieano invero
troppo facilmeate, non divemo le naturali eleganze della nostra lingua.
~ma perfino le pit ovvie nozioni di grammatica: sta per essi, come
pel Carouoor (pag, 57 e 58), la scusante “ de minimis non curat praetor ,?
non credo, ehe le sgrammaticature non sono licenze poetiche, né tanto
meno, matematiche.

A me pure vien fatto sovente di adoperare la parola enfi. Dico
p. es., enfz geometriei 1 corpl, le superficie, le linee, 1 punti; enti di un
medesimo sisteme gli individui di una medesima elasse; ma natural-
mente rifengo con Lei che si debba eviiare Ia stridente tautologia
“enti esistenti , e che non sia certamente il easo di parlare di “ entfi...
che si sanno esistenti, , per la buona ragione che gli enti non esistenti
contradirebbero al principio di contraddizione.

Stupendo quel doppio-senso dell'avere riguardo. In verith, Egregio
signor Commendators, non si potrebbe essere pin gentilmente argnfi!
Ed Ella ha perfettamente ragione: “ O che male ci sara a definirlo
tutt’ intero quell’enfe, quando, bene inteso, si possa? , (pag. 59). Per
altro 'eccessivo ritegno del Berrazzr nel definive i suoi enti si capisce:
e questione di »reazione: dopo I'nntica smania di definire perfino Uin-
definibile, & venuin la frenesia moderna di non definire nemmneno il
definibile; cosa d'altronde assai comeda e conforme al monito © in
dubiis abstine, , e, come Rlla sa (pag. 17), la prudenza e le cautele in
certt casi non sono mai troppe.

K cosi sarei giunto all'ultima pagina del Suo aureo libretto, e la
letlera ® ormai lunga e dovrei terminarla; ma Ella mi domanda
eziandio delle eorrezioni; sicehd io, pur di contentarla, anderd come
si snol dire a cercare il pelo nell'ovo, @ vedrd di trovarne, sobbar-
candomi cosi ad un compito disagevole e rischioso.

A pag. 3, L. 12, pinttosto che involuero direi scheletro od ossatura:
la variazione pud sembrarve sostanzirle, ma probabilmente & soltanto
formale, dal momento che certi scheletri sono dermascheletri, cioe in-
volucri (e la catafratin rivale del pie-veloce Achille lo dimostra).
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A pag. 6, 1. 5, dopo la parola cosa avrel posto in parentest la
corrispondente voee latina »es. Cosi anche pei non latinisti s1 poneva
in nssoluta evidenza che l'aggettivo reale, derivando da res, aggiunto
al sostantive cosa, dava lnogn, a stretto rigor di termini, ad una reale
tautologia: pur froppo gli italiani che conoscono la loro madre-lingna
diventano sempre piut rari, specie fra certi matematici novelli, che,
sezuendo la pratica utilitavia di questn fine di secolo, si dedicano pin
volontieri alle sole lingue moderne.

Cingue linee dopo, inveee di coordinato, divei collegato. (Ufr. pre-
citata memorietta, pag. 2, 9, 15).

A pag. 7, risalendo linea 9 e 8: non pud essere né senfito ne per-
cepito, ma soltanto concepito. Non contrasia questo coll’ incontrastabile
prineipio nihil est in intellectu guod prius won fuerit in sensu, e colle
citazioni stesse del Kawr e dell'Anemert, che Ella fa & pog. 20,
e 31, ¢ finalmente con le parole Sne medesime, pure i pag. 31,
“ I'ordine intellettivo he in noi tale dipendenza ogyettiva che senzn
Vordine seusilivo non pud né atinarsi, né svolgersi, nd perfezionarsi ¢
Ben & vero che, alla precitata pag. 20, di fronte alla viporiata mas-
sima del KaxT, che Ella non solo non contrasta ma dichiara di am-
mettere, Ella trova opportono di affermare eziandio che “ perd le cogni-
zioni nmane non futte derivarno dall’esperienzi o3 ma non sempre il porre
le mani avanti ci salva dall’ incespicare, specie gquando il sentiero &
malagevole; tanto & vero che la spiegazione colla quale Ella cerca di
corroborare la predetta Sua affermazione termina con le parole “ polenza
costrutirice del pensiero, pur eccitata dalle sensaziomni e,
mi scusi, Egregio Signor Provveditore, ma qui e certo il caso di dire
in cauda venenum!> naturalmente si tratta di veleno logico, cioe di
contraddizione. Del resto la questione & grossa, e non & da me 1l
risolverla: dubite anzi fortemente che, per la medesima, due del
Suoi triwmwiri, ' Aquinate e il Galilei, stiano discuiendo con soverchio
calore, e che il sonmmmo ghibellino, assiso in mezzo & lore, non con-
tribuisca pur troppo a metterh d'accordo.

A pag. 22 gia lodai, nella loro sostanza, le sue parole * come si
pudb pensare una relazione senza prima il concetlo di eiaseunn dei
snoi termini? ,; ma, rignardo alla forma, e precisamente per Ia lo-
cuzione termini di una relazione faceio oran le mie riserve. Keco:
Quando per affermave, per es., che fra 1 feruin (noti) & e b ha laogo
la relazione (noba) @i uguaglianza, si sorive a=2>,, a questa medesimn
scrittura, esprimente ugnaglianza, si da pure il nome di wguaglianza;
ma di guesta & e b si dicono membri, non lermint. Non sempre po
alla serittura con la quale concisamente si afferma che fra due fer-
mini (noti) & e b ha luogo una certa relazione (nota) & conveniente
dave lo stesso nome di questa relazione: p. es., potremo convenire
di affermare mediante Ia serittura ¢ A 4, ehe potremo leggere ° ¢ e
amico di d., che fra i dne termini € e d ha loogo la relazione di
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