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ENRICO POINCARE:

sommo scienziato e filosofo

Posteriore a Pietro Simone
Laplace e a Carlo Federico Gauss,
che impersonarono, in pieno Otto-
cento, il tipo dello scienziato set-
tecentesco, fu il grande francese
HenNrr POINCARE, scienziato che
abbraccid tutto il dominio della
matematica pura e applicata.

Nacque a Nancy il 29 apri-
le 1854. Dotato di spirito critico
acutissimo e di straordinario genio
inventivo, mostrd sin da fanciullo
intelligenza precoce e attitudine
alla lettura. Compi gli studi se-
condari nella sua cittd natale e nel
1873 entrd all’Ecole Polytechnique
e poi, nel 1876, fu allievo ingegnere
all’ Ecole Nationale Supérieure des
Mines. Nel 1879 divenne dottore
in Scienze matematiche e subito
dopo ebbe Iincarico del corso di
Analisi matematica alla Facoltd di

Fig. 1. — La pensosa figura di Henri Poincaré

(1854-1912) negli anni della sua piena e fe-
conda maturitd. Affrontd e superd le questioni
pit ardue di matematiche pure e applicate e
scrisse opere ancora valide di filosofia della
scienza.

scienze di Caen. Nel 1881, essendo gid stato riconosciuto il suo valore
eccezionale di matematico, fu chiamato alla Facoltd di scienze di Parigi,
prima come « maitre de conférences » e dal 1896 in poi quale professore
di Fisica matematica e Calcolo delle probabilitd e successivamente di

(® Con i « profili » di grandi scienziati e con articoli di approfondimento e di ripensamento di qual-
che aspetto importante delle teorie algebriche, geometriche e fisiche studiate nelle scuole secondarie
superiori, questa Rivista si propone di suscitare un pitl vivo interessamento verso gli studi scientifici
e di rispondere a quegli interrogativi che sorgono spontanei nella mente degli alunni migliori mentre
cercano di penetrare nel difficile ma promettente mondo di queste discipline.



Fig. 2. — Pierre Simon de Laplace (1749-1827)
fu uno dei pitt grandi scienziati francesi del
periodo napoleonico. La sua molteplice
genialitd si dedico soprattutto agli studi
matematici, fisico-matematici e astronomici.

Astronomia e Meccanica celeste. Nel
1887 fu nominato membro della Aca-
démie des Sciences.

La sua attivita scientifica, veramente
prodigiosa, & testimoniata da pit di
30 volumi e circa 500 memorie, sparse
in tutti i periodici scientifici del mondo.
La versatilita meravigliosa con la quale
egli coltivo tutti i campi delle matema-
tiche pure e applicate, portando ovun-
que concezioni nuove e feconde, resero
il suo nome notissimo fra i matema-
tici, i fisici e gli astronomi dell’epoca.
Nel 1889 pubblico la sua memoria:
Sur le probléme des trois corps et les
équations de la Dinamigue con la quale
vinse il premio internazionale, per una
scoperta importante nel campo del-
I'Analisi matematica, offerto dal re di
Svezia Oscar II. Da allora il Poincaré

divenne gradatamente socio di tutte le accademie del mondo, parteci-
pando, instancabilmente, fino alla morte, a tutti i congressi scientifici e
collaborando a tutte le pubblicazioni d’ogni genere.

I1 contributo portentoso apportato alla Fisica

matematica, costituisce uno dei suoi titoli di
gloria. Non meno ricche di risultati furono le
sue lunghe ricerche nel campo della Meccanica
celeste e dell’Astronomia, ch’egli espose nella
poderosa opera in tre volumi: Méthodes nou-
velles de la Mécanique céleste.

Le sue scoperte pitt popolari, nel campo
astronomico-matematico, sono contenute nel-
Popera Figures d’équilibre d’une masse fluide,
nella quale egli riusci, sotto certe ipotesi ed in
maniera suggestiva, a giustificare, secondo le
leggi della meccanica, lo staccarsi d’un satellite
dal corpo d’un pianeta. Sono ancora da ricor-
dare le interessanti Legcons sur les hypothéses
cosmogoniques, che contengono una serrata cri-
tica di tutti i sistemi cosmogonici.

Si interessd pure di difficili e speciali pro-
blemi di Elettrotecnica e segui, prendendone

Fig. 3. — Karl Friedrich Gauss
(1777-1855) il « princeps Mathe-
maticorum » tedesco che lascio
profonda impronta del suo ge-
nio in diversi campi di ricerche
matematiche e astronomiche.
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vivissima parte, anche le discussioni che si erano sollevate a proposito
dell’elettrodinamica dei corpi in movimento, prevedendo, sin dal 1901,
Pindipendenza dei fenomeni ottici ed elettrici da un moto di traslazione ret-

tilineo uniforme dell’osservatore; anticipando,
cosi, quel risultato che doveva diventare uno
dei postulati della relativita speciale.

Nell’etd matura dedicod il suo ingegno
anche nel campo della filosofia, conseguendo
risultati che lo pongono al livello dei pin
grandi pensatori che siano sinora apparsi nel
mondo. Le sue opere di contenuto filosofico,
che egli pubblicod dal 1902 in poi: La Science
et I’ Hypothése, La valeur de la Science, Science
et Méthode e Derniéres pensées, portarono la
sua fama anche fra il pubblico pili lontano
dalle scienze esatte.

r

Fig. 4. — Lo studente sa costruire la
retta s parallela alla retta r e pas-
sante per il punto P esterno ad
essa. Conosce poi il postulato di
Euclide: per il punto P passa wna
sola retta parallela ad s. Questa asser-
zione non si pud dimostrare: anzi &
stato dimostrato che essa ¢ indi-
pendente dagli altri postulati.

Vogliamo ora mettere in evidenza il contenuto fondamentale del pen-

siero filosofico del Poincaré.

Negli ultimi decenni dell’Ottocento sorse, in quasi tutti i paesi dell’Europa,
un vasto e profondo movimento di reazione al positivismo, il quale si ra-
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Fig. 5. — Se si prende lungo I’equatore

terrestre un segmento di un metro e si
costruiscono ai suoi estremi, da una
stessa parte, due perpendicolari pure
lunghe un metro, esse saranno conside-
rate come parallele. Ma a rigore cio non
¢ esatto: le due perpendicolari sono due
archi di cerchio massimi e quindi si
incontrano al Polo. La geometria della
sfera & una geometria senza parallele.

mificd in vari indirizzi di pensiero.
Uno di questi indirizzi, detto convenzio-
nalismo, si affermo nei primi anni del
nostro secolo in Francia, per opera di
scienziati-filosofi, soprattutto francesi, e
si manifestd come un processo alla
scienza. A capo di questo movimento
di critica della scienza fu Enrico Poincaré.
Ecco, in breve, quali furono i motivi
che diedero al Poincaré lo spunto per le
riflessioni critiche sul valore della mate-
matica, portandolo a conclusioni ch’egli
poi estese anche alle altre scienze.

La geometria euclidea era tradizio-
nalmente apparsa la sola geometria
possibile, il tipo di scienza razionale,
il modello della conoscenza universale
e necessaria.

Nel corso del secolo XIX, pero,

s’erano venute formando, accanto alla

geometria euclidea, altre geometrie, le quali, pur partendo da postulati
diversi da quello euclideo, giungevano a costruzioni sistematiche rigo-

*



rosamente coerenti come quella di Euclide: erano le cosiddette geometrie
non-euclidee.

Sorgeva quindi il problema: dal momento che parecchie geometrie sono
possibili, quale tra esse & vera? E che cosa fa conferire alla geometria
euclidea quella superiore fecondita
ch’essa ha dimostrato di possedere?
Ecco il problema che si pose Enrico
Poincaré. Il quale, per risolverlo,

a

Figg. 6-7. — La somma degli angoli di un triangolo piano ¢ un angolo piatto (180 gradi). Questo
teorema si dimostra dopo aver ammesso il postulato di Euclide. Se detta affermazione si prendesse
come postulato ‘si potrebbe dimostrare il postulato di Euclide. La somma degli angoli di un trian-
golo sferico ¢ maggiore di un angolo piatto (cio¢ di 180°). Se un essere completamente piatto
misura gli angoli dei triangoli e ne fa la somma, da essa puo dedurre se il suo universo ¢ piano

o curvo: se la somma & 1809, il suo universo & piano, se & maggiore di 180, il suo universo ¢ curvo.

cercd di determinare la natura dei principl matematici. Se questi fossero,
egli osservo, dei giudizi sintetici a priori, come riteneva Kant, essi s’im-
porrebbero a noi in tal maniera da
non potere concepire la proposizione
contraria, e tanto meno poter co-
struire su questa un edificio coe-
rente: non vi sarebbero, quindi,
geometrie non-euclidee. Sono allora
semplici verita sperimentali? Se cosi
fosse, la geometria non sarebbe una
scienza esatta, bensi una scienza

Fig. 8. — Nicolai Ivanovich Lobacevski (1793-
1856), geometra russo, dimostrd I'indipendenza
del postulato delle parallele e riusci a costruire
per primo una geometria basata sulla nega-
zione di tale postulato (geometria non euclidea).
Questa idea fu sviluppata dallo stesso Loba-
cevski e da altri matematici (Bolyai, Gauss,
Klein, Riemann) e sorsero cosi le geometrie
non euclidee. Esse sono logicamente tutte
valide. La geometria euclidea studiata nelle
scuole risponde meglio alla nostra intuizione
ed & la pit indicata per le applicazioni pra-
tiche. E la pilt comoda, affermo il Poincaré.
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“soggetta a continue revisioni, suggerite appunto dall’esperienza. E non ¢
cosi; perche, in veritd, la geometria non si occupa dei solidi naturali, ma
dei solidi ideali, assolutamente invariabili, che sono di quelli soltanto una
immagine astrattamente semplificata.

Dunque, secondo il Poincaré, i principi geometrici non sono ne giudizi
sintetici @ priori, né veritd sperimentali. Sono bensi convenzioni, foggiate
dal nostro spirito nella piena liberta della sua attivita creatrice, limitata sol-
tanto dalla necessitd di evitare contraddizioni. Pertanto, non ha senso do-
mandarsi se sia vera la geometria euclidea o la non-euclidea. Sarebbe lo
stesso che chiedere se il sistema metrico & vero e le antiche misure sono
false. Una geometria non pud essere piti vera di un’altra, ma solo pili cormoda.
Questo, in sintesi, il moderato convenzionalismo d! Poincaré. Egli rappre-
senta un raro felice connubio tra scienza e filosofia. Gli stava a cuore la
veritd scientifica e non poteva separarla da quella morale: I'una e laltra
procurano, se scoperte, la stessa gioia. Leggendo le sue opere, non si sa
se ammirare di piu Iispirazione filosofica o il sapere scientifico.

Mori a Parigi il 17 luglio 1912.

SALVATORE NICOTRA.
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NEI TEMPLI DELLA SCIENZA MODERNA.

Nell’éra dei missili e degli aerei ultrasonici
hanno molta importanza gli studi aerodinamici di
laboratorio. La figura mette in evidenza, ricorrendo
a particolari strumenti ottici, le correnti di com-
pressione sul modello di aeroplano in una galleria

aerodinamica.
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