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Ludovico Ferrari

nella disfida « matematica» fra
Nicold Tartaglia e Gerolamo Cardano

Come ¢ noto, nel Cinquecento gli italiani si interessarono particolar-
mente alla cultura ed all’arte, forse per dimenticare le rovine e I'onta delle
invasioni straniere. Allora 'algebra era detta «ars magna » e godeva di un
prestigio che si potrebbe paragonare a quello che attualmente hanno la fisica
nucleare o I'astronautica. In tale secolo
lalgebra fece progressi molto impor-
tanti; dopo tanti sforzi infruttuosi si
pervenne finalmente alla scoperta di
procedimenti generali per la risoluzione
delle equazioni algebriche di 3° e 4°
grado. La conquista di tali formule ri-
solutive generd dispute e controversie
scientifiche talora eccezionalmente vio-
lente. Occorre notare che i risultati di
dette competizioni potevano determi-
nare la conquista o la perdita di catte-
dre universitarie: cid giustifica ’accani-
mento dei contendenti e spiega perche
ogni studioso tenesse celate con tanta
gelosa cura le proprie scoperte. Tra i
protagonisti di una delle pitt note «sfide
maematiche » del secolo XVI & Ludo- T 1, - o T 150157
vico Ferrari al quale spetta pure il me-  Trauazo, Venesia, 1556).
rito di essere riuscito, per primo, a
stabilire una regola generale per la risoluzione delle equazioni di 4° grado.
Nato nel 1522 a Bologna, Ludovico Ferrari, non ancora quindicenne, si
trasferi a Milano dove ebbe ospitalita presso il noto matematico, medico,
filosofo, umanista Gerolamo Cardano del quale fu dapprima segretario, poi
discepolo e collaboratore. I1 Ferrari, che presto dimostrd di possedere spic-
cate doti di ingegno, intervenne in aiuto del proprio maestro quando questi
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si trovo in imbarazzo di fronte ad un problema propostogli da tale Giovanni
da Collio in una pubblica sfida matematica. Il problema consisteva nel divi-
dere un numero dato in tre parti che formassero una proporzione continua
(cio¢ con i medi uguali) e tali che il prodotto delle prime due fosse un nu-
mero pure assegnato. I tre numeri cer-
cati si possono indicare rispettiva-

x . :
mente con —, x, x - y (infatti, essen-
¥

xy = x - x, essi formano una

R
Y

proporzione continua). Il problema si
puo tradurre nel sistema:

i
\—y——}—x—!—x-y:m
/—{-x:n

Vra

Eliminando la y, si perviene ad
una equazione di 4° grado mancante
del termine di terzo grado avente cioé

Fig. 2. — Gerolamo Cardano (1501-1576) (dal

frontespizio della prima edizione della sua
Practica arithmeticae, Milano, 1539).

Qualsiasi equazione completa di
4° grado

la seguente forma:

(). wtt-pa? 4 qgxtr=0.

" fac ex 10 tres partes in continua

proportione, ex quarum ductu pri-
@) *+ae®+b624+cg+d=0 mae in secundam producantur .
pud ridursi alla forma (1) con la po-
Formulazione originale del pro-

sizione
blema che condusse Ludovico Ferrari
& alla risoluzione delle equazioni alge-
3) F=x—— briche di quarto grado.

4

come si pud facilmente constatare sostituendo nella (2) Pespressione di g
della (3) e semplificando. Le equazioni del tipo (1) erano ritenute irrisolu-
bili, ma Ludovico Ferrari riusci invece a risolverle con un procedimento
che il Lagrange defini piti ingegnoso di tutti quelli successivamente inven-
tati. L’artificio ideato dal Ferrari permetteva di ridurre il problema a quello
della risoluzione di una equazione di 3° grado. Quest’ultimo problema era
gia stato risolto da un altro matematico bolognese, morto quando il Ferrari
era ancora bambino, Scipione dal Ferro, il quale perd non volle mai pub-



blicare la sua scoperta e la relegd invece in un quadernetto che cercod di
tenere sempre segreto e che, alla sua morte, lascid in ereditd al genero. Suc-
cessivamente il noto matematico bresciano Nicold Tartaglia, al quale, in
occasione di una disputa matematica, era stato posto un problema che richie-
deva la risoluzione di una equazione di 3° grado, dopo essersi messo al lavoro
« con ogni suo studio, cura ed arte », poté affermare di avere pure raggiunta
agognata meta. Anche egli, secondo il costume dell’epoca, volle tenere se-
greta la propria scoperta; perd
non seppe resistere alle reiterate ri-
chieste di Gerolamo Cardano e
gli svelo il segreto non senza
prima avergli fatto giurare «ad
sacra Dei evangelia et da real
gentil’ homo» che non lo avrebbe
pubblicato prima di lui. Dopo sei
anni di attesa il Cardano, appu-
rato che Scipione dal Ferro era
pervenuto allo stesso risultato pri-
ma del Tartaglia, si ritenne sciolto
dal giuramento e pubblico la for-
mula risolutiva delle equazioni di
3° grado, con la relativa dimostra-
zione, nella sua opera Artis magnae —
stve de regulis algebraicis liber unus (,Q‘l‘_“f“ Jigura e 1; 1‘1"; ““"g”;.’"i Vi a e
" nialita nventiva {4 artaglia che st ritrova nelle
riconoscendo al Dal Ferro ed al ricerche dei famosi matematici di quell’epoca).
Tartaglia il merito della scoperta. Fig. 3. — «Si vuole artificialmente misurare Ialtezza
Nella stessa opera e pure esposta di un dirupo che si vede senza poter raggiungere

tocisaby el equazione di né esso Se la base». (:I’artaglia, Delli quesiti et in-
ventioni diverse, Venetia, 1546).

4° grado che, onestamente, I'A.

attribuisce al proprio discepolo. Nicolo Tartaglia reagi con eccezionale ener-
gia a tale pubblicazione accusando di malafede il Cardano. Si accese percio
una vivace contesa nella quale il Ferrari intervenne in difesa del proprio mae-
stro. Nel 1547 Ludovico Ferrari spedi al Tarataglia un primo « cartello di ma-
tematica disfida» e gli propose di «disputare in luogo ugualmente comodo,
dinanzi a giudici idonei, pubblicamente, in Geometria, Aritmetica e tutte le
discipline che da esse dipendono », dicendosi disposto_a depositare 200 scudi
in pegno. Il Tartaglia rispose che preferiva che i quesiti e le relative riso-
luzioni fossero esposte non oralmente ma a mezzo della stampa « acciocché
tutti gli intelligenti del mondo le possano comodamente vedere et far giu-
ditio della vostra et della mia qualita ». Effettivamente in una disputa orale
il matematico bresciano si sarebbe trovato in posizione di sfavore essendo
egli balbuziente a cagione di alcune ferite che gli erano state inferte, al-
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lorche era ancora fanciullo, sulle guance e sulle labbra, da un soldato di
Gastone di Foix durante il sacco di Brescia del 1512 (per questo ebbe il so-
prannome di Tartaglia che egli stesso accettd di buon grado e fece suo).
La sfida si svolse con sei cartelli ed altrettante risposte. Con dispiacere dob-
biamo dire che tali cartelli, unitamente ad assai interessanti questioni mate-
matiche che attestano la preparazione scientifica ed il valore dei contendenti,
contengono anche male pa-
role e plateali ingiurie. Il
Ferrari ad un certo punto
“ebbe pure la « malignita »
di scrivere in latino pur
sapendo che il suo antago-
nista possedeva una scarsa
cultura letteraria perche, da
giovinetto, per ragioni eco-

Fig. 4. — « Figura I’esempio di due navi poste a lato della nave nomiche, non aveva potuto
affondata. Si riempiono le due navi di acqua, alle quali si ;
legano le funi che passano sotto la barca affondata». (Tar- procurarsi, se€ non per po-
taglia, Delli quesiti et inventioni diverse, Venetia, 1546). chissimo tempo, un pre-

cettore; poi era stato co-

stretto ad andare « solamente in compagnia di una figlia di poverta chiamata
industria ». La sfida ebbe, per altro, il non piccolo merito di aver suscitato

molto interesse nel mondo scientifico e fu utile per la diffusione delle nuove
scoperte. Nel quinto cartello il Tartaglia, improvvisamente, si offri di disputare
di persona a Milano. La contesa si concluse oralmente in tale cittd ed il Ferrari,

presentatosi con gran numero di sostenitori, ebbe la meglio sul balbuziente av-
versario. Egli ottenne per
cid vantaggiose offerte di
cattedre universitarie a Ro-
ma, Venezia ecc. mentre il
Tartaglia, che pur era un as-
sai valente matematico au-
tore di pregevoli pubblica-
zioni, perse la propria catte-

dra di Brescia! Il Ferrari

farl Mil Fig. 5. — « Si toglie I’acqua dalle due navi e si solleva la nave
preiesl restare a Sl affondata ». (Tartaglia, Delli quesiti et inventioni diverse,
Successivamente si trasferi Venetia, 1546).

a Bologna ove consegui la
laurea in filosofia ed ebbe una cattedra di matematica in quella Universita;
poco dopo mori, in etd di appena quarantatre anni, si dice ad opera della
sorella (emula di Lucrezia Borgia) che agognava alla sua eredita.

La scoperta delle citate formule risolutive fu, poco dopo, perfezionata
da Raffaele Bombelli il quale estese il campo numerico con I'aggiunta dei
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« numeri immaginari » (atti alla rappresentazione di radici quadrate di nu-
meri negativi). Con questi nuovi enti numerici che il Leibniz, con pitto-
resca ed efficace definizione, disse « una specie di anfibio tra I'essere ed il
non essere », fu possibile esprimere, in ogni caso tutte e quattro le soluzioni
dell’equazione di 4° grado. (Come ¢ noto ogni equazione algebrica ha un
numero di soluzioni, tra reali ed immaginarie, uguale all’esponente mas-
simo della propria incognita). Fu detto che le equazioni di 3° grado pote-
vano considerarsi come « le colonne d’Ercole della matematica antica e me-
dioevale, superate le quali si entra nella matematica moderna ». Da allora
le scienze matematiche hanno compiuto notevolissimi progressi che devono
riempirci di ammirazione e di orgoglio; perd nonostante i grandi sforzi
compiuti, non si pervenne mai alla risoluzione algebrica delle equazioni ge-
nerali di grado 5°, 6° ecc. (Si noti bene I'aggettivo « generali » perche, in
taluni casi particolari, come & ben noto, il problema ¢ risolubile). Fu invece
esaurientemente dimostrata la impossibilita della soluzione algebrica delle
equazioni generali di grado superiore al 4°. Ed ¢ innegabile che un matema-
tico, posto di fronte ad un problema, puo affermare di aver raggiunta la
meta anche se solamente riesce a dimostrarne la impossibilita di risoluzione.

Grovan Barrista Gosio.
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UN FAMOSO TRIANGOLO:

Ogni studente conosce lo
«sviluppo » delle prime potenze
del binomio a + b e sa tro-

vare, se 1/uo.[e, lo « svilup{)la » Enls s St NE-el.

delle successive potenze. L’im- ceccee b - 38 - 36 . 52+ 3€ .50 Nireickion.

portante é conoscere 1 coeﬁ— m‘W 36 - 840+ 126 + 126 . 34 - 36 ¢ 9\(cu.cu.

cienti dei termini dello « svi- Stfrel o - 45 320+ G- 2520 3G < ze - 48 - y\ceprd,

luppo », coefficienti che si pos- ~ Sirel Ay }S\-jlﬁ - 330+ 462 - £67 - 330 - 168 + 35+ g rel.

sono trovare ricorrendo al “’“ﬁ% ° 56 - 258 498 O 524 I 48 - 320 - €6 'Auch“.“.
AV4 \7 N & N7 NF e Ni N7 \7 e v Ahes

« Triangolo di Tartaglia », .
pubblicato per la prima volta nell’opera General Trattato, a Penezia, nel 1536 (riprodotto
nella figura soprastante).

(@a+b) = 1la+ 1b

(a+ b)?=1a*+ 2ab 4  1b?

(a+ b)® =1a% + 3ab + 3ab®>+ 1b3

(a+ b)* =1a* + 4a®b + 6a?b? + 4ab® 4 1bt

‘(a + b)> = 1a% 4 5a*b + 10a®b? 4 10a2b? ;- 5ab* + 1bs .

Lo studente pit; colto riassumerd poi tutto nella breve formola :

a+bp=3 (“) oot b |

(o]
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