ARTICOLO SESTO

« Sulle costruzioni dell’ettadecagono regolare » di ERMENE-
¢ILD0o DANIELE a Pavia.

La questione della costruzione dei poligoni regolari, o,
che fa lo stesso, della divisione della circonferenza in parti
eguali, fu trattata in modo generale nell’ articolo quinto di
questo volume; ivi si pervenne a stabilire in via teorica il
eriterio per giudicare se il problema algebrico della divisione
della circonferenza in un dato numero di parti egnali si possa
ricondurre alla risoluzione di equazioni di 2° grado, e quindi
(v. art. 4°, vol. II) le costruzioni grafiche relative non richie-
dano 'uso di altri strumenti all’infuori della riga e del
compasso. Lo scopo essenziale di questo articolo & di far
vedere sopra un caso particolare come si specializzi la teoria
generale ivi esposta, come si scrivano, ciog, le equazioni di
2° grado da cui il problema dipende; e poi come si possa
eseguire praticamente 1’ effettiva costruzione delle loro radici.
11 poligono che noi sceglieremo come esempio sard quello di
17 lati, alla cui costruibilitd con riga e compasso gi& si aceennd
esplicitamente all’ art. 5°, vol. IT; & il poligono pit semplice,
dopo quelli studiati dagli antichi geometri, il quale si possa
costruire con mezzi elementari, e mnoi esporremo alcune
delle costruzioni conosciute, fra quelle che eci paiono pil
caratteristiche.

I ovvio tuttavia pensare che le equazioni di 2° grado, da
cui dipende il problema della divisione della circonferenza
in 17 parti eguali, si possano ottenere con procedimento
diretto, senza passare per la teoria generale; mon mancano
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difatti gli Autori che si sian proposti di ragginngere per vie
diverse quello scopo, e fra gli altri citeremo:

A Papoa (Y, il quale parte da considerazioni geome-
triche, ad ha il merito di essere rinscito pel primo a svol-
gere la parte algebrica in modo” che pud considerarsi come
elemprtarve ;

H. Scuusrrt (%), 1a eni esposizione ¢ una specializzazione
della teoria di GAUSS, e si distingue per una grande sempli-
cita ed eleganza; ;

K. Kommerern (%), che tratta la questione, come Papoa,
rimanendo nel campo elementare, ¢ giovandosi di eleganti
considerazioni geometriche, naturali estensioni di altre che .
si presentano nella costruzione del pentagono regolare;

C. H. CHEPMELL (*), che ginnge ad un sistema di oqua-
zioni sostanzialmente identico a quello i KoMMERELL;

F. Gruprcw (%), il quale si giova vantaggiosamente della
proprieta che P equazione di 16° grado, da ‘cui si pud far
dipendere il problema algebrico della divisione della, circon-
ferenza in 17 parti eguali, & a radici reciproche, e quindi
riducibile immediatamente all’ 8 grado.

Quanto alle costruzioni dell’ ettadecagono regolare, non
8¢ ne conosce, fino ad ora, aleuna che sia ottenuta con con-
siderazioni di puro carattere geometrico, nella quale ciod non
intervengano, all'infuori di un disegno geometrico, altro che
computi aritmetici, sia numerici che letterali; gli Antori delle
costruzioni note si riducono tutti, in ona forma pitt o meno
esplicita, a rappregentare geometricamente le radiei delle equa-
zioni di 2° grado che risolvono algebricamente la questione.

Per dare un’idea della varietdh dei mezzi con cui si puo
trattare il problema geometrico che ci ocGUPA, Ne esporremo
tre soluzioni, ben differenti tra di loro, che rispondono, ciaseuna,
ad un metodo speciale di risoluzione dei problemi elementari.

() Poligoni regolari di 54 lati; Boll. di Mat., 1903,

) Auslese aus meiner Unterrichts wnd Vorlesungsprazis ; 1 B., 1 Al-
sehmnitt; Leipzig, Gischen, 1905,

() Hlemenlargeomelrische Konsirulktion des reguléiren 17-Feks ; Unter-
richtsbliitter f. Math, . Naturwiss.,, XVI (1910). — Ueber die Honstrultion
der reguliiven Polygone; Math. Ann,, 72 B. (1912),

(*) Note on the geometrical construction of certain Polygons; Math,
Ann,, T1 B. (1912).

(") Sulla divisione del circolo : Period. di Mat., 27 (1912).
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La prima appartiene al tipo delle eostrozioni di Bucnipm, si
compie, ciod, coll’nso della viga e del compasso : essa @, in fondo,
dovuta a J. SgreEr, che la espone nel 2° volume della sna
« Algébre supériewre », ma nella forma, sotto cui noi la pre-
sentiamo, & all’incirea quales«si trova nel libro di BACHMANN :
« Di¢ Lelre von der Kreistheilung »; giova notare che in essa
I"unico concetfo nscente alguanto dal eampo della geometria
schiettamente elementare & quello di attribuire un segno ai
segmenti di una stessa refta. La seconda soluzione & quella
classica di Sraupr contenuta nel vol. 24° del Giornale di
Crelle (1842), e condotta secondo i concefti di PoNconmr e
StEINER, vale a dive non valendosi ehe della riga e i un
cerchio fisso nel piano della figura; Svauntr pubblico la sua
costruzione senza farla seguive neppur da un cenno di dimo-
strazione: soltanto pareeehi anmi dopo (1872) la costruzione
di Sraupt fu spiegata da SCAROTER nel volume 75° dello stesso
Giornale di Cyrelle. La dimostrazione di SCHROTER si frova
riprodotta quasi letteralmente mnel libro poco fa citato di
BAoEMANYN, come pure nelle Ausgewdlite Fragen der Klemen-
targeometrie di Kurix, il quale la presenta, in aleuni punti,
sotto forma pitt elegante. Di gueste modificazioni noi terremo
conto nella nostra esposizione. Infine, quasi per contrapposto
della precedente, indicheremo una costruzione dell’17-gono
regolare eseguita col solo compasso, secondo il metodo di
L. MascarroxT di cui si tratto nell’art. 2, vol. 11; tale costru-
zione, dovuta al sig. GARARD, fu pubblicata nel 1897 nel vol. 48°
dei Math. Annalen, e risponde in certo modo alla nota seguente
che il Knmin seriveva a pié della pag. 27 delle Awugewdihlite
Fragen: « Bine Construction des 17-Ecks nach Mascheroni
« nur mit Zirkel ist noch nicht versueht, obgleich sie jedenfalls
« moglich ist ».

Non ¢ il caso di riproduarre tutfe le altre costruzioni del-
I’ ettadecagono regolare, pubblicate in gran parte nell’ ultimo
decennio; tanto pitt (e la cosa & comprensibile) che raramente
riescono a distinguersi per una vera originalita. Ci limiteremo
a far menzione delle pitt notevoli.

R. GiintscHE (1), partendo dalle equazioni classiche, da
una prima soluzione con riga e compasso, nella quale si preoc-

() Geometrographische Sicbsehnteilung des Wreises ; Sitzungsbh. d. Berl
Math, Ges. (26 Noy. 1902): Arch. d. Math. n, Ph., (3), IV (1903).
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cupa di raggiungere la massima semplicitd possibile, secondo
le note idee esposte da LEMOINE nella sna « Géométrographie ».
Da questa costruzione con un ovvie artificio se ne ofltiene
immediatamente una seconda, nella quale si fa uso del solo
compasso, ed & pitt semplice, per quanto meno simmetrica,
di quella di GERARD,

H. W. RicemonDp () costruisce 1’ ettadecagono con riga
e compasso, distaccandosi perd nettamente, nell’andamento
generale delle operazioni, dalla soluzione di SERRET. Egli non
da, nel suo lavoro, la spiegazione delle costruzioni eseguite;
queste si possono perd trovare diffusamente dimostrate nella
prima delle Note citate di KoMMERELL.

Al tipo della soluzione di SERRET appartiene quella che
da SCHUBERT nel volume citato, e che fa seguito alla teoria
algebrica; come pure quelle esposte melle Note di CHepMELL
e di Grupice.

$ 1. Risoluzione dell’ equazione binomia 2" —1. — I equa-
zione, da cui dipende la divisione della circonferenza in 17 parti

2

eguali, & del 16° grado; essa &

27—
z-—1 =l
ossia
(1) FP o P2 1=0,

Riferendo il cerchio di raggio unitd a due suoi diametri orto-
gonali come assi cartesiani, le radiei di questa equazione
avranno per imagini sulla ecirconferenza 16 punti, i quali,
unitamente al punto z-—=1, costitniscono i vertiei dell’ ettade-
cagono regolare inseritto. Posto

Efco‘s2ﬁ+fisen?ﬂr
i T 17

le radici della (1) si possono rappresentare mediante la formola

kw )
—+ 1 sen

e* — ¢eos —
17 i g

=1, 2 0. 16,

1) Do construct a regular Polygon of 17 sides ; Math. Ann., 67 B. (1909).

S SRR (Tt DRIV, 3
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Secondo il procedimento generale dobbiamo cominciare
col fare la scelta di una radice primitiva del modulo 17 ; ora il
minimo numero 7 per cui risulta 3" — 1 divisibile per 17 &, come
si verifica facilmente, » =16 ; il numero 3 & dunque una radice
primitiva per il modulo 17, anzi & la pil piccola, come si puo
riconoscere. Ordineremo allora le radici della (1) nel modo
geguente :

1 3 g - L0 L3
i E g, &, (

Nella seguente tabella seriveremo poseia i periodi di GAUSS
a8 a4ea 2 termini:

T“:£3+Em—|—53 —l—e“—|—£“+:-:7—|—s“2+s'-‘,
,02:214459 —l—ei“*—l—e“"'——i—swﬁ‘sg—t‘—e* +52;

Tm:E:;_]_E.s et _1_512, ,in:a-l(J_|_511+51+Eﬁ,
w?ljsl+513+siﬁ+si7 7522:89 +Eia_|_5.~a_‘_s-z;

.......... e = s o = & B 8 n 8 € P T T R

i 16 B 4
Toi—=F 8 Mhy—r" ey = -

La risoluzione algebrica del problema si potra dire otte-
nuta quando si siano caleolati i periodi a due termini. Difatti
le & sono due a due immaginarie coniugate, per modo che
si ha '

2k

e 4! —=2 eon I7

e questi sono appunto i periodi a due termini; eciascuno di
essi adunque ci fornisce due angoli a cui corrispondono due
vertici dell’ 17-gono simmetrici rispetto all’asse . Anche la
parte geometrica del problema sard risolta quando si sia
rinseito a costruwire i periodi a due termini, poiché allora
tatto si vidurrd a segnare un arco di cui & noto il coseno.
Il calcolo delle 1 con tre indieci si compie risolvendo una
dopo D'altra una sucecessione di equazione di 2° grado che
ora andremo a trovare, e che nascono da certe relazioni
intercedenti fra i varii periodi della tabella (A).
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Se si tien conto delle espressioni di v, e v, in funzione
delle ¢, e si ricorda che le € sono le radici della (1), si ottiene:

T ) et o R L — O
Ny =4 - =4

dungue v, e v, sono le radici dell’ equazione di 2" grado

(2)

N4 n—4=0. s
Si ha pure: :

= 1

3 M = N = Nyy My My =

e similmente :
Tei = Tos = oy ! Npyte=—~1;

quindi & avranno v,, e 7. ¢ome radici dell’ equazione

(3) = —1=0,

mentre 7, e ,, saranno le radici della

(4) M —n—1=0,

Finalmente notiamo le relazioni |

Neps = Noie = Mars  Thoua Moiz = Muy 3

e ——

le quali mostrano che 7,,, e 7, , sono le radici dell’ equazione
(6) : "'Tg — Ny =My = 0.

Le (2), (3), (4), (b) sono le equazioni di 2° grado a cui si
voleva giungere. Risolvendo la (2) noi conosceremo i coeffi-
cienti delle (3) e (4); le radiei di queste ¢i daranno i coeffi-
cienti della (5), la quale poi ammette per rvadiei due fra i
periodi a doe termini. Siccome uno di questi & 7,,,, ed i punti
da esso forniti costituiscono, insieme col punto z=—1, tre-
vertici eonsecutivi del 17-gono, cosi colla conoseenza di v,,, il
problema si puo ritenere completamente risolto. In sostanza
la risoluzione di quattro equazioni di 2° grado & sufficiente
per la soluzione del nostro problema; e si puo ancora agginn-
gere che, delle otto radici che si vengono ad ottenere, solo
einque hanno per noi interesse, e SONO queste 1, My, 7,1y Moys Moy,
I'ultima & il vero scope della nostra ricerea, mentre le prime
quattro servono alla sna determinazione.

e S ey
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Prima che la parte algebrica della questione si possa dire
esaurita, occorre dare un criterio per distinguere 1’mna dal-
I’altra le due radici di eiasecuna delle quattro equazioni di
2° grado; non & difatti indifferente scegliere 1’una piuttosto
che 1’altra, poiché ogni radice ricevette gid, nella-tabella (4),
un’espressione determinata mediante una e particolare. Poniamo
percio per brevitd:

2km

% 17— 3] B
E g =L DN ———
; L s

onde sard ¢ =—e¢,,_,; allora possiamo secrivere:

M= 0 T G =8+ ¢y 0y =— 6,6 9 ~1d:

My =0 1C, MNpy==6€ A0, N =0 1€, Tp=2~¢+06;

Osserviamo ora che, le ¢, essendo quantitd reali, sono
pure reali tutte le v; si potra
quindi paragonare fra di loro R
le grandezze di queste, il che
noi faremo nel modo seguente.
Si immagini (fig. 1) la semicir- £
conferenza di raggio 1 divisa
In 17 parti eguali mediante i R,
punti B R R,... R, e si chia- Pig. 1.
mino ,s,... le distanze R R,
R, R,,....; dal triangolo R, R, R, si ha, notando che &
B.R,=s,=2

L

ik

8, — 2 sen eV (ei=N e A e ST
e siccome &
2kn (17T —dk)x
cos 7 = Sen e,

si verificheranno facilmente le eguaglianze:

e e U S S e
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i potra dunque esprimere le v mediante le s,, ciod:

M=% =% S8 T =3 18- E8—98,;
(6) §Ny=8,—8y, Ny= S8y Moy =838, Me=8,—8;
Nap1 = 8159 Nas=—38,.

Bastera ora notare che le s, cresecono col crescere del-
I'indice k, perehé risultino senz’altro le diseguaglianze seguenti:
(7) Noas 2 Mayzs M >0, M, <0, 7, >0, g < 03
tenendo conto poi che dev’essere w,m, — — 1, segue inoltre
{8) T <0, w0,

Adesso non vi ha pit dubbio sulla designazione delle
radici delle nostre quattro equazioni di 2° grado, sicché
potremo scriverle immediatamente nel prospetto qui appresso,
ove porremo, per maggior semplicita, v, =C,, %,,=10,:

[ e e — 14+ V17

Ha = ) 7 e = ) )
‘.Wi%—vﬁzi == ‘\//"'(1 P

i e ey s e 7.'12— 3

/J £

‘I #Tfﬂ-—i_-\/vli?'? —+4 e Iz—v7)2-3 =k
nzi—hz ? 'fizz%——z_:
S V‘T-‘zzl"i"‘?u % T \/7:' 7 e ill
b = ) y G = 5

§ 2. Costruzione di J. Serret, modificata da Bachmann. —
Su una retta qualunque z (fig. 2) prendiamo ad arbitrio un

K B B oKD ' e
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punte O, dal quale converremo di contare i segmenti positi-
vamente in un senso scelto a piacer nostro. PPer O condu-
ciamo la perpendicolare ad », e su i essa prendiamo un
punto A tale che sia 0OA =1, supposto che V17-gono si
voglia iscrivere in una circonferenza di raggio 1. Sulla o
costruiamo poi il segmento
OB e i,

e descriviamo la cireconferenza B(BA): questa tagliera x in
due punti ¢ e (', e dalle costruzioni fatte si avra, in valore
assoluto:

BA=B0=BC= Vj ‘
¢, col dovuto segno: e
00= 0B+ Be=—2_YT,
T
00= 0B BO=—111T,
ovvero, osservando la tab. (B):
(Me
OU= " O0==.

Cosi si sono costruite le radici della (2).
Inolire la circonferenza C(CA) taglia =, dalla parte posi-
tiva, in un punto D per cui si ha:

OD — D0 - 0D == 06 1= V"oc;ﬂ a .

, =F

ossia, per la tabt (B).

OD—,,.

Analogamente la circonferenza C'(C'4) taglia z, dalla
parte positiva, in un punto D' tale che &

O =00 - 8D —= ‘\/ 0 1=,

Portiamo poscia su « il segmento OF — — 1, su DF come
diametro descriviamo una semicirconferenza, e diciamo & il
suo punto d’incontro colla retta OA. Sia H uno dei punti
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d’incontro di x colla ecirconferenza

1
G (5 ()D’),

¢ si chiamino K, K’ i punti comuni a z e ad H(HG); si ha
dalla figura:
— 0E+ 0K =KK'—2. HG = 0D =~,,,
— OK- 0K = 06° — — OF - 0D =
Dungque — OK e OK sono le radici della (5), e sono
entrambe positive, come dey’essere secondo le (6); posto che
sla: — OK > OK', sard, per le disegnaglianze s
—OR =, O =0

Se ora si divide OK per metd, si ha il segmento che

O s

rappl'esenm cos ]—', ¢ di qui si pud avere senz’altro la corda
i

H.l'

dell’ a,rw 1,_, la quale sard il lato dell’17-gono regolare inseritto

nel cerchio di raggio OA.

Oppure: se in luogo di OK si prende 0K, si ha dalle (6):
OK'=s,, cioé¢ OK rappresenta il lato del 34-gono regolare
inseritto; segnati tre suoi vertici consecutivi, avremo il lato
dell’17-gono.

§ 3. Costruzione di Staudt. — Prima di esporre la costri-
zione dell’17-gono regolare trovata da StAuDT faremo vedere
come si costruiscono, secondo il metodo di STRINER, le radici
di un’equazione qualunque di 2° grado

& — pp -+ g=40.

Supposto traceiato un cerchio (fig. 3) il eui raggio assu-
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meremo come unitd, si conducano nei punti diametralmente
opposti O, A le tangenti %, ¢, e si riferiscano i punti del piano
a due assi cartesiani, di cui ’asse « sia la tangente in O e
I’ asse g il diametro OA. Dette z, e %, le vadici dell’equazione
proposta, si segnino sull’ asse » i punti Z, , I, di aseisse z,, @,
rigpettivamente ; i hanno subifo le equazioni delle rette AFE,
e AE, cioé:

2wtz y— D=0, 2+aly—2=0;

moltiplicandole membro a membro avremo come equazione
complessiva delle due rette:

da® 4 2z, + x,)(y — 2)x + 2, 3,(y — 2)° =0,
0ssia
4z 4+ 2pa(y — 2) -+ ¢(y — 2)* =0.

Se da questa sottraggo I’equazione del cerchio, che &
2+ Yy —2)=0,
dopo averla moltiplicata per 4, ottengo:
2pa(y — 2) + gy —2)* —4y(y — 2) =0,

e questa ¢ I’equazione di una conica passante per i punti
d’incontro della circonferenza colle rette AKX, AFK,. Ora
questa conica si spezza nella retta y — 2 =0, che non & altro
se non la #, e nell’altra retta

Wz +qly — 2) —dy =0,

che sard la congiungente i punti D,, D, in cui la circonfe-
renza taglia ulteriormente le rette AE, ed AFE,. Chiamando
B e Cipunti in cui la D D, taglia rispettivamente ¢ e =,
si ayranno le Joro ascisse ponendo nell’ultima equazione suc-
cessivamente y =2 e y =0; con cido si offiene:

4 i

AB=—C v i0t:——.
P P

Di qui si deduce la seguente costruzione delle radici del-
I’ equazione 2* — px + ¢ —0. Ad un cerchio si conducano due
tangenti ¢ ¢ x in due punti A ed O diametralmente opposti,

F. BENRIQUES - II, 12
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e si fissi su di esse un medesimo senso positivo; si segnino
sopra ¢ e x rispettivamente i punti B e C per modo ché sia,
anche in segno, e assumendo il raggio del cerchio come unita,

Ap=t gt
P

condotta poi la retta BC, si proiettino i suoi punti d’ineontro
colla circonferenza da A su x: le distanze da O di quelle
proiezioni rappresentano le radici della data equazione. Dal-
I’analisi precedente risulta poi che la retta BC taglia la cir-
conferenza in punti reali ogniqualvolta sono reali le radiei.
Si vede inoltre che all’infuori dei segmenti AB e 0C, tutto
il rimanente della costruzione si pud in ogni caso eseguire

linearmente, supposto dato il eerchio col suo centro.
Noi applicheremo ora questa costruzione per trovare le

radici delle equazioni (2), (3), (4), (5).

Quanto alla (2) abbiamo: p—=-—1, g—= — 4; porteremo
allora (fig. 5) sulla tangente = il segmento 0C — 4, cioé eguale

4/ 7y : +i
B \ B 4n F F

BT i By 2y By Z B

al doppio del diametro (il che si potrebbe fare senza impie-
gare il compasso): la retta che unisce € col centro del cerchio
incontra ¢ nel punto di ascissa — 4, sicché chiamando D,, D,
I punti comuni a questa retta e alla circonferenza, le rette
AD,, AD, incontrano 2 in due punti L, I, le cui ascisse
rappresentano le radiei »,, v, della (2); se dei punti E, E,
il primo & quello ehe ha ascissa negativa, sara per le (8):

OE, =, OB, =,.
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Per avere le radici della (3) bisogna segnare su ¢ il punto

L : + o 1 : 3

di ascissa —, e su @ quello di ascissa — —. Il primo non &
M M

che I’intersezione di ¢ colla retta OD, ; difatti chiamando B

quel punto, osservando che 1'angolo AD, O & retto, si ha che i

triangoli AOB, AOE, sono simili, e fra i loro lati passa la

relazione
AB: A0=A0:0E,,
08sia
A0* 4
P~

: - 1 : ;
Riguardo al punto di aseissa — — sull’asse x, si osservi
My
che la congiungente il punto di ascissa — 4 della ¢ col punto
di ascissa 1 della 2 incontra il diametro 04 in un punto L

per eui si ha

1
LO: LA = :—4:—?
L allora la retta BL incontra = in un punto € tale che &
i 1
oc¢ :AB:LO:LA:ﬁ;i,
quindi
s B o L
i
_ ; : . : 4
Pertanto la retta che unisce il punto di ascissa — sulla ¢ col
1
: ; 1 g ] S o
punto di ascissa — — sulla 2 & la stessa BC ; quindi proiet-
1
. tando da 4 su 2 i punti comuni alla circonferenza e alla

retita BC" si avranno le radici della (3). Noi ¢i limiteremo a
segnare la v, (che & quella positiva) rappresentata dal se-
gmento OF, .

In modo del tutto analogo, partendo da D, invece che
da D, si trovano le radici della (4): si proietteri dunque D,
da O su ¢, ed il nuovo punto lo si congiungerad con L ; questa
congiungente taglia la circonferenza in due punti, che, proiettati
da A su @, danno le radici cercate. Anche qui noi costruiamo

3 soltanto la.radice 7,, rappresentata dal segmento OF, .
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Venendo finalmente all’ equazione (5), per la quale si ha
P=".,, 4=, cOmincieremo a costruire su { il punto B’ di

ascissa Ti, che si ottiene proiettando da O su ¢ 1’ulteriore

intersezigllle della circonferenza colla retta AT, . Si dovrd pol

costruire su z il punto di ascissa @; percio, chiamando I il
: s

punto della ¢ (i ascissa -4, si nirli FE  esia Gla sua inter-

sezione colla retta 04, allora la @B’ incontra = nel punto (" di

ascissa UL, Difatti si ha

214

AF: AB'=0E,, . 0C",

ossia
4 X
4 —, 00
Tay
da cui:
00" =1,
Ul

Le radici £, e ¢, della (5) si avranno dunque proiettando da-
A su 2 i punti comuni alla circonferenza ed alla retta B'C".
Se Z, & il punto che corrisponde alla radice §,, la retta AZ,
incontra il diametro della ecirconferenza parallelo a x in un

: X 5 2w ; ’ .
punto la cui aseissa ¢ cos 17 siano allora P, R i punti comuni
alla corda condotta per questo punto perpendicolarmente a x,
e alla circonferenza, ¢ sia @ il punto, di ascissa positiva, in
cui la circonferenza stessa & tagliata dal diametro amnzidetto:
saranno P, ¢, R tre vertici consecutivi dell’17-gono regolare

inscritto (*).

§ 4. Costruzione di Gérard. — Facciamo nella (2) la
tragformazione v— 2%, e diciamo &, e &, le radici dell’equa-
zione trasformata ; introduciamo poi le € in luogo delle 7 nelle

() In una Nota pubblicata nei Math. Annalen (VI, 1873) VAFFOLTER
dimostra, che la costruzione di Sravpr ora indicata per 1’ 17-gono
81 pud estendere a tutti i poligoni regolari costruibili con riga e com-
passo, ed espone dettagliatamente le costruzioni che si riferiscono al poli-
gono di 257 lati.
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formole della tabella (B): esse si muteranno in queste altre:

—1—Y17 —1+V17
= e e £ :—'4 ?

T[“:EL—F\/EZl—{—l, Ne=—25S5 __|_\,-‘Ezg ],,

I A
e _ Tay =N e = A

= b
: 2

ove abbiamo seritto solo le cingque radici ehe ei occorrono.
Sia O il eentro della circonferenza (fig. 4) nella quale si

Fig. 4.

vuole inscrivere 1’17-gono regolare; su di essa si segnino i
punti A, B, C, D vertici di un esagono regolare, indi si
costruisca il punto medio M del segmento 04 (secondo
Iart. 2, § 4) intanto si determini anche il punto X interse-
zione delle circonferenze A(AC) e D(AC). Essendo 0X = V2
(art. 2, § 4), la circonferenza A(OX) taglia la data in due
punti F, F tali che il quadrilatero AFDF & un quadrato.
Assumiamo le rette OD e OF rispettivamente come assi z e v,
e vediamo di costruire sull’asse x, come s’ é fatto nei metodi
precedenti, i punti le cui asecisse sono &, &, 7, My G L
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punti K e XK' intersezioni delle circonferenze 0(1) e M(1),

B . ! ;
hanno entrambi per ascissa — 4 © ber ordinate

=V g

le K(0X) e K(0X) si tagliano allora in due punti ., X
dell’asse x, le cui ascisse sono rispettivamente

—

1 : TR
ﬁa‘\/zﬁ(lﬁﬁ):T
e
— T AT
4

cioé sono £, e ¢,.

Inoltre la circonferenza £,(1) taglia le F(E) e F(E) nei
due punti L, e I/, aventi la medesima ascissa €, e per ordi-
nate #=1, e le circonferenze

L1(Eix:v§12 +2) e Lrl(El_X)
§'incontrano sull’asse z in un punto E , di ascissa

OEu =— O'Ei == EIEM

1

T O‘Ei = V‘il?}lz = E?: rg:1 S v?ﬁ: Mg+

Analogamente la F,(1) taglia F(,) e F'(S,) nei due punti
L, e L', di ascissa £, e di ovdinate =1, e le circonferenze
L,(E,X) e I',(E,X) determinano sull’asse 2 un punto E,, di
asecissa 7,,.

Infine si costruisecano i punti N, N' intersezioni delle

1 : . i "
O4E,)e E, (AT ): essi hanno per aseissa g, 1,, © per ordinate

e i
=h \/ON' o 1 T o — = ‘\/(7711 i 1)2ﬁ 1 ’?2215

allora le circonferenze N(E, B) e N'(E,,B) determinano sopra
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I'asse = un punto Z, di aseissa {,. Difatti abbiamo

NZ,=NZ —=E, B—

=VME, + MB’ \/ Nt =

quindi
1 =p NN\
-21+‘\/A-Z~1~—( —

J21 "1_\/""1112 =gk — (7]11 = 4 21
#11+\/ 1'11 TJM_M
Ed ora, siccome &
{,=2cos T
non avremo che da tagliare la circonferenza O(1) colla Z (1)

& i i )
per avere due punti P e P, i gquali insieme con D costitui-
r-gono.

scono tre vertici comsecutivi dell’ 17-gono




